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Prvni série Biozvéstu se uzavira, feSeni tloh je tady. Moc nés potesil Vas zajem o feSeni tloh a
doufame, Ze ndm zachovate ptizen i nadale.

Oproti zadéani byla provedena drobné korekce bodového ohodnoceni tloh, tak se Vam omlouvame
za pripadné zmateni. Pokud byste méli pfipominky k autorskému feSeni, nevahejte a ozvéte se,
vécné chyby v feSeni, které naleznete a podlozite relevantnim literarnim zdrojem budou
ohodnoceny specialnimi body.

Ve Vasich feSenich byste méli najit komentare, které¢ zdiivodnuji bodové hodnoceni odpovedi jinym
nez maximalnim poctem bodi. Pokud komentafe nenaleznete, nahralo se zfejmé feseni v rezimu,
ktery ndm neumozioval editaci pii opravovani. Pokud by Vam nebylo jasné, proc€ jste ziskali
konkrétni pocet bodi, ozvéte se.
Pteji mnoho zdaru pii feSeni druhé¢ série,
Stanislav Vosolsobé

Uloha 1: Slavnikovci
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodu: 13

Kdyby v ¢eském davnoveéku nedoslo k vyvrazdéni rodu Slavnikovcl Premyslovci, ale k opacné
udalosti, nemuselo byt hlavni ¢eské mésto v Praze, nybrz v misté tehdejsi tvrze Slavnikovcii. Dnes
se v jeji tésné blizkosti rozklada vyznamna narodni pfirodni reservace.

1) Kdy, kde a za jakych okolnosti doslo ke genocidé Slavnikovci
28.9.995, v den sv. Vaclava na hradisti v Libici nad Cidlinou v dobé¢, kdy vétSina
slavnikovskych bojovnikli byla na véale¢né vypravé a navic byl poruseno obecné uznavané
pravo na mir v dob¢ slaveni svatku (hlavni masakr se navic uskute¢nil v kostele, kam se
vétSina obyvatel, hlavn€ Zeny a déti, shromazdili). Prezil jen knize Sobéslav a sv. Vojtéch,
kteti byli tou dobou mimo Libici, o jejich osudech jisté najdete plno zajimavych prament.
Hradisté nebylo nikdy obnoveno a rod ztratil historicky vyznam. 1,5 bodu

2) Jaka rezervace se zde rozklada a co je predmétem ochrany?
Nérodni pfirodni reservace Libicky luh. Chrani komplexy luznich lesii s tinémi a slepymi
rameny a n¢kolika nelesnimi ekosystémy. Zajimavé organismy jsou napf. listonoh jarni
Lepidurus apus, zabronozka snézni Eubranchipus grubii, pachnik hnédy Osmoderma
eremita, zebratka bahenni Hottonia palustris a hadilka obecnd Ophioglossum vulgatum.
Vice informaci naleznete napt. v ¢lanku
http://www.casopis.ochranaprirody.cz/clanky/libicky-luh.html 1 bod

3) Chranény biotop je vyznamnym a velmi cennym fenoménem této ¢asti ¢eské krajiny.
Jaké mohlo byt jeho rozSifeni v minulosti a jaké by bylo jeho prirozené rozSireni v
Ceské krajiné (v hypotetické krajiné bez vlivu ¢lovéka)?
Ve sttedoveéku bylo ziejmeé rozsifeni luznich lest vétsi nez dnes a luhy lemovaly toky
velkych fek. Ubytek nastal predevsim v 19. a 20. stoleti pii destrukci fek napfimovanim
koryt a melioracich podmacenych pozemki (doporucuji podivat se na www.mapy.cz na
vrstvy z 19. stoleti a uvidite, jaké zvérstvo na Ceské krajiné bylo u¢inéno). V hypotetické
krajin¢ bez vlivu ¢lovéka (analogii je pfedchozi interglacial) by vSak luhy pravdépodobné
tvorily jen fragmentovany vzacny biotop, nebot’ luh je zavisly na akumulaci sedimenti v
ficnich nivach diky ¢astym povodnim a velké erozi z okolniho tizemi - to probiha dnes diky
zeméedélské Cinnosti a velkoplosnému odlesnéni krajiny, €ili luhy jsou do zna¢né miry




antropogenné podminény biotop. 1,5 bodu, bez vyznamu clovéka -1 bod
4) Objasnéte vznik tohoto biotopu v souvislosti s Fi¢ni aktivitou.
Pro vznik luhu je nezbytna plocha niva s meandrujicim tokem, vysoko poloZenou hladinou
spodni vody (ta je dana hladinou feky, feka tedy nesmi byt ptili§ zatizla do sedimenti) a
castymi povodnémi, které piindsi ziviny (luh je vysoce eutrofni ekosystém). 1 bod
5) Aktivita velkych fek se béhem ¢tvrtohornich cykli vyznamné méni, patrnym
diisledkem téchto cykli je existence Fi¢nich teras. PopiSte a vysvétlete jak se lisi
aktivita ek v glacialu a interglacialu, jaky typ aktivity panuje soucasnosti a proc?
V glacialu je maly vegetacni kryt a celoplo$né plisobi silné erozni ¢innost (ledovcova,
mrazova, vétrnd 1 vodni, piestoze srazek je v glacidlech obecné malo). V nizsich polohéch v
okoli velkych fek dochézi k masivnim akumulacim splavovaného materialu, nivy jsou
ploché a Siroké, feky meandruji a rozvodiiuji se, nebot’ odtokovy rezim z krajiny je
nepravidelny diky absenci vegetaéniho krytu. Urovei #i&ni hladiny se postupné zvysuje, tak
jak se nivy zanasi materidlem. 1 bod
Naopak v interglacidlu je souvisly vegetacni pokryv, eroze je minimalni, odtokovy rezim
pravidelny a povodné minimalni. Reky neakumuluji na dolnim toku material, ale naopak se
postupné zahlubuji do sedimenti z glacialu. Koryta jsou hluboce zahloubené do fi¢ni nivy.
1 bod
Dnes je sice interglacial, avS§ak vegetacni pokryv diky lidské ¢innosti odpovida glacialu -
zejmeéna polni pozemky. Eroze je extrémni a Casté jsou povodné. Na dolnim toku ptevlada
akumulace a z hlediska sedimentdrniho zdznamu panuje od neolitické revoluce ,,zv1asté
silny glacial®“. Napft. v Polabi byvaji archeologické lokality z pfelomu tisicileti pohibeny
nékolika metry sediment... 1,5 bod
6) Z vySe zminéné reservace byl popsan novy druh orchideje. O ktery druh se jedna, jaké
je jeho rozsifeni a jaky je hlavni znak, kterym se lisi od pribuznych druhi rodu?
Krustik polabsky Epipactis albensis, dnes nalézan 1 na Moravée a v dalSich stitedoevropskych
zemich. VZdy se naléza jen v luznich lesich do cca 300 m n. m., je striktné vazan na topoly
diky mykorhize. Hlavni znak od ptibuzné skupiny krustiku Sirolistého E. helleborine je
striktni samosprasnost (autogamie). V kvétu nema rostellum, které brani vypadavani pylu na
bliznu. Dalsi znaky jsou pozdni doba kvétu (aZ zati) a celkoveé maly vzrist. Podobné
autogamické krustiky jsou popisovany i z jinych mist Evropy a zfejmé vznikly nezavisle.
druh 1 bod
rozsireni I bod
Za hlavni znak 1 bod, bez uvedeni autogamie -1 bod,
bez zdiirazneni jakéhokoliv relevantniho hlavniho znaku -0,5 bodu
7) Uved’te nejvyznamnéjsi zlo€iny na prirodé, které byly (¢i jsou) konany v této lokalité.
Ac¢ je lokalita chranéna jako NPR (tudiZ s vyloucenim vstupu €loveka), nebranilo to
vystavbé dalnice (Castené pres typovou lokalitu krustiku), vysazovani neptivodnich druhti
dfevin (nalezneme zde cizokrajné topoly, ale dokonce i jeden maly roztomily ,,smrcak®),
ptikopy cest byly bagrovany (ptestoze zde byl dolozen vyskyt vzacnych druhit) , luéni prvky
nejsou sekany a jiz pfed mnoha desitkami let bylo regulovano Labe a biotop neni tudiz
pravidelné zaplavovan. 1,5 bodu za alespon 3 hiichy

Uloha 2: Typicky experiment
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodu: 22

Pii hleddni vyznamu genu X v buiikéch suspenzni kultury BY-2 jsme patrali po vnitrobunééné
lokalisaci jim kédovaného proteinu X. Bunky suspenzni kultury jsme odfiltrovali od riistového
media, zmrazily v tekutém dusiku a rozdrtili je ve tieci misce. Poté jsme k homogenisétu piidali



pufr, ktery stabilisuje pH, upravuje osmotickou aktivitu a obsahuje inhibitory protedz. Ve jsme
centrifugovali 10 minut pti 4 000 g za teploty 4°C. Na dn¢ centrifugacni kyvety se usadil pelet P4 a
nad nim zlstal supernatant S4. Supernatant S, jsme pielily do nové kyvety a centrifugovali hodinu
pii 30 000 g pii 4°C. Ziskali jsme frakce P3y a S30. K supernatantu Sy jsme ptidali trichloroctovou
kyselinu (TCA), vznikl bily precipitat Prca, ktery jsme odd¢lili od zbytku roztoku centrifugaci. Pelet
P53 jsme dikladné resuspendovali ve fosfatovém pufru a navrstvili do kyvety nad vrstvy roztokl
dextranu a polyethylenglykolu (PEG). Vse jsme dikladné promichali a nechali pfes noc stat pti
4°C, kdy se obnovilo fazové rozhrani mezi roztoky dextranu a PEG. Ob¢ faze jsme druhy den
natedili fosfatovym pufrem a podrobili centrifugaci (tentokrat 1 hodinu pii 100 000 g a 4°C).
Ziskali jsme pelety Pexian @ Prrc.

Vsechny ctyti ziskané pelety (Pa, Prca, Paextan, Prec) jsme rozpustili za tepla v pufru s SDS a
mocovinou a provedli jsme proteinovou elektroforesu. Diky tomu, Ze jsme si predtim pfipravili
protilatku proti naSemu proteinu, mohli jsme provést po elektroforese western blot a detekovat, ve
které frakci je nas protein obsazen. Vysledek elektroforesy a nasledné imunodetekce je na obrazku.
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1) Co je kultura BY-2, z jakého organismu byla odvozena, za jakym tcelem a k ¢emu se
vyuZziva dnes?
Kultura BY-2 je buné¢na suspenze odvozena z kalusu tabdku Nicotiana tabacum kultivaru
'‘Bright Yellow'. Na jejim odvozeni se podilel tabakovy pramysl, ale jako zdroj nikotinu se
kultura neosvédcila. Je zékladnim modelem pfi studium bunééné biologie u rostlin diky
snadné kultivaci. 1 bod

2) Pro¢ se k homogenisatu pridavaji inhibitory proteaz?
Proteasy jsou pfitomny v kazdém bunéném extraktu a degradovaly by ostatni proteiny
béhem izolace (v Zivé buiice proteasy slouZzi k fizené degradaci nepottebnych bilkovin). 7
bod

3) V jaké podobé se budou vyskytovat membranové organely po homogenisaci?
Membrany (plasmatickd, vakuolarni, ER, Golgiho aparatu aj.) se fragmentuji a bali do
malych vacka, tzv. mikrosomt, které zachovavaji stejnou strukturu jako méla vychozi

membrana (fosfolipidova dvouvrstva, integralni a periferni proteiny). 1 bod
4) Popiste princip centrifugace, které vSechny parametry ovliviiuji sedimenta¢ni rychlost
castic?

Separace mikroc¢éstic pomoci rotace - odstfed’'ovani. Castice s vyssi sedimentacni rychlosti
se dostavaji dale od stiedu. Rychlost sedimentace je ovliviiovana rychlosti rotace a rotaénim
polomérem, pomérem hustot ¢astice a media a velikosti ¢astice (na té zavisi tieci odporova



5)

6)

7

8)

9)

sila). Pfi zvySujici se rychlosti rotace typicky sedimentuji postupné buiiky, organely,
membranové vacky, ribosomy, proteinové komplexy, proteiny. Napt. oznac¢eni podjednotek
ribosomu 408, 60S,... je pravé odvozeno ze sedimentacni rychlosti.
Za princip 0,5 bodu, za faktory 2 body
Co vyjadruje jednotka g a jak souvisi s rychlosti rotace, objasnéte pojmy rcf a rpm.
Jednotka g je ekvivalent rcf a vyjadfuje relativni centrifugacni zrychleni (pomér zrychleni
pti centrifugaci vici tthovému zrychleni na Zemi g). Centrifugacni zrychleni je ptimo
umérné polomeéru rotoru a kvadraticky roste s frekvenci rotace (neboli rpm, pocet otacek za
minutu).
2
_ rpm |\ r
ref = (2 ™ ) ) .
kde  je polomér rotoru centrifugy v metrech a g je tihové zrychleni.
Za vyznam g 1 bod
za vzorec Ci slovni popis kvadratického vztahu 1,5 bod
(pokud neni zminen kvadraticky vztah -0,5 bodu,
pokud neni uvedena zavislost na polomeéru -0,5 bodu)
Za rpm a rcf 1 bod
Specifikujte sloZeni peletu P, a supernatantu S, z hlediska organel, sacharidu, lipidi,
proteinii a nukleovych kyselin.
Po rozdrceni bunék v tekutém dusiku sedimentuji pfi nejmensich otackach jadra, ktera
zUstavaji po homogenisaci celistva, fragmenty bunéénych stén a netiplné rozdrcené buiiky,
plastidy, ¢aste¢né mitochondrie a v malé mife ptichdzime 1 o mikrosomalni vacky. V
supernatantu zlstava veskera cytoplasma s proteiny, sacharidy, mRNA, ribosomy a vétSinou
membranovych organel (endoplasmatické retikulum, Golgiho aparat, rtiizné drobné vacky,
vétsina mitochondrii, fragmenty vakuoly a plasmatické membrany, vSe je ve formée
drobnych vacku, které se nazyvaji mikrosomy). 2 body
Stejnym zpiisobem charakterisujte frakce P3) a S;.
Pti vysSich otackach ziskame pelet mikrosomalni frakce, tj. smés fragmentii membranovych
organel. V supernatantu ziistdvaji proteiny, sacharidy, mRNA a ribosomy z cytoplasmy a
samoziejme také obsah vakuoly (pfevazné oligosacharidy). 2 body
Co se stalo po pridani TCA k S;¢?
Trichloroctova kyselina denaturuje a srazi proteiny, ziskame tak koncentrovany pelet
cytoplasmatickych proteint. 1 bod
Za jakym ucelem jsme provadéli extrakci P;) systémem PEG-dextran, jaky je jeji
princip a co obsahuji frakce Pgextran @ Prec?
PEG a dextran jsou polymery rozpustné ve vod¢, které se lisi polaritou. Po smiseni vytvareji
dvé oddélené faze, podobné jako voda a olej, s tim rozdilem, Ze ob¢ faze jsou zalozeny na
vodnim prostiedi. Pfidame-1i do systému emulsi mikrosomt, rozdé€luji se vacky ptivodem z
plasmatické membrany od vackl vnitfnich membranovych organel (ER, GA, vakuola...),
nebot’ se lisi afinitou k PEGu ¢i dextranu. Plasmatickd membrana mé na povrchu vice
polarni lipidy a sacharidy a ma vétsi afinitu k PEGu, ve frakci Pprg bude tedy pfedevsim
plasmatickd membrana, v Pyexran budou zbyvajici membranové organely. Déleni v§ak nema
100% selektivitu a tak musime vzdy pocitat s kontaminacemi.
1 bod za princip + 2 body za slozeni fazi.
Za jinou smysluplnou hypotézu pouZziti déliciho systému 0,5 bodu

10) Pro¢ jsme celou dobu pracovali p¥i 4°C?

Zabranujeme rozpadu a denaturaci proteint a u¢inkiim proteaz. 1 bod

11) Na zakladé vysledného obrazku stanovte, ve které ¢asti buriky se zkoumany protein X

vyskytuje. Diskutujte, pro¢ byl protein detekovan ve vice frakcich.

Protein X dominuje v PEG frakci pochazejici z plasmatické membrany, protein se tedy
nachazel nejpravdépodobnéji na plasmatické membrané. Jeho vyskyt v endomembranové
dextranové¢ frakcei je bud’ kontaminace, nebo reflektuje syntézu membranového proteinu v



ER a jeho vackovy transport ptes GA na PM. V cytoplasmatické frakci je jen jako
kontaminace, do frakce jader a fragmentli bunéénych stén byl zfejme strZzen s nedostatecné
homogenisovanymi buiikami a ¢a4st membrany zlistala moZna zachycena na buné¢né sténé.

4 body za kazdou vysveétlenou frakci

Uloha 3: Fylogenetika
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodu: 10

Podobnosti mezi riiznymi druhy organismt si lidé vS§imali od nepaméti. Uz v Bibli jsou rozliSovany
hlavni tfidy organismu (rostliny, ryby, ptaci, savci,...) a zaroven jiz 1 tehdejsi mudrei intuitivné
vnimali hierarchie mezi riiznymi skupinami dle komplexity jejich télni stavby a vysvétlovali to
stafim téchto skupin (tj. dobou stvoteni). Biosféra si o podrobnou hierarchsaci pfimo zad4 a
podrobny systém organismu vytvofil jiz Aristoteles a k dokonalosti ho dovedl Carl von Linné,
ptestoze nebyl tehdy zatim vysloven zakladni postulat fylogenetiky - Darwinova evolucni teorie,
dle které jsou si vSechny organismy genealogicky ptibuzné, z cehoz vyplyva jejich podobnost a
tudiz ma smysl hledat strom jejich ptibuznosti.

1) Ktery z velikanii biologie 19. stoleti (a mimo jiné i vyznamny inspirator secese) prvné
znazornil evoluci organismi v podobé stromu (statného letitého dubu)?
Ernst Haeckel. V Jeng, kde piisobil je dodnes fyletické museum, které se vénuje ryze
fylogenetice. Jeho ilustrace piesahuji ramec klasické védecké ilustrace jsou fenomenalnimi
vytvory. I bod
2) Nejstarsi fylogenetické rekonstrukce byly ¢asto zakladany pouze na jednom znaku a
mnohdy nebyly presné. Proc¢ se miiZze mylit strom zaloZeny na jednom znaku? Jak se
nazyvaji situace, kdy jsou si organismy v konkrétnim znaku podobné, ale presto si
nejsou pribuzné?
V jednom znaku hrozi nebezpeci konvergenci (neptibuzné skupiny sdili stejny znak - napf.
teplokrevnost ptakli a savcll) a paralelismt (u ptibuznych skupin se nezavisle vyvine stejny
znak - napt. pteméeny listu v ramci jedné Celedi). Oba terminy vyznamove pon¢kud
splyvaji, dale se mizete setkat s terminy analogie (tj. podobnost, ktera nemusi byt nutné
zpusebena ptibuznosti) a homopléazie (obecné pojmenovani pro vyse uvedené jevy). Jeden
samotny znak také nemusi byt dostate¢né informativni. 1 bod
3) Az po poloviné 20. stoleti se fylogenetika stava védou a predchozi systémy vytvarené
dle intuice a letitych zkuSenosti taxonomi mohou byt kriticky a objektivné hodnoceny.
Novy progresivni proud se nazyva kladistika. Kdo byl zakladatelem kladistiky?
Willi Hennig, némecky entomolog. Metoda vSak nasla uplatnéni az v 80. letech diky
vypocetni sile pocitact (a také byly Hennigovy prace dlouho opomijeny, nebot’ byly
némecky). 1 bod
4) Jaké jsou pozadavky na znaky pouzivané pri rekonstrukci - objasnéte terminy
»homologicky znak®, ,,ancestralni®, ,,odvozeny* a ,,outgroup®.
Homologie - porovnavany znak u dvou druhit ma stejny ptivod — odpovidajici strukturu mél
1jejich predek a soucasné druhy ho zdédili (napt. pfedni koncetiny savct - kiidlo netopyra a
ruka), naproti tomu nehomologické (homoplazie) by byly tfeba ocasni ploutve delfinti a ryb.
Ancestralni - primitivni, znak v pivodni formé (pfedni koncetiny jsou ancestralni forma
ktidel).
Odvozeny - moderni stav znaku (zménény ve srovnani s predky)
Outgroup - slouzi k vyse popsané polarisaci znaka. Je to druh ¢i skupina druhit, které
nespada do skupiny jejichz fylogenezi zkoumame, ale zaroven musi byt blizce ptibuzny, aby
m¢l vSechny sledované znaky, které pouzivame k porovnavani (tj. tfeba bakterie neni dobry
outgroup pro studium evoluce ryb). 4 body



5) Jak se vyporadava kladistika pri rekonstrukci fylogeneze se zakladnim problémem
uvedenym v otazce 2?
Jedinym moZznym zplisobem je maximalisovat mnoZstvi znakii a zahrnout pii posuzovani
homologie anatomii, embryologii, paleontologii a pod., které mohou Iépe proniknout do
souvislosti mezi znaky 1épe, neZ prosta morfologie. 1 bod

6) Pribuznost je z podobnosti vyvozovana dle kritéria maximalni parsimonie. PopiSte
tento princip. (Inspirace k ivaham na dlouhé zimni ve€ery: musi tento princip vidy
reflektovat realitu, nebo miiZe evoluce probihat i divoceji?)
Nejparsimonngj$i model evoluce je ten, ktery popise stavovy vyvoj znakll s pouzitim
nejmensiho poctu evoluénich zmén. Tedy napt. vysvétleni skutecnosti, ze ¢lovek se
pohybuje po dvou koncetinach a Simpanz a gorila po ¢tyfech jedinou zménou v linii vedouci
k ¢lovéku je parsimonnéj$i, nez predpokladat, Ze spole¢ny predchiidce vSech byl dvounohy
a oba lidoopi se nezdvisle naucili 1ézt po ¢tyfech. Podobné, pokud rekonstruujeme
piibuznost, vybirame ten strom, ktery vyZaduje nejmensi celkovy pocet evolu¢nich zmén. Je
nesmime se parsimonistického pfistupu kieCovite drzet. 1 bod

7) Co znamena ,,parsimonné informativni znak“?
Je to znak, na zéklad€ kterého mizeme vytvofit alespon jednu taxonomickou skupinu,
neboli seskupit alespoii dva druhy k sobé. Pro rekonstrukei fylogeneze je nepodstatna
informace o zmén¢ znaku u jediného druhu. Potfebujeme, aby tuto zménu sdilely minimalné
dva druhy. TaktéZ se pouzivaji pojmy ,,informativni* a ,,evolu¢né informativni znak*. 7 bod

Skute¢nou tvorbu stromu si vyzkouSite v nésledujici tloze.

Uloha 4: Fylogenetika v praxi
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodu: 10

Nyni si budete moci vyzkouset rekonstrukci fylogeneze na vlastni kiizi. Vyberte si optimaln¢ deset
druhd, rostlin, hub ¢i zvifat (nemusite je urcovat), nasbirejte je a pokuste se na nich najit co mozna
nejvetsi mnozstvi znakd, které by mély splitovat podminku homologi¢nosti a byt parsimonné
informativni. Znaky vypliite do tabulky. VZdy pouzivejte bindrni kodovani znaka (0/1). VSimnéte
si, jakym zptsobem jsou kodovany znaky o barve - nespravna forma je v posledni, sloupecku. Pro¢
jsme nezavedli sloupecek ,,barva kvétl zelena*? Dale nezapomerite pfidat do tabulky druh, ktery
bude slouzit jako outgroup. Vyrob¢ stromu z dat se budeme vénovat v pristi sérii.

Ve vzorové tabulce znakl nebyl pouzit sloupec pro tieti barvu, nebot’ vyplyva z predchozich dvou

znak. 1 bod
Hodnoceni vlastni praktické ulohy bylo provedeno podle naslednych kritérii:

Vychozi pocet bodii 5 bodii
Za nadstandardni pocet znaku (>15) +1 bod
Za znaky, které vyzaduji nadmeérné anatomicke usili (pitva, pouziti lupy/mikroskopu) +2 body
Za praci s taxony, které vyzaduji zvysSené usili pri sbéru a analyze +1 bod
Pocet znakii < (9-10) -1 bod
Pouzity znaky a druhy které nevyzaduji praktickou praci s materidalem -(1-2) bod
Za kazdy parsimonné neinformativni znak -1 bod
Pouziti znakii zjevne nehomologickych -1 bod

maximum 9 bodii
Z hlediska relevantnosti analyzy bych spiSe doporucoval studium taxonl v ramci jedné Celedi,
nebot’ se 1épe hledaji homologické znaky a je Sance, Ze trividlni morfologické znaky, které jste
schopni nejsnadnéji ziskat, nebudou podléhat konvergencim. Na velké skale (fady, oddéleni) ztraci
hledani znaki na zajimavosti, nebot’ pouzitelnych morfologickych znakt je malo a ¢lovék je nucen



pouzivat znaky znamé ze zakladoSkolské vyuky (typ Zilnatiny, ssavost...) a od praktické tilohy
ptechazime k reSer$ni. Dale bych se u praktickych uloh pfimlouval za par fadek metodiky (kdy byly
druhy sebrany, jak analyzovany ) - jen tak se da odlisit prakticka prace od reSerSe a o par slov
diskuse zhodnocujici experiment.

Uloha 4: Databdze
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodu: 8

VyzkousSime si na vlastni klizi praci s genovymi databazemi. Zaméfime se na protein
keratin, ktery je jednim ze zékladnich stavebnich prvki zivoc¢isného organismu.

8)

9)

Napriklad na anglické Wikipedii si prostudujte, jaké bohatstvi typi keratinu se
vyskytuje v lidském téle.
Celkem je u ¢lovéka 54 gent pro riizné keratiny. Dva zékladni typy jsou I (kysel¢é) a 11
(neutralni az bazické). Dale v kazdé skupin€ jsou epitelidlni (téch je celkem 20 zdkladnich +
7 doplnkovych a zbyvajici jsou vlasoveé). Tedy je tieba rozliSit minimalné 4 skupiny.
Za zevrubnou charakterisaci genové rodiny az 2 body
Vyhledejte pro kazdou skupinu lidskych keratini néktery z proteinti v databazi ncbi a
uloZte si sekvence ve formatu fasta. Obsah souboru zkopirujte do FeSeni ulohy.
4 body za jednu sekvenci z kazdé skupiny
+1 bod pri vétsim poctu sekvenci
-1 bod, pokud neni resent prehledné strukturovaino,
celkem 5 bodii

10) Porovnejte, jak vyrazné se jednotlivé proteiny, které vznikly prapiivodné z jediného

predka, lisi.

Proteiny jsou siln¢ odlisné. Konzervované bloky nejsou na prvni pohled ziejmé a proteiny
se silng 1i8i 1 délkou a unikatnimi doménami. Srovnavani jednotlivych aminokyselinovych
pozic zatim nemélo smysl, nebot’ jsme neprovedli homologisaci pozic mezi proteiny.
Evoluce proteinil probihd insercemi a delecemi, tudiz napt. 30. pozice u jednoho proteinu
muze byt evolucné stejny ptivod jako tieba 50. pozice u druhého. BliZze se tomu budeme
vénovat ve tieti serii. 1 bod



