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Mili reSitelé

Prvni série Biozveéstu se uzavira, feSeni tloh je tady. Moc nas potéSil Vas zajem o feSeni tiloh a
doufame, Ze nam zachovate prizei i nadale.

Oproti zadani byla provedena drobna korekce bodového ohodnoceni uloh, tak se Vam omlouvame
za pripadné zmateni. Pokud byste méli pripominky k autorskému feSeni, nevahejte a ozvéte se,
vécné chyby v FeSeni, které naleznete a podloZite relevantnim literarnim zdrojem budou
ohodnoceny specialnimi body.

Vase feSeni pribézné opravujeme a e-mailem dostanete komentére, které zdtivodriuji bodové
hodnoceni Vasich odpovédi jinym neZ maximalnim poc¢tem bodi. Pokud by Vam nebylo jasné, proc¢
jste ziskali konkrétni pocet bodt, ozvéte se. Vysledkovou listinu a komentar k Vasim feSenim
vypustime do svéta béhem par dni.

Pfeji mnoho zdaru pfi feSeni druhé série,
Stanislav Vosolsobé

Uloha 1: Zmrzlinovy pohar
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodu: 18

Bioslav byl koncem zimy na lyZarském kurzu v Tatrach a nahodou slavil svatek (31.4.). SpoluzZaci
mu pripravili zmrzlinovy pohar. Nebot” byly na horach odfiznuti od civilisace, museli si vystacit s
tim, co okolni pfiroda dala a tak pouZili k pfipravé pohéaru rtiznobarevny snih z piirody. Pohar se
skladal z téchto sloZek, které jsme pracovné pojmenovali podle vzhledu (Bioslav snédl vZdy jen
cast a zbytek podrobil analyze):

Stracciatella

Obsahovala tisice drobnych tmavych organismi, které od pohledu patfili do skupiny Pancrustacea.
Bioslav si jiz dfive vSiml, Ze tito Zivoc¢ichové poskakuji vSude po snéhu v obrovskych poctech.
Melounova

Pod mikroskopem byly patrné jednotlivé oranZové buiiky. Bioslav izoloval ze zmrzliny pigmenty,
rozdélil je chromatograficky a urcil absorpcni spektrum. Identifikoval dvé latky s absorpcnimi
maximy 663 a 430 nm, respektive 648 a 463 nm a velké mnoZstvi latky s absorbanci mezi 450 a
500 nm. Jiny zastupce tohoto rodu je jiZ delSi dobu kompletné osekvenovan.

Citronova

Bioslav mél silné tuSeni hned od prvniho pohledu. Pod mikroskopem nic nepozoroval. Nechal
vzorek odpafit a ziskal bezbarvou latku tvorenou jehlickovitymi krystaly. Své tuSeni potvrdil poté,
co trochu latky natavil nad varicem a poté pridal k Fehlingovu cinidlu - vzniklo temné modré
zabarveni. PTi zahfivani roztoku nenatavené latky ve Fehlingové Cinidle se nic nestalo.

Cokoladova

Pod mikroskopem Bioslav spatfil neidentifikovatelnou zmét. Potom preparat obarvil barvivem
DAPI a pod fluorescencnim mikroskopem s ultrafialovou excitaci spatfil veliké mnozstvi
drobounkych modrych tecek (objektiv 60x) a obcas i vétSi kolecka. Bioslav zajasal, provedl izolaci
DNA a amplifikoval riizné mitochondrialni geny pomoci PCR. Toto zjistil sekvenaci:

>sekvence 1
AACTATTCCCTGATCTCCTCTCCCCCACATTTTAATTCATATATTTAATAACATCTACTGTACCTCCC
CAGTATGTACTCTTTCCCACCCCCTATGTATATCGTGCATTAATGGTTTGCCCCATGCATATAAGCAT
GTACATACTATGCTTGATTTTGCATTCGTGCACCTCACCTAGACCACGAGCTTGATCACCAAGCCTCG
AGAAACCATCAACCCTTGCTAGACGTGTACCTCTTCTCGCTCCGGGCCCATAGCATGTGGGGGTTTCT
AGCCTGAAACTATACCTGGCATCTGGTTCTTACTTCAGGGCCATGAAAGTCCTCAATCCAATCCTACT



AACCTCTCAAATGGGACATCTCGATGGACTAATGACTAATCAGCCCATGATCACACATAACTGTGGTG
TCATGCATTTGGTATTTTTTAATTTTTAGGGGGGGGGGACTGGTATCACTCAGCTATGGCCGTAAAGG
CCTCGTAGCAGTCAAATAACTTGTAGCTGGGCTTATCCTTCATCATT

>sekvence 2
ATGACAAACATTCGAAAAACACACCCCCTACTAAAAATTATTAATCACTCTTTCATCGACTTACCAGC
CCCATCCAATATCTCATCATGATGAAACTTTGGCTCCCTCTTAGGAATCTGCCTAATAATCCAAATCC
TTACAGGTCTATTTCTAGCAATACACTATACATCAGACACAATAACAGCATTCTCTTCAGTAACTCAT
ATCTGCCGAGACGTAAATTATGGATGACTAATTCGATATTTACACGCAAACGGAGCCTCAATATTCTT
CATTTGCTTATTTCTACATGTAGGACGAGGAATATATTACGGATCATATACCTTCATAGAAACATGAA
ACATCGGTGTAATTCTCCTATTCGCAGTAATAGCCACAGCATTCATAGGTTATGTCCTTCCATGGGGA
CAAATATCCTTCTGAGGAGCAACAGTAATTACAAATCTATTATCAGCAATTCCATACATCGGAACTAC
CCTAGTAGAATGAATCTGAGGAGGATTCTCAGTAGATAAAGCTACACTAACACGTTTCTTCGCCTTCC
ACTTTATCTTACCATT
CATCATTGCCGCCCTAGTAATCGTCCATCTCCTATTTCTCCATGAAACTGGATCAAATAACCCTACAG
GCCTTAACTCAGACGCCGACAAAATTCCATTTCACCCGTACTATACAATTAAAGACATTCTAGGAGTA
CTCATAATAGTGTCATTCCTAATAACCTTAGTTCTCTTCTTCCCAGACCTTCTAGGTGACCCGGACAA
CTATATACCTGCCAACCCACTAAATACCCCACCACATATTAAACCAGAATGGTACTTCCTATTTGCAT
ACGCAATTCTACGATCCATCCCTAACAAATTAGGTGGAGTCCTAGCCCTAATTTTATCTATCCTTATT
CTAGCCCTATTACCATTCCTACACACCTCTAAACAACGCAGCCTAATATTCCGTCCAATCACTCAAAC
CCTATACTGAATCCTAGTTGCTAACCTTCTCGTCCTAACTTGAATTGGAGGTCAACCAGTAGAACACC
CATTCATCATCATTGGCCAACTAGCCTCAATCAGCTACTTCTCTATTATTCTAATCCTCATACCCATC
TCAGGCATTATTGAAG

ATAAAATA

Limetkova

Tentokrat Bioslav nalezl organismu pribuzny organismu z melounové zmrzliny, ktery se i v prirodé
vyskytuje v podobném prostiedi. Akorat nebyly ttvary kulaté a oranZové, ale zelené rohlickovité s
dlouze zaSpicatélymi konci.

1) Ktery organismus byl ve zmrzliné stracciatella a jak se tam dostal?
Na snéhu Ize zejména pozorovat chvostoskoky (Colembola), tzv. snézné blechy. V naSich
horach 1ze pravidelné zastihnout Vertagopus westerlundi v masovych populacich. Tento druh
zfejmé Zije na stromech, kde poZira liSejniky a béhem prvniho zimniho otepleni
(Gnor/bfezen) na nékolik dni opousti stromy a zfejmé migruje po snéhu (teplota je vZdy
mirné nad nulou), viz zdznam z Krkono$ http://opera.krnap.cz/ _pdf/44/0c44-60.pdf . Jiné
druhy se vyskytuji na snéhu i celou zimu, napt. Hypogastrura nivicola ¢i Ceratophysella
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podchlazeném stavu. Zivot na snéhu si zvolil zfejmé diky optimalni vlhkosti a na snih

vyléza z pady. Viz napf. http://www.vesmir.cz/clanek/nekdo-to-rad-chladne . 2 body
2) U melounové zmrzliny se pokuste urcit, o jaké mohlo jit pigmenty a ktera skupina s

prevahou jednobunécnych organismu jimi disponuje.

Bioslavem izolované pigmenty byly chlorofyl a a chlorofyl b, oba chlorofyly se vyznacuji

dvéma absorp¢nimi maximy, idaje pro acetonovy roztok jsou Chl. a - 663/430 nm, Chl. b

648/463 nm. Ve vodé jsou spektra ponékud posunutd. Treti pigment odpovidal

karotenoidiim. Jedna se tedy o zelenou fasu, tedy skupina Viridiplantae, tvorena skupinou

Chlorophyta, kam patfi klasické zelené fasy a Streptophyta, kam patii linie fas zakonCena

vysSimi rostlinami. Zcela jisté to nebyly ruduchy Rhodophyta, které maji chlorophyl a a d a

nikolib b, ani hnédé fasy (chl. a a c). 4 body
3) Vyhledejte si na internetu seznamy kompletné osekvenovanych organismii a naleznéte

prvné sekvenovaného zastupce z vySe jmenované skupiny.

Osekvenované druhy jsou napf. zde:

http://en.wikipedia.org/wiki/List of sequenced eukaryotic genomes

a na dalSich seznamech, kam se dostaneme pies odkazy. Prvni osekvenovanou zelenou fasou

byla myslena plasténka Chlamidomonas reihardtii, ktera je modelovym organismem (2007).



Pokud by bylo uvaZzovano pouze datum, tak by ale vyhral Ostreococcus tauri (2006) a v
roce 2007 je uvadéna fada dalSich genomi, tudiz otazka byla ponékud zavadéjici, za coz se
omlouvame. 1 bod
4) Ktery druh tohoto rodu je typicky ekologii popsanou v tloze, jak vypada jeho
ekologicka nika (cili ,,kde, kdy, jak, proc a s kym*)?
Organismus z melounové zmrzliny byla plasténka Chlamydomonas nivalis. Tvori Cervené
fleky na snéhu, v anglictiné zvané po melounu. Ekologicka nika této Fasy je tajici vodnaty
hrubozrny snih, tzv. firn. Ten se vyskytuje na hordch na konci zimy, kdy teploty pfes den
dosahuji i pres 10°C (kvéten, Cerven), v noci zpravidla opét promrza. V KrkonoSich snih taje
pomeérné brzy, tak je vyskyt Fasy vzacny (vyskytuji se zde ale jiné pribuzné rasy, které byly v
limetkové zmrzliné, pro zajemce
http://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/kdyz-snih-zcervena-aneb-co-ne-vime-o-sneznych-
rasa.pdf ). Castgji bychom tuto Fasu nalezli ve vy33ich horach, proto bylo zminéno, Ze se
kurz odehraval v Tatrach. Karotenoidy davajici rase zabarveni slouZi jako ochranny
pigment. Zivotni cyklus Fasy neni zcela jasny, zfejmé se do snéhu dostava z ptidy. 2 body
5) Pokuste se objasnit ponékud nestandardni aplikaci Fehlingova cinidla na citronovou
zmrzlinu a co bylo ,esenci® této zmrzliny.
Zminéna reakce je dilkazem mocoviny, tzv. biuretova reakce. Mocovina po zahrati
kondenzuje a pres aminoskupinu se dvé molekuly mocoviny spoji dohromady za odStépeni
molekuly amoniaku. Produkt - biuret - tvori komplexy s médi z Fehlingova Cinidla. Vznikly
miistek (NH2-CO-NH-CO-NH?2) se podobéa peptidové vazbé a proto se podobné daji
dokazat i bilkoviny. Vzhledem k tomu, Ze vzorek pochazel z prirody, byla ve zmrzliné moc.
Nesmime si plést s pouzitim Fehlingova cinidla pro dfikaz redukujicich cukrt. Tehdy vznika
oranZoveé zbarveni a smés je zahtivana az s Fehlingovym cinidlem, nikoliv samotna. 3 body
6) Jak prvni uméla synthesa hlavni latky z citronové zmrzliny zménila nahled na zZivy
svét?
Mocovina byla povaZovana vzdy za latku, k jejimuZ vzniku je tfeba Zivy organismus, tzv.
vis vitalis. V roce 1828 umeéle pripravil mocovinu Friedrich Wohler zahfivanim kyanatanu
amonného, ¢imzZ byla zpochybnéna jedineCnost organickych latek. 1 bod
7) Co jsou nejpravdépodobnéji malé tecky a vétsi kolecka obarvena barvivem DAPI v
cokoladové zmrzliné a kde se tam vzali?
Barvivo DAPI barvi fluorescen¢né DNA, tedy umoziiuje identifikovat zejména jadra bunék.
Dle popisu se ziejmé jedna o vykaly a velka koleCka budou jadra bunék stfevniho epitelu,
ktery se odlupuje ze sliznice. V malé mife mohou byt zachovany i jadra z bunék potravy.
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mitochondrie z epitelu a potravy. 2 body za epitel a bakterie,
pokud budou uvedeny pouze mitochondrie, resp. potrava, strhava se po 0,5 bodu
8) Zduvodnéte pritomnost dvou zminénych sekvenci v cokoladové zmrzliné (pri
identifikaci sekvenci vyuzijte zkuSenosti z 5. ulohy 2. série 0. rocniku, na webu Bio-
zvéstu v sekci ,,Archiv®).
Sekvence vloZime do nukleotidového BLASTu na serveru NCBI. Prvni sekvence je
nejpodobnéjsi mitochondridlni sekvenci z kuny skalni Martes foina. Druha sekvence
pochazi z mysSice lesni Apodemus flavicolis. Pravdépodobné vysvétleni je takové, Ze trus
pochazel z kuny a mySice byla jeji potravou. 3 body za identifikaci a zdiivodnéni

Uloha 2: Mléko
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodu: 10

Produkce mléka je tstfedni evoluc¢ni novinkou ssawcti. Neméné vyznamnou roli sehrala tato
kapalina ve vyvoji indoevropské populace lidstva — jak by asi vypadala naSe krajina a strava, kdyby


http://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/kdyz-snih-zcervena-aneb-co-ne-vime-o-sneznych-rasa.pdf
http://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/kdyz-snih-zcervena-aneb-co-ne-vime-o-sneznych-rasa.pdf

neexistovalo pastevectvi za uiCelem mlécné vyroby? NezZ se zacala vyuZivat ropa, bylo mléko

bezpochyby druhou nejvyznamnéjsi tekutinou pro lidskou civilisaci, hned po vodé.
Prestafime ale filosofovat.

1) Nejprve se podivame na mléko z evolu¢niho pohledu. Propatrejte, jaké jsou teorie
evoluce mlécnych zZlaz, z jakych vlastnosti plazti mohla vzniknout produkce mléka?
Pokuste se probadat ptivodni odborné prace, rady jak s nimi pracovat naleznete na
webu Biozvéstu v sekci ,,Navody>Literarni zdroje“.

Velice zajimavé popisuje evoluci mlécnych Zlaz napr. Vorbach a kol. 2006
http://capecchi.genetics.utah.edu/PDFs/150Vorbach.pdf

Prazaklad mlécnych 7laz je spatfovan ve Zlaze, ktera sekretovala antibakterialni hlen, ktery
chrénil potomka pfi lihnuti. Lze to doloZit obsahem mnoha proteinti v mléce, které jsou
zaroven i slozkami vrozené imunity. TaktéZ laktace je spouSténa podobnou drahou jako
imunitni reakce. 2 bod

2) Jakym obecné znamym procesem na bunécné arovni je produkovano mléko?

Je to exocytosa. Jinymi slovy, sloZky mléka jsou produkovany uvniti buriky vackovymi
organelami a na zavér vylucovano po splynuti vacki s plasmatickou membranou. Pfi
podrobnéjsim studiu bychom odhalili fadu dalSich procest, ale pro proteinovou slozku je
exocytosa klicova. 1 bod

3) Popiste, kde v buiice se synthetisuji mlécné proteiny (a také vSechny bunécné proteiny,
které podléhaji procesu z otazky 2) a jak putuji po bunce, k cemu je tzv. ,signalni
peptid“?

VSechny proteiny sekretované exocytosou se musi vytvaret na endoplasmatickém retikulu.
Prapocatek cesty tedy zacina v jadie synthesou mRINA transktipci. Ta se v jadre sestfiha od
intrond a putuje do cytoplasmy. Tam se na mRNA navaZze ribosom a zah4ji translaci. Pokud
je vznikajici protein cilen do sekretorické drahy, ma na zacatku (N-konci) tzv. signalni
peptid, coZ je méné neZ 50 aminokyselin, které jsou specificky rozeznany translokonem v
membrané hrubého endoplasmatického retikula, ktery zaCne synthetisovany protein soukat
pres membranu do retikula. Z endoplasmatického retikula protein putuje vackem do Golgiho
aparatu a dalSimi vacky pres pripadné endosomalni kompartmenty (to jsou dalsi
specialisované vackové organely, které naptiklad tfidi proteiny pfi jejich putovani butikou)
az na plasmatickou membranu. Po splynuti vacku s plasmatickou membranou se obsah
vacku vyléva ven a dojde k exocytose. 4 body

4) Zjistéte, ktery protein je v mléce nejhojnéjsi. Ziskejte jeho sekvenci a dolozte, Ze se
skutecné v bunce synthetisuje procesem nastinénym v otazce 3. Pomiize Vam SignalP
4.1 Server (http://www.cbs.dtu.dk/services/SignalP/). Na strance SignalP nemusite nic
prenastavovat, pouze vloZte Cistou sekvenci proteinu, pokud budete vkladat ve FASTA
formatu, odmazte slozitou hlavicku, kterou maji sekvenci ze serveru NCBI, jinak
SignalP hlasi chybu. Jak najit Zadanou sekvenci a jak s ni naloZit Vam ozrejmi prvni
dil serialu o bioinformatice v nultém rocniku Biozvéstu, nalezente jej na webu v sekci
»Archiv®.

Nejhojnéjsim proteinem je kasein, je ho vSak nékolik typi (aS1, aS2, B, k). Napriklad [3-
kasein ma sekvenci

>gi|4503087 | ref|NP_001882.1| beta-casein precursor [Homo sapiens]
MKVLILACLVALALARETIESLSSSEESITEYKQKVEKVKHEDQQQGEDEHQDKIYPSFQPQPLIYPFVE
PIPYGFLPQNILPLAQPAVVLPVPQPEIMEVPKAKDTVYTKGRVMPVLKSPTIPFFDPQIPKLTDLENLH

LPLPLLQPLMQQVPQPIPQTLALPPQPLWSVPQPKVLPIPQQVVPYPQRAVPVQALLLNQELLLNPTHQI
YPVTQPLAPVHNPISV

To, Ze se protein skute¢né synthetisuje na endoplasmatickém retikulu a podléha exocytose,
1ze doloZit vySetfenim na pritomnost signalniho peptidu. Program SignalP vyhodnoti
pravdépodobnost, Ze je na zacatku signalni peptid. Jasna odpovéd’ zni ,, YES*. Peptid ma
délku 15 aminokyselin a za patnactou je Stépici misto, kde bude signalni protein po
dokonceni synthesy odstfihnut a v mléce nalezneme pouze fragment od 16. posice do konce.


http://capecchi.genetics.utah.edu/PDFs/150Vorbach.pdf

# SignalP-4.1 euk predictions
>gi_4503087_ref NP_001882.1  beta casein precursor _Homo sapiens_

SignalP-4.1 prediction (euk networks): gi_4503087_ref_NP_001882.1_

" C-score’
10 f Sscore 1
Y-score ———
08 1
06 1
o A
3
on 04t 1
02t
oo [
MEVL | LACLVALALARET | ESLESSEES IT EY KQKVEKV KH EDQOOGED EHQD K1 ¥ PEFQPQPLIYPFV
0 10 20 30 40 a0 60 70
Position
# Measure Position Value Cutoff signal peptide?
max. C (51 0.805
max. Y 15 0.887
max. S 10 0,960

mean S 1-15 0.929
b} 1-15 0.900 0.450 YES
Name=gi_4503087_ref NP_001882.1 SP="YES' Cleavage site between pos. 15 and 16: ALA-RE

3 body

Uloha 3: Vegetariani
Autor: Albert Damaska
Pocet bodu: 20

Nékdo vnima vegetariany jako osvicené prikopniky zdravé vyzivy, jiny zase za blazny s poruchou
pfijmu potravy. Clovék totiZz neni spec1ahsovan pouze na pifjem rostlinné stravy. Rada jinych
7ivoCichi se viak Zivi pouze rostlinami. Rikdme jim herbivori nebo také fytofdgové.

1)

2)

Kdyz v prirodé pojidate néjaké rostliny, muzete se specializovat bud’to pouze na jeden
konkrétni druh, nebo vybirat z Sirsiho spektra. Zivocichtim, vazanym na konkrétni
druh rostliny, Fikame monofagové, zatimco tém, kteri tak vybiravi nejsou a Zivi se
spoustou druhii napfi¢ skupinami rostlin, fikame polyfagové. Najdéte néjaké priklady
monofagniho a polyfagniho druhu hmyzu.
Z hmyzu je polyfagni napiiklad chroust obecny (Melonontha melonontha) nebo drepcik
Eernonohy (Phyllotreta nigripes) monofégni (nebo ﬁzce oligofagni, tj. specialisovany na
kifenu, nebo bazlivec olSovy (Agelastica alni) z olSe. 2 body
1 bod za polyfdgy (po ptil bodu za spravny priklad) a jeden za monofdgy.
Pozorny ctendr si vSiml, Ze odpovéd’ na prvni otdzku byla Cdstecné vyzrazena v pdté tloze,
nebot’i Zlutdsek barvoménny (Colias myrmidone) se u nds chovd jako monofdg, resp. tuzky
oligofag.
Zamyslete se nad tim, ¢cim miiZe byt pro zvire vyhodné byt monofagem nebo polyfagem
a jaké to naopak prinasi nevyhody. Uved’te pro kaZzdou ze strategii positiva a negativa.
Monofagova vyhoda spociva naptiklad v lepsi konkurenceschopnosti (je daleko 1épe
specialisovan na pojidani dané rostliny, neZ néjaky polyfag, co by mu chtél konkurovat).
Nevyhodou je napriklad skutecnost, Ze pokud mu jeho rostlina vymre, nema se kam
presunout a vymre taky. To se polyfagovi (a to je jednou z vyhod polyfagie) tak snadno
nestane, protoZe muze Zrat i dalsi rostliny kolem. Neni ale Casto tak konkurenc¢né schopny



3)

4)

5)

6)

7)

v ramci jedné rostliny, jde-li o kompetici s monofagem. 4 body,
kazdy za jedno jmenované positivum nebo negativum mono ci polyfagie.
Byt monofagem (nebo tzv. oligofagem — druhem, specialisovanym jen na urcitou
skupinu vzajemné si blizce pribuznych druhii rostlin) neni jen vysadou hmyzu. Uved’te
priklady 1zce specialisovanych herbivornich savci a ke kazdému rostlinu, kterou se
Zivi.
Notoricky znamymi monofagnimi savci jsou koala (Phascolarctos cinereus) a panda velka
(Ailuropoda melanoleuca). 2 body,
za kazdého savce 1 bod
Rostliny se samoziejmé brani tomu, aby byly ozirany. Vytvareji proto fadu obrannych
strategii. Ué¢innym zpisobem, jak se ubranit nepfratelim z ¥ad hmyzu, je pouZiti
chemickych zbrani. Uved’te néjaké chemikalie, které rostliny pouzivaji v boji proti
hmyzu, a ke kazdé i rostlinu, ktera ji produkuje. Jaké dalsi prostredky by proti hmyzu
mohly byt icinné?
Mezi rostliny, disponujici ,,chemickymi zbranémi“, patfi napriklad tabak (Nicotiana sp.),
ktery disponuje insekticidem nikotinem, nebo kopretiny (Chrysanthemum sp.), disponujici
jedovatymi pyrethroidy. Mezi dalSi obranné strategie patfi napriklad vylucovani latexu,
ktery hmyzu zalepi ustni astroji. 3 body,
dva za rostliny a jejich chemické insekticidy,
jeden za dalsi jmenovanou obrannou strategii.
V posledni dobé vymiraji ¢i uz vymreli v CR néktefi motyli, jako napftiklad 7lut'asek
barvoménny (Colias myrmidone). Mohlo by se zdat, zZe za tim stoji vymizeni jejich
Zivné rostliny, u zminéného zlut'aska konkrétné cCilimniku. Rostlina se ale u nas stale
Zlut'asek vymfel kvtili plosnému sekéni, kdy v jednu chvili byla posecena naprosté vétsina
jeho Zivnych rostlin a housenky se nemély na Cem vyvijet. 1 bod
Nasledujici graf zachycuje hypotetickou situaci. Na Zivnych rostlinach na jedné
lokalité jsme kazdy mésic hledali imaga jednoho druhu drepcika. Graf ukazuje, kolik
jedinci kterého pohlavi jsme v jakém meésici nalezli. Vysvétlete tvar grafu (rusty a
poklesy). Které stadium nejspiSe prezimuje?
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Prezimuji oplodnéné samicky. Ty na jafe vylezou a nakladou vajicka. Z nich se lihnou samci
i samice drepcikd, stadium vajicka a larvy probiha zacatkem léta. Na konci léta a na podzim
se drepCici spari, samice se nasledné zazimuji a samci vétSinou uhynou, jen velmi
vyjimecné zvladnou preZzit zimu. 3 body,
dva za vysvétleni tvaru grafu a jeden za sprdvné uvedené prezimujici stadium.
Ziskavat efektivné energii z rostlin neni jednoduché, nebot’ je ji hodné vazano ve
slozitém polysacharidu celulose, zakladni to stavebni sloZce rostlinnych pletiv.
Rozkladana miiZe byt sice enzymem celulasou, ten ale zivocichové syntetizovat sami
neumi. Presto vSak mnozi z nich dokazi energii z celulosy ziskat. Jak to délaji?
Mimochodem, nékteri termiti si vlastni celulasu vytvaret dovedou. Jak u nich tato
schopnost mohla vzniknout?
ByloZravci maji v travicim traktu symbiotické spirochety a prvoky (napt. brvitky nebo
bachoftce), pomahajici jim celulosu travit. Termiti ziskali schopnost vyroby vlastni celulasy



8)

9)

od téchto symbiontti horizontdlnim genovym transferem. 2 body,
po bodu za kaZdou podotazku
O nékterych druzich byloZzravého hmyzu casto slysSime v médiich. Je to napriklad
mandelinka Diabrotica virgifera, nosatec Ips typographus nebo bélasek Pieris
brassicae. Pro¢ se média zajimaji zrovmna o né (a ne treba o drepciky rodu
Clavicornaltica)? Cim je zpiisobeno to, co délaji (a co tak zajima ona média)?
Jsou to technicti Sktidci. Chovaji se tak proto, Ze jejich Zivnou rostlinu, jejiz stavy v pfirodé
regulovaly, resp., na které v prirodé Zily v rovnovaze, clovék péstuje ve velkém. Tim je
rovnovaha naruSena (tolik zminéné rostliny je neptirozené) a fytofagové na ni vazani se
premnoZzi a ptisobi zemédélcim Skody. 2 body,
ptl bodu za odpovéd, Ze jde o technické skiidce
jeden a ptil bodu za vysvétleni, proc se tak chovaji.
V soucasnosti uz v prirodé témér nevznika zadné nové uhli. Existuje domnénka, podle
které za to mohou termiti. Jak mohou tito Svabi tak vyrazné naruSovat proces vzniku
uhli?

TR %

je termitl jakoZto xylofagi v tropech obrovské mnozstvi, je vétSina dieva daleko dfive, nez
procesy vzniku uhli viibec nastanou, sezrana. 1 bod

Uloha 4: Ejhle houba!
Autor: Stanislav Vosolsobé, Celie Korittova a houby na Viiznici
Pocet bodi: 16

K podzimu neodmyslitelné patfi houby. A protoZe to jsou nesmirné zajimavé organismy, podivame
se na né podrobnéji i v naSem seminafi.

1)

2)

3)

Casto v lese nachazime houby malé a velké. Zkuste na vybraném druhu houby zjistit,
jak rychle dochazi k ristu plodnic, zda nékteré houby maji predurceno ztstat malé a
jiné vyrust veliké, ¢i zda vSechny houby mohou dortust do maximalni velikosti, pokud
maji dostatek casu.
Je vhodné si vybrat méné atraktivni druh houby, nehrozi pak destrukce pokusu houbarem.
Typicka doba riistu se pohybuje v fadu dnd, vyvoj hub je tedy pomérné rychly.
8 bodii
hodnocen je navrh a popis metodiky (aZ 2 body, i pokud nebyl pokus proveden),
rozsah pokusu (az 2 body)
zpracovani vysledkii - graf, zakladni statistika (aZ 3 body)
diskuze vysledkil - zobecnéni, porovndni s citovanymi literdrnimi udaji (az 1 bod)
Pokuste se stanovit, ve které fazi vyvoje plodnice dojde k uvolnovani spor, tedy v
jakém stari plodnice jiZ neznemoZnime jeji reprodukcni poslani sbérem.
Pokus se da provést tak, Ze pod houbu umistite lapac spor, napr. kolecko papiru.
Kontrolujete v pravidelnych intervalech, kdy se objevi obrazek spor.
4 body
Hlavnim zapornym dopadem nadmérného sbéru plodnic neni zdaleka jen znemozZnéni
reprodukce hub sameotnych, ale predevSim destrukce biotopu pro radu mnohdy
vzacnych druhii hmyzu, které oznacujeme jako ,cCervy“. Pokuste se vychovat z
houbovych cervii dospélé jedince, zdokumentujte je (nakreslete ¢i vyfotografujete) a
pokuste se je urcit.
VétSina ,,Cervii“ jsou zastupci bedlobytek Mycetophilidae. Po nakrmeni se houbou se
presouvaji do plidy a tam se kukli a lihnou. Lihnuti trv4 asi 12 dni, viz napf.

http://leccos.com/index.php/clanky/bedlobytky
Nejzajimavéjsi bude osud larev z poslednich hub, ty se zfejmé p¥i nizké teploté jiz



nevylihnou, ale pfezimuji. Pro pokus potfebujeme tedy vlhkou komtrku, kam umistime
houbu a i n€jaky substrat, kde se larvy budou kuklit
4 body
za navrh designu i s plidou na lihnuti aZ 2 body,
za vypéstovani, zdokumentovani a urceni jedince aZ 2 body
za pouhé literarni zjisténi, Ze se jedna o bedlobytky 0,5 bodu

Uloha 5: Selsky pohled na zakladni statistické veli¢iny

Autor:

Stanislav Vosolsobé

Pocet bodu: 9

Prvni seznameni s programem R a zakladni statistické zpracovani dat.

1)

2)

3)

Vyberte si libovolny soubor objekti v existujicim Vesmiru a zméite u nich néjakou
vlastnost, tak jako byly zkoumany lesy. Udélejte proménnou v R.
Proménnou udélate prikazem
velicina <- c(4.5, 6.1, 3.9, 8,..... )
kde misto velicina miZe byt libovolny nazev proménné a v zavorce vase hodnoty
oddélené carkami s desetinnymi teckami.

1,5 bodu
Spocitejte primér, rozptyl a smérodatnou odchylku.
Primér spocitame prikazem
mean (velicina)
nebo elementarné
sum(velicina)/length(velicina)
kde funkce sum() spocita soucet vektoru a funkce length () fekne, kolik ma vektor prvka.
Elegantné lze vysledek rovnou vloZit do dalSi proménné, nap¥. s nazvem prumer, tak, Ze
zadate
prumer <- mean(velicina)

rozptyl spocita funkce
var(velicina)

smérodatna odchylka se spocita opét funkci

sd(velicina)

nebo matematicky odmocnénim rozptylu pomoci funkce sqrt () celkem 4,5 bodu
Vyrobte histogram a boxplot

Histogram rozloZeni Cetnosti hodnot ziskate prikazem

hist(velicina)

pokud byste radi specifikovali pocet sloupeckt zadate

hist(velicina, breaks=20)

boxplot se ziska trivialné
boxplot(velicina) 3 body



