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Mili pratelé,

je to tak, Biozvést vstupuje letos do posledni série, se kterou
se s Vami rozlouci. NeZ se ale Biozvésti odml¢i na dobu
letnich prazdnin, pfipravi pro nds jeSté jarni expedici.

OPET POZOR!!

Prvni tyden v Cervnu vyrazime pod vedenim Biozvésti na
pruizkum do samého nitra Javornikl, tam kde zacinaji
divoké a tajuplné karpatské hvozdy téhnouci se az do
Transylvanie. Osvézime si dovednosti nabyté loni na
Sumavé pii lovu ryst a tentokrat je téméF naprosto jisté, Ze
se budeme moci potéSit s medvédy. Kromé klasického
pfistupu ndm pfi lovu pomohou i fotopasti. Mimo pralesti
plnych medvédia hosti Javorniky i plno salasi, kde ovecky
spasaji taktka vyhradné orchideje a podobné wvzacné
rostliny.

Zékladnou ndm bude chata Bafinka nad Velkymi
Karlovicemi. Chata lezi uprostied lesti hluboko na svahu a
nebyla zasaZena civilisaci.

Diky podpofe z programu Mladez v akci Vam bude plné
hrazen naklad na ubytovani a taktéZ budeme moci pfispét na
stravovani.

Termin konani zimni expedice je od patku vecer 30.5.
do patku odpoledne 6.6.2014

Kapacita expedice je 15 tdcastniki, které budeme vybirat
podle poradi bodi po Ctvrté sérii. Podminkou pro
prihlaSovani je aktivni tfast v Biozvéstu. Ucastnit se
muZete i na kratsi dobu.

JAK SE PRIHLASIT?

Do 1.5.2014 nam posilejte na e-mail biozvest@gmail.com
prihlasky na expedici ve formé prosté zpravy. Béhem
dalsitho tydne Vam Vasi ucast potvrdime a poSleme
podrobné informace.

Tento projekt byl realizovan za finanéni podpory Evropské
unie. Za obsah sdéleni odpovida vylu¢né autor. Sdéleni
nereprezentuje nazory Evropské komise a Evropska komise
neodpovida za pouziti informaci, jez jsou jeho obsahem.

Mladez
v akci

Absolventi Biozvéstu budou mit narok ziskat tzv. Pas
mladezZe, evropsky uznavany doklad ziskanych dovednosti.

Jak resit

Veskeré pokyny k feSeni seminafe ziskate na internetové
strance Biozvéstu

www.studiumbiologie.cz/biozvest

(nebo zadejte ,Biozvést“ do Google). Na strance také
naleznete prihlasku, kterou vypliite. Ulohy Vam budeme
zasilat  prostfednictvim  Google skupiny ,ReSitelé
Biozvéstu“

Biozvest-resitele@googlegroups.com

https://groups.google.com/d/forum/biozvest-resitele
ke které se pfihlaSte a nastavte, aby Vam od nés prichazely

vSechny e-maily. Alternativné se k nam muizZete pripojit
prostfednictvim Facebooku, skupina ,,Biozvést”
https://www.facebook.com/groups/175384482597684/
Odhlaseni ze seminate lze provést jednoduse odhlaSenim ze
skupiny. V téchto skupinach mate také prostor pro otazky a
diskuse ohledné tiloh.

Sva reSeni iiloh nam posilejte na adresu:
biozvest@gmail.com

Nejpraktictéjsi formou feSeni bude prosty text v e-mailu, ale
prijimadme veskeré formaty priloh. Kazdou tlohu piste do
samostatného e-mailu a v predmétu uved’te
Rocnik-Série-Uloha-Jméno_P¥ijmeni,

napi. 1-1-2-Bieslav_Biomilny v pfipadé druhé dlohy prvni
série aktualniho ro¢niku.

Uzavérka 4. série: pondéli 8.5.2014 o pulnoci.

V pripadé opozdéného odevzdani tloh se strhava za kazdy
cely den jeden bod (rozhodujici je den, kdy je zaslana
posledni dloha) s vyjimkou =zvlasté zavaznych a
omluvenych situaci. V pripadé, Ze byste se ocitli bez
internetu, miZete vyuzit i klasickou postu

Stanislav Vosolsobé

Katedra experimentalni biologie rostlin
Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze
Vinicna 5

128 44 Praha 2

Vyhodnoceni svych feSeni dostanete e-mailem.

Nelekejte se, kdyZ Vam pfijdou tlohy na prvni pohled prilis
téZké, ponoite se do informacnich zdroji a uvidite, Ze na
v3e lze nékde nalézt odpovéd. Dobré tipy k feSeni naleznete
také na strance Biozvéstu v sekci ,,Navody*“.


http://www.studiumbiologie.cz/biozvest
https://groups.google.com/d/forum/biozvest-resitele
https://groups.google.com/forum/?hl=cs&fromgroups#!forum/biozvest-resitele
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Jako spravni védecti adepti se snazte vidy o co
nejucelenéjsi formulaci odpovédi, vzdy popiSte vSechny
uvahy, jak jste ke konkrétnim zavérim prisli. U
netrividlnich skutecnosti doporucujeme i uvést citaci, staci
jednoduSe (napt. ,,Wikipedie: Translace®) ¢i struény néazev
publikace ze které Cerpate (,,Alberts, Zakl. bun. biol.“).

Formalné spravné provedené zpracovani hodnotime
zejména u praktické tlohy, rady a pfiklady naleznete v sekci
»INavody*“.

Neni nutné abyste kompletné vyresili vSechny tlohy a asi se
to ani nikomu nepodaii, staci odeslat libovolné velky
fragment. Ocenime, pokud pfiloZite jakékoliv pfipominky
(napf. tloha byla prili§ lehka/téZka, nesrozumitelnd, nudna),
ulohy se pokusime tvofit k Vasi maximalni spokojenosti.
Veskeré dotazy ¢i pfipominky sméfujte na adresy

biozvest@gmail.com ¢i vosolsob@natur.cuni.cz

Mnoho zdaru pfi feSeni Vam za kolektiv autort pieje
Stanislav Vosolsobé

Uloha 1: Rasy netradi¢né
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodi: 18

Zelené Tasy jsou predchiidci vyssich rostlin a kolonisovaly
planetu mnohem dfive, neZ rostlinstvo vystoupilo z vod.
Rasy vsak nejsou nikterak rigidni organismy a svoje niky si
nasly i na télech pokrocilych rostlin. A dokonce se pustili i
do ZivoCichti a to nejen jako porost lenochoda, ale pfimo
parasiticky!

1. Epifyticky Zivot je idealni cesta pro fasy, jak se dostat za
svétlem. Epifytické Fasy Zijici na kife vidame vsude
kolem sebe. Jak se nazyvaji zelené hrudkovité povlaky,
které lze najit na kife a do jaké tfidy fas patfi? (Pozor,
systém ftas se béhem deseti poslednich let hodné
rozvinul.)

2. Jak se jmenuje zastupce, ktery vytvari cervené povlaky

na stromech? Proc€ je tato fasa Cervend a ¢im je barva
vytvarena? NapiSte opét, kam patfi taxonomicky.

3. Rasy ze skupiny pfibuzné cervenému povlaku se
rozvijeji zejména v tropech. Co limituje epifytické fasy
v naSich podminkéch? Ktery dalsi epifytni ,biotop“
vyuZivaji v tropech a pro¢ ho nevyuZivaji u nas?

4. Jmenujte piiklad fasy z predchozi otazky, kterd osidluje

epifyticky biotop typicky pro tropy?

5. Co si o tomto druhu epifytismu mysli rostlina? Brani se
néjak? Pro inspiraci si prohlédnéte tfeba doma péstované
fikusy.

6. A nyni pfitvrdime. Rasy vnimédme zpravidla jako
mirumilovné organismy. Rasa z pfibuzenstva epifytli z
otazky 4 se v3ak stala parasitem. Jak se jmenuje a jak
zije?

7. Nejenom parasitismem, ale i symbiosou TeSi TFasy
epifyticky rast. Jisté jiz tuSite, o které vyznamné
symbiose je fe€. Jak fase pomdaha feSit limitace pri
epifytickém ristu z otazky 3? Které fasy z kterych
skupin tuto symbiosu podstupuji?

8. S parasitismem Fas miiZeme jit a? do extrému: Rasy
parasituji i na ZivociSich! A to jak na bezobratlych, tak
na ssawcich. DoloZte to dvéma piiklady, vyhledejte, na
jakém organismu a pfipadné v jaké tkani parasituji a ¢im
se zivi. Jaké jsou nejblize pribuzné fotosynthetisujici
druhy parasitickych fas? Zamyslete se, jak mohla
probéhnout evoluce téchto roda.

Uloha 2: S Bioslavem ve Stiedozemi
Autor: Albert Damaska
Pocet bodi: 15

Mediteranni biom patii sice k ploSné nejméné zastoupenym
biomim na Zemi, pfesto se té5i velmi vysoké popularité
mezi biology, coZ je Tici jeho vysokou
biodiversitou. Oblasti s mediteranni vegetaci najdeme na
vSech svétadilech a vSude v nich bydli néco zajimavého,
organismy, které jsou kzZivotu vtomto specifickém
prostiedi pfizptisobeni. Oblasti, kde se mediteranni biom
nachazi, jsou celkem isolované. Nejvétsi plocha
sttedomotiské vegetace se nachdzi v oblasti Stfedozemi

(okoli Stfedozemniho a Cerného mote, ¢ili jizni Evropa,

severni Afrika, Turecko a ¢ast jihovychodni Asie). Mensi

oblasti bychom pak naSli na Kalifornském poloostrové

v Severni Americe, v Patagonii, v Kapské oblasti v Africe a

v Australii.

1. Typickou vegetaci mediteranniho biomu je jakasi
kfovinat4, feknéme, bus, kterd je tvofena mnoZstvim
drevin kefovitého €i nizce stromovitého vzhledu. Takova
macchie, jak se tomuto typu prostfedi fika ve
Sttedozemi, byva doslova napéchovina nejrtiznéjSimi
druhy dfevin, zejména zjara pak rozkvéta spoustou
bylin. Jak se tomuto typu vegetace fika v ostatnich
jmenovanych oblastech s mediterannim klimatem?

2. Klimaticky je prostfedi mediteranu suché, avsak
v jednom obdobi roku je srdZek naopak velmi mnoho.
Pokuste se nakreslit klimadiagram typické mediteranni
oblasti.

3. Aridni klima mediterdnni oblasti s sebou nese nutnost
pro rostliny, tomuto prostiedi se fadné prizpisobit. Jaké
specialisace mohou mit rostliny, aby dokazaly preckat
letni periodu sucha, pfipadné vyuZit jen malé mnoZstvi
srazek k co nejvétsimu uzitku? Pokuste se uvést ke
strategiim néjaké priklady.

4. Zivotichové jsou taktéz preborniky v preZivani
nepfiznivych obdobi. Jak se nazyva letni spéanek
ZivoCichti, analog spanku zimniho u zvifat chladnych
oblasti?

5. Macchie a porosty ji analogické, prestoze dnes tvori
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majoritni slozku stfedomoiské vegetace, nejsou v téchto
oblastech zcela ptavodni a vychazi z dlouhodobého
pretvareni krajiny clovékem. Bez zasahti ¢lovéka by sice
macchie také existovaly, ale na mnoha mistech by misto
nich rostl bujny les. Kde se v soucasnosti udrZel
pfirozeny mediteranni neopadavy les v Evropé (uved'te
alespon jednu lokalitu)? Jednim z typt takového lesa byl
tzv. vaviinovy les. Ten se dnes udrZel jiZ jen na jednom
souostrovi a nikde jinde. Které ostrovy to jsou? A
nakonec, takové lesy rostly i v mediterdnnich oblastech
jizni polokoule. Které stromy ptisobi jako dominanta pro
mediteranni les v Patagonii? A ktera lokalita tvori
posledni 1tociSt€é neopadavého mediteranniho lesa
v Kapské oblasti?

6. JiZz jsme si fekli, Ze na nékterych mistech by macchii
udrZzovaly bez cinnosti Clovéka jiné Cinitele. Které
Cinitele by to mohly byt? Co znamend, fekneme-li o
rostling, Ze se chova jako pyrofyt, a jaké to pro ni ma
vyhody?

7. Z hlediska rostlin je velmi zajimavad Kapska oblast.
Niky, které v klasickém mediteranu zapliiuji travy, zde
napriklad zastupuje z velké Casti jind skupina
jednodéloZnych rostlin. Kterd to je? Mimochodem,
kapské rostliny mohou vyuZivat jeden typ opylovace,
ktery ty evropské nevyuzivaji. Ktery opylovac to je?

Uloha 3: Personalita
Autor: Anna Elexhauserova
Pocet bodi: 10

V dne$ni biologii jsou velmi populdrni nejriznéjsi
molekularni metody, které nam rozkladaji organismy na

naopak zkoumd jedince jako celek a ktery v poslednich
letech také zaznamenava stdle rostouci oblibu. Jde o
personalitu Zivocichd, tedy o to, jak se konkrétni jedinci
chovaji.

- i ey -

1. Samotny pojem ,personalita“ byva nékterymi autory
uvadén jako synonymum pro ,temperament®, jini autori
je vSak uvadi jako rozdilné. O jaky rozdil se jedna
(napovime, Ze se tyka toho, pro které ZivocisSné druhy
jsou tyto terminy pouzivany)?

2. Tim, Ze jde o pomérné mlady a rychle se rozvijejici
obor, jsou dany =znacné nedostatky a nepresnosti
v terminologii. Vyhledejte a strucné vysvétlete pojmy
»shy“a ,,bold“, ,reactive“ a ,,proactive®, ,slow* a ,,fast*.
Odpovidaji si nékteré tyto pojmy navzajem? Pokud ano,
které to jsou?

3. Chovéani konkrétniho jedince je ovliviiovano mnoha

- W

faktory z prostiedi, ale jen do jist¢é miry. Co mimo
prostfedi urcuje chovéni jedince?

4. Personalita konkrétniho jedince ovliviiuje cely jeho
zivot, tedy napriklad i mezidruhové a vnitrodruhové
interakce. Pfedstavte si hraboSe polniho, ktery pfichazi
do kontaktu s liSkou a s dalS$im hraboSem. Pro kterou
z téchto interakci pro néj bude vyhodné které chovani
(pouzijte napriklad terminy ,,shy“ a ,,bold“) a proc?

5. Personalita jedince je také ovliviiovana riznymi faktory,
jako je napiiklad vék ¢i pohlavi jedince. Opét pomoci
termind ,shy“ a ,bold“ popiSte, co mutZeme
pravdépodobné ocekavat od starych a co od mladych
jedincti a co od samct a od samic.

6. VétSina personalitnich studii byla provadéna na
obratlovcich (mysi, sykory, koljusky). Byla vSak
personalita zkoumadna i u bezobratlych? Pokud ano, jaci
bezobratli to byli?

Uloha 4 (prakticka): Méfeni biodiversity
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodi: 15

Biodiversita je zakladni veliinou popisujici pestrost
organismi v ramci spolecenstev. Dle definice R. H.
Whittakera z roku 1972 rozliSujeme tfi zakladni irovné
biodiversity:

Na trovni lokalni definujeme alfa diversitu, které se tyka
jediného spolecenstva na jedné lokalité. Hodnota alfa
diverzity vyjadfuje prosty pocet druht, ktery na jednom
misté mtzZeme potkat. Oproti tomu gama diverzitou
minime celkovy pocet druhd, které nalezneme na vSech
studovanych plochach. Beta diverzita nam vyjadiuje
rozmanitost jednotlivych lokalit, miZeme si ji vyjadrit jako
hodnotu gama diverzity délenou primérnou alfa diverzitou.

V nasi tloze si vyzkouSite méfit diversitu na spoleCenstvu
tajnosnubnych  "rostlin"  (vzorové polyfyleticky -
parafyletickd  skupina), kterymi se zabyvd véda
kryptogamologie. Jsou to zejména liSejniky, mechy, fasy a
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houby. Pestrost jejich spolecenstev mizZete sledovat jiz v
predjaii, kdy nekvetou vyssi rostliny a nepotiebujete travit
mnoho hodin s lovem ZivoCicht. Pfitom jejich diversita se
da krasné sledovat i na obycejném kameni, kde naleznete
plno rdznych druhd. Pfitom jiZ na urovni kamene lze
sledovat i beta diversitu mezi oslunénou a zastinénou Casti.

1. Vymezte si prostfedi, kde budete diversitu studovat a
urcete si v ném hlavni gradienty. Napftiklad prostfedim
budou kameny a zidky a gradienty mohou byt tfeba typ
materiadlu (Zula, omitka, piskovec), vlhkost, oslunénost,
okolni prostiedi (ve mésté a mimo mésto), nadmorska
vyska atd..., lokalitou pak bude konkrétni ¢ast kamene Ci
zdi.

2. Na kazdé lokalité popisté spolecenstvo. Nejlépe se
budou popisovat spoleCenstava liSejnik, na které si 1ze
troufnout se zakladnim barevnym atlasem, ale pokud
chcete, mtiZete se vrhnout i na mechy (ty se poznavaji
htife), nebo i na dfevokazné houby... Neni nutné, abyste
kazdy druh presné urcili, klidné si zadefinujte vlastni
morfotypy, ale dejte pozor na podobné druhy na
odliSnych substratech. Jako pomoc pfi ur¢ovani Vam
mohou poslouzit check-listy, ze kterych miiZete zjistit
celkovou diversitu u nas. Napriklad pro liSejniky 1ze
zjistit zde:
http://www.checklists.de/lichens/portalpages/portalp
age_checklists_switch.htm
mnoho odkazi naleznete napiiklad zde:
http://botanika.bf.jcu.cz/bls/online.html
Pfi sledovani diversity se pocitd i zastoupeni druhd, coz
u tajnosnubnych rostlin nelze pocitat na jedince,
zapisujete si proto pro kazdou zkoumanou plochu
relativni pokryvnost jednotlivych druhti ¢i morfotypti na
Skéle 0 — 100%. K urceni pokryvnosti pouZijte
¢tvercovou sit' nakreslenou na prithledné folii. Udaj v
procentech pouZijte pfi vyhodnocovani stejné, jako by to
byl pocet jedincti.

3. Data statisticky vyhodnot'te, podrobny ndvod naleznete
v nasledujicim serialu a taktéZ doporucuji prirucku,
kterou 1ze nalézt zde:
http://www.iba.muni.cz/res/file/ucebnice/jarkovsky-

statisticke-hodnoceni-biodiverzity.pdf
4. Na zakladé vysledkil provedte diskusi a odhalte, jak se

meéni diversita podél vymezenych gradient.

Uloha 5: R — jak hodnotit biodiversitu
Autor: Jifi Hadrava
Pocet bodi: 5

V tloze Biodiverzita jste se dozvédéli, co to biodiverzita je
a dostali jste tip, jak ziskat data o diverzité vybranych
spoleCenstev, napriklad spoleCenstev liSejnikti portstajicich
kameny a kmeny stromt. V tomto dile statistického seridlu
budeme z téchto dat vychéazet a podivame se na nékolik
moznosti, jak je pomoci R analyzovat.

Nejprve si informace o tom, kde jste které druhy nasli,
zaneste do R. Sva data si do R miiZete nacist z tabulky
utvorené programem typu Microsoft Excel ¢i OpenOffice
Calc pomoci ndvodu z pfedchozi série. Cilem by mélo byt,
abyste ziskali tabulku (resp. matici), v niZ jednotlivé fadky
budou odpovidat jednotlivym lokalitdm a sloupce

jednotlivym druhtim. Matice pak bude vyplnéna hodnotami
Cetnosti danych druht na danych lokalitach (ve Vasem
piipadé tedy hodnoty budou znacit spiSe pokryvnosti
jednotlivych druht liSejnikt a fadky budou odpovidat napf.
riznym kamentim). Abyste se v matici lépe vyznali, miZete
si jednotlivé sloupce a fadky matice pojmenovat pomoci

prikazii colnames a rownames (napf. tedy
colnames(matice) <- c("druh 1","druh 2","druh

3")).
Nejprve si ukdZeme, jak takovato data miiZeme pomoci R
vizualizovat. K tomu pouZijeme balicek bipartite, ktery
pravdépodobné dosud nemate nainstalovany. To napravite
prikazem install.packages("bipartite"). PFi instalaci
se Vas R zept4, ze kterého serveru chcete balicek stahovat,
vyberte naptiklad néjaky v Némecku. Takto doinstalovany
balicek jeSté musime pfed kaZdym pouZitim nacist, to se

déla pifikazem library("bipartite"). Sva data o

druhovém sloZeni studovanych organismii na jednotlivych

lokalitach si miiZete vizualizovat napiiklad piikazem
visweb(matice), v ndpovédé se mizete podivat, jakymi
zptisoby miZe tato funkce fadit druhy a lokality. Jiny
zpusob vizualizace miiZe umoznit tfeba funkce
plotweb(matice).

1. Moznosti, jak kvantifikovat biodiverzitu mtiZe byt
vicero. Prvni z nich je prosty pocet druhd. Prvni tilohou
tedy bude napsat funkci, kterd z Vasi matice spocita alfa
diverzitu (vektor poctu druhi na jednotlivych
lokalitach), beta diverzitu (celkovy pocet druhti v matici
déleny primérem z vektoru alfa diverzit) a gama
diverzitu (celkovy pocet druhd v matici).

Snadno si vSak vS§imneme, Ze pro spocitani hodnot

biodiverzity jsme nevyuZili vSechny informace, které mame

k dispozici. Pokud na dvou lokalitach mame stejné pocty

druhd, snadno nahlédneme, Ze za diversifikovanéjsi

miZeme povazovat tu, ve které jsou pocCetnosti vSech druhi
vyrovnané, nez tu, na které zcela pfevazuje pouze jediny
druh a od vSech ostatnich jsme tam nalezli pouze par
jedinct. K vyuZiti téchto informaci pouZivame tzv. indexy
biodiverzity, My si zde predstavime Simpsonav index
biodiverzity. Jeho hodnota pro danou lokalitu je rovna sumé
druhych mocnin procentudlnich zastoupeni vSech druhd,
které jsme na oné lokalité zaznamenali. Tento index nam
tedy ukazuje pravdépodobnost, Ze pfi ndhodném vylosovani
dvou jedincti ze spoleCenstva vylosujeme dvakrat tentyz
druh. Cim je tato pravdépodobnost mensi, tim miZzeme
datovych soubori se misto prostych druhych mocnin poctt

druhti vychézi ze vztahu N(N-1) (viz doporuceny text o

biodiversité v tiloze 4), avSak pro Vase ticely mtiZete pouZit

jednodussi verzi.

2. VaSim druhym tikolem tedy bude napsat funkci, ktera z
VaSi matice spocitd vektor wudéavajici hodnoty
Simpsonova indexu biodiverzity pro jednotlivé lokality.

Jako TeSeni této tlohy napiSte prislusné funkce, ty zaroven

aplikujte v predchozi praktické tloze (pokud byste se

nespokojili pouze se Simpsonovym vzorcem, tvofivosti se
meze nekladou).
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