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Milé fesitelky, mili Fesitelé,

praveé mate pred sebou zadani uloh z druhé série letosniho
10.ro¢niku naseho biologického koresponden¢niho seminare
Biozvéstu. A jaka témata jsme si pro Vas piipravili ke zpra-
covani tentokrat? Zameétime se v teoretickych ulohach na
problematiku kofendl rostlin, pfirodni zmrtvychvstani i
Pemphigus vulgaris. V uloze praktické se vydate za vodnimi
ptaky a seridlova tloha Vas zavede k rostlinné paméti.

Jak reSit

Veskeré pokyny k feSeni seminafe ziskate na internetové
strdnce Biozvéstu (nebo zadejte ,,Biozvést” do Google). Na
strance také naleznete piihlasku, kterou vyplite (pouze v pii-
padé, ze je tato série vaSe prvni feSend v ramci aktudlniho
ro¢niku; p¥idat se miZete kdykoli v pritbéhu roku). Ulohy
vam budeme zasilat automaticky na e-mailovou adresu uve-
denou v pfihlasce. Pokud budete chtit ukonéit odbér novinek
o Biozvéstu, napiSte ndm e-mail.

Dale se k nam muzete pfipojit prostiednictvim Face-
booku, skupina ., Biozvést®, kde lze probirat aktuality a disku-
tovat dle libosti. Nové nas mizete sledovat téz na Instagramu
(https://www.instagram.com/biozvest/).

Vase feSeni nam posilejte na adresu biozvest@gmail.com
ale pfijimame veskeré formaty ptiloh. Kazdou tlohu piste do
samostatného e-mailu a v pfedmétu uved’te Rocnik-Série-
Uloha-Jméno_P¥ijmeni, napi. 10-2-3-Bioslav_Biomilny v
ptipadé tieti Glohy druhé série aktualniho rocniku. Moc nam
pomuze, kdyz uvedeny zapis dodrzite (na jeho zéklad¢ si do-
§la feSeni filtrujeme).

Uzavérka 2. série: 9. 1. 2023 ve 23:59.

Po oficialni uzavérce nechavame pro opozdilce tzv.
»penaliza¢ni tyden®, kdy jesté mizete zasilat sva feSeni, bu-
dou Vam bodové ohodnocena, ale musite jiz podcitat s
bodovou penalizaci. Strhavat se bude 1 bod za kazdy den v
kazd¢ tuloze, ktera v tomto obdobi pfijde. Maximalni ztrata za
ulohu je tedy - 7 bodu, poslete-li lohu v nejpozdéjsi mozny
termin a zaroven minimalni pocet bodu za fadné fesenou tlo-
hu po penalizaci nebude nikdy nizs$i nez 1 bod. Penaliza¢ni
tyden kon¢i 16.1.2023 ve 23:59, po této dobé jiZ nelze pri-
jmout Zadna FeSeni. Dalsi den, tj. tj. 17.1.2023, bude vydano
autorské fesSeni pro 2. sérii.

Hodnoceni Vasich feSeni i druhou vysledkovou listinu
dostanete e-mailem nejpozdéji v prvni poloviné biezna 2023.

Nelekejte se, kdyz Vam pftijdou tlohy na prvni pohled pii-
li§ tézké, ponoite se do informacnich zdrojii a uvidite, Ze na
vse lze n€kde nalézt odpoveéd’. Dobré tipy k feSeni naleznete
také na strance Biozvéstu v sekci ,,Navody“. Neni nutné,
abyste kompletné vyreSili vSechny tlohy a asi se to ani
nikomu nepodaii, staci odeslat libovolné velky fragment.
Vidy ale odpovidejte svymi slovy; pfekopirovani textu odji-
nud je velmi oSemetné. Kdyz uz se k nému uchylite, vzdy
uved'te zdroj.

Ocenime, pokud pfipiSete jakékoliv napady ¢i pfipominky
(napt. uloha byla prili§ lehka/tézka, nesrozumitelna, nudna),
ulohy se pokusime tvofit k Vasi maximalni spokojenosti.

Veskeré dotazy ¢i pfipominky sméfujte na adresy
biozvesttwgmail.com Ci ell.psenickova@seznam.cz (na druhé
adrese mate véEtsi Sanci na rychlé zodpovézeni otazky), nebo
na e-mailové adresy autorti konkrétnich uloh. Kontakty nalez-

nete na webu Biozvéstu.
Biodiverzité a feseni Biozvéstu zdar!

za cely kolektiv autorii Biozvéstu
koordindtorka
Eliska Psenickova

Uloha 1: Ke koFenim!
Autor: Jakub Stenc
Pocet bodi: 12

Kofteny nelze dlouze predstavovat: jsou soucasti rostlinnych
tél a jsou vSude kolem nas. Pfes svou vSeobecnou znamost
jsou ale stale jednim z téch méné prozkoumanych cCasti rost-
linného téla. Pro¢ tomu tak je? Jednoduse proto, Ze jsou vétsi-
nou skryté v ptidé a minimalné v ekologickém vyzkumu se s
nimi pomérné nesnadno pracuje. Dal§im faktorem znesnadnu-
jicim ekologicky vyzkum v terénnich podminkach je vysoka
heterogenita prostfedi: ptida se rychle méni jak v Case, tak
v prostoru. Pojd'me si tedy polozit par otazek na které zatim
zname odpovédi:

1. Kofeny jsou ruzné, ale nekteré véci maji spolecné. Evo-
lucni plivod to nicméné nejspi§ neni a kofeny vznikly
nékolikrat nezavisle na sobé u riznych linii primitivnich
rostlin. Do jaké geologické doby ale spada prvni pred-
pokladany vyskyt kofenti?

2. V této dobe¢ dochazi k rapidnim zménam na planeté Zemi.
Vyvoj kofend podminil jednu z nich zacéali se objevovat
prvni lesy. Pro¢ byl kofen pravé tak zasadni v tomto vyvo-
ji?

3. Dnesni rostliny maji pomérn¢ odlisné kofenové soustavy.
Nicméné zakladni stavba kofene se témeéf neméni. Z di-
lezitych casti kofene lze jmenovat Casparyho prouzky.
K ¢emu slouzi?

4. Podoba kofenové soustavy je ovlivnéna schopnosti déleni
a odbocovani. Které rostliny déli své kofeny dichotomicky
a jaka to sebou nese omezeni?

5. U nékterych rostlin se lze setkat s pojmem ,, mykoheterot-
rofie”. Jaké rostliny oznacuje a jaka je jejich zivotni stra-
tegie?

6. Jaka je funkce apikdlniho meristéemu a kde ho lze v ko-
fenech najit?

7. Pomeér velikosti kofenové soustavy vuci zbytku téla rostli-
ny dokaze prozradit mnohé o podminkach ve kterych ros-
te. V jakych podminkéch Ize oéekavat proporéné vétsi ko-
fenovou soustavu oproti zbytku rostlinného téla?

8. O kompetici kotent se mluvi jako o symetrické kompetici.
Co si pod tim lze pfedstavit a jak se 1isi od asymetrické
kompetice?

9. Jak jiz bylo feceno, pida je velmi prostorové proménliva.
Jak si s timto faktem mohou rostliny pfi rozhodovani o
rustu kofenti poradit?

Uloha 2: Pemphigus vulgaris
Autor: Kristyna Minatfova
Pocet bodti: 17

80lety pacient se znamou chronickou obstrukéni plicni nemo-
ci dlouhodobé stabilni na zavedené¢ medikaci byl pfijat na
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kozni kliniku pro zarudlé puchyie na dolnich koncetinach a
rozsahla loziska zarudlych lozisek s zlutavohnédymi nanosy
v podpazi, tfislech a na hlavé s celkovym postizenim asi 5%
télesného povrchu. Vysev puchyii zacal asi o mésic diive
v duting Gstni. Na kozni klinice byla provedena biopsie z lozi-
sek na koleni s ndlezem lymfocytarniho infiltratu v okoli cév
na urovni papilarni Skary. V dutiné puchyie byly nalezeny
volné plovouci keratinocyty (pokozkové buiky), coz je nalez
korelujici s diagnosou pemphigus vulgaris. Béhem hospitali-
sace na koznim byla provedena zakladni vySetfeni pro ob-
jasnéni pficiny rozvoje pemphigu- laboratorné prokazana vy-
sokd hodnota SCCA a positivni test na okultni krvaceni.
Rovnéz byla provedena sonografie biicha a rentgen hrudniku,
ale zde nebyla zachycena zadna patologie. Hospitalisace na
dermatologii se po deseti dnech zkomplikovala rozvojem sep-
tického Soku, pro ktery pacient pfelozen na jednotku in-
tenzivni péce infekéni kliniky. Kultivacné v hemokultute za-
chycen Streptococcus pyogenes a Staphylococcus aureus.
Byla zahdjena antibioticka terapie a dal§i symptomaticka 1é¢-
ba ve snaze stabilizovat ob&h. Podavani tekutin infusemi
vedlo k rozvoji celkového prosaknuti mékkych tkani a ku-
mulaci tekutin v dutin¢ hrudni a bfi$ni. Proto byla podavana i
diuretika (mocopudné 1éky) ve vysoké davce, diky kterym
byla zachovana schopnost mocit. Nizky tlak korigovan obé-
hovou podporou katecholaminy. I pies to doslo k akutnimu
selhani ledvin a pacient po dal§ich deseti dnech hospitalisace
na infekénim oddéleni zemftel.

1. Pemphigus vulgaris je samo o sob¢ velice zavazné, au-
toimunitni onemocnéni kiize. Nicmén¢ velmi Casto se poji
dermatologové velmi dobte védomi.

a. O ¢em vypovidd vysokd hodnota SCCA a test na
okultni krvaceni?

b. Vysvétlete termin ,,paraneoplasie®

c. Jaké onemocnéni se tedy dermatologové snazili najit
pted tim, nez se u pacienta rozvinul septicky Sok?

2. Celkove Spatny klinicky stav znemoznil dal§i vySetfeni
priciny takto zdvazného onemocnéni. Jaka dalsi vySetieni
byste doplnili? Uved'te Ctyfi.

3. B¢hem hospitalisace na dermatologii doslo k rozvoji sep-
tického Soku. Co bylo pravdépodobné vstupni branou
infekce? Zduvodnéte.

4. U naSeho pacienta doSlo k hromadéni tekutiny v tzv. tie-
tim prostoru-tedy v mékkych tkanich a télnich dutinach?
a. Jak se tento stav odborné nazyva?

b. Velmi dilezitym faktorem pro rozvoj tohoto jevu je
mnozstvi bilkovin. Vysvétlete, jak.

c. Ztrata bilkovin je patrna prakticky u vSech pacienti
v septickém Soku. Nicméné u naseho pacienta je né€ko-
lik cest, kterymi jsou z t€la masivné ztraceny proteiny.
Uved'te tii.

Uloha 3: P¥irodni zmrtvychstani
Autor: Tereza Stochlova
Pocet bodu: 13

Hlavnim principem ochrany pfirody byva zachovat ekosysté-
my v nezménéné podobé tak, aby svymi podminkami co nej-
Iépe vyhovovaly zde zijicim organismim. V téch ekosysté-
mech, které clovékem doposud byly ovlivnény pouze mini-

malné¢ — naptiklad v tropickych destnych lesich, je tedy

snahou zabranit jakémukoliv vnéj§imu naruseni. Tam, kde
byly biotopy naopak historicky pod tlakem ¢lovéka soustav-
né, je pro zdejsi druhy vhodné zachovavat zavedeny manage-
ment — napfiklad na loukach. Nekdy je vSak ale na oba tyto
pfistupy uz pozd€. Mnoho biotopl jiz bylo naruSeno, pte-
meénéno, ¢i dokonce kompletné zniCeno. A pravé tehdy na
scénu piichazi tzv. ekologie obnovy (restoration ecology).

Tento obor stoji na pomezi védy a praktickych zasahti do

ekosystému. Dilezité ptitom je, ze jsou to pravé védecké po-

znatky, které informuji rozhodnuti o tom, jak rGzna stanoviste
obnovovat. Lidské snahy o pomoc pfirod¢ jsou totiz efektivni
pouze v ptipadé, ze se délaji dobre.

1. Jaké hlavni faktory degraduji biotopy v Ceské republice?
Uved'te tii.

2. Uvedte ptiklad toho, jaka snaha o pomoc pfirodé¢ mize
byt $patné.

Ekologie obnovy se zabyva v§emi moznymi typy ekosystémi

— od luk a lest, pfes moktady, aZz po koralové ttesy. Zajimavé

pfitom je, Zze vyzna¢né misto ve stfedu zajmu tohoto oboru

zaujimaji také rtizna postindustrialni stanovisté, predevs§im
mista vznikla téZzbou, jako jsou lomy, vysypky a popilkoviste.

Casto zde totiz najdeme mnozstvi ohrozenych a chranénych

druhti organismu.

3. Pro¢ tomu tak je? Jaké podminky na téchto stanovistich
panuji, které v okolni krajin€ nejsou bézné?

4. Na vysypkach a popilkovistich najdeme i druhy jednoho
biotopu Ceské republiky, ktery zde nikdy nebyl zcela
bézny, v soucasnosti ale zcela témét vymizel a mame uz
pouze jeho posledni chranéné zbytky. O jaky ekosystém
jde?

5. Jaky u nés zdkonem zvlasté chranény ptak je typicky pro
strmé skaly piskoven, lomut a dal$ich tézebnich prostor?

6. Podivejte se na vysypky obnovené riznymi zptsoby (obr.
1a2).

a. Ktera z nich je pfirodné cennéjsi? Vysvétlete.

b. Jak se nazyva proces, ktery ma za nasledek stav vyob-
razeny na obrazku 2 a stoji vlastné ve stiedu ekologie
obnovy?

N

i i \ oS
Obr. 1: Obnovend vysypka. Foto: T. Stochlovd
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Obr. 2: Obnoena vsypka. Foto: T. Stochlova

7. Pii obnové lesi je dulezité davat diraz na puvodni
druhovou skladbu dfevin (na vétSin€ naseho uzemi se tedy
jednd o listnaté stromy). V Ceské republice ale v tomto
sméru narazime na dva problémy. Jaké problémy to jsou?

8. Jakou hlavni vyhodu kromé vyssi biodiverzity ma roz-
manita krajina obnovend na principech ekologie obnovy
pro cloveéka?

9. Podivejte se na schéma na obr. 3, které predstavuje dnes
pomérné bézny pohled na soucasnou krajinu u nas. Navrh-
néte tii Upravy zalozené na principech ekologie obnovy,
které by mohly zvysit ptirodni hodnotu této krajiny.

trvaly travni porost - bez
udrzby

Obr. 3: Schéma dnesni krajiny.

Jesté o krok dal, nez ekologie obnovy jde tzv. rewilding,
“zdivoceni” krajiny. Zastanci tohoto sméru se snazi krajinu
dostat do stavu pfed tim, nez byla vyznamné ovlivnéna
Clovékem. Pfiroda by se pak o sebe uz méla umét postarat
sama a ¢lovek by do ni nemél pfili§ zasahovat, pouze s ni Zit v
souladu. ProtoZze ale na mnoha mistech byla krajina jiz pod-
statné zménéna, je v pocatku tohoto procesu tieba pristupovat
k velkym zasahim, jako jsou napfiklad reintrodukce.
Extrémni rewilding je kontroverzni téma, nicméné nékteré
metody rewildingu jsou pro obnovu ekosystému velmi
vhodné a jsou jiz zavedeny do praxe.

10.V soucasné dob¢ panuji pokusy o zpétné vyslechténi jiz
vyhynulého zvifete, které se diive vyskytovalo v Evropé a
m¢élo v nasich ekosystémech vyznamné postaveni.

a. O jaké zvife jde?
jemu podobnymi druhy) pro krajinu tak dulezité?

S ekologii obnovy souvisi i pojem “nova divo¢ina”. Ta vznika

na téch mistech, kterda po opusténi clovékem nebyla nijak

regulovana, nebyly zde udélany zadné managementové za-

sahy. Kromé vyse zminénych postindustridlnich stanovist’ v

krajiné se muze typicky jednat i o divoCinu ve méstech. Ta

ma vsak oproti volné krajin¢ jista specifika.

11. Jak se nova divocina ve méstech 1isi od ekosystému vznik-
lych ve volné krajing?

12. Vyhledejte piiklad obnovy né&jaké lokality (at’ uz u nas,
nebo ve svétg). Uvedte kde a jakym zpisobem byla
obnova provedena, co vas na tomto konkrétnim ptipadé
zaujalo, a poskytnéte zdroj, kde jste informaci dohledali.

Uloha 4 (experimentalni): Za vodnimi ptaky v zimé
Autor: Martina KiSelova
Pocet bodi: 20

V této tloze bych Vas rada seznamila s obanskou védou a
rada Vam prostiednictvim experimentu ukazala, jak se 1ze za-
pojit do rozsahlého monitorovaciho projektu, diky kterému
1ze sledovat pocetnosti a trendy jednotlivych druhd i populaci
a pomérn¢ jednoduse ziskat rozsahly soubor dat od Siroké ve-
fejnosti. Zapojte se tak do ulohy, ktera Vas pfivede k vodé a
umozni odhalit krasu a rozmanitost ptakt, ktefi sviyj zivot
spojili s vodnim prostiedim. A zjistéte pfitom, zda by Vas
podobna ¢innost bavila a zda se nékdy do podobné aktivity
zapojite.

Obc¢anska véda

Obcanska véda (Citizen science) je védecky vyzkum provadé-

ny, zcela nebo ¢asteéné, amatérskymi nebo neprofesionalnimi

védci. Provadény vyzkum podléha stejnym pravidlim jako
védecké experimenty provadéné profesionaly. Projekty ob-

Canské védy by mély spojovat profesionalni védeckou komu-

nitu a $ir8i vefejnost, pficemz vyhody jsou na obou stranach.

Profesionalni védci ziskaji enormni soubor dat, ktery by

nikdy nemohli sami sesbirat (je jich jednoduse pfili§ malo) a

dobrovolnici ziskavaji cenné zkuSenosti, zazitky a znalosti,

které jejich Zivot obohacuji. Vefejnost ma navic Sanci podilet
se na ziskavani informaci o svété okolo nich a aktivné prispét

k feSeni dilezitych otazek tykajici se zmén, at’ uz na lokalni,

narodni nebo mezinarodni urovni. A nakonec to nejdulezi-

t&jsi, diky obclanské védé se buduje vztah SirSi vefejnosti

k pfirodé, jejimu poznavani a vede k ucinné&jsi ochrané pfiro-

dy.

1. Co je mysleno vétou ,,Provadény vyzkum podléha stejnym
pravidlim jako védecké experimenty“? Pro¢ je takové
ustanoveni dulezité?

2. Vyberte si jeden piiklad ze zahraniéi, na kterém demon-
strujete ptinos obéanské védy pro ochranu piirody a pro
samotné ucastniky vyzkumu. Peclivé ocitujte, odkud
informace Cerpate.

Projekt Zimni s¢itani vodnich ptaki

Nyni se posuneme k projektu zalozeném na principu ob-
Canské védy, ktery realné probiha v Ceské republice a jeji
zjednodu$enou variantu si budete moci vyzkouset v ramci této
ulohy. Cilem projektu Zimniho séitani vodnich ptaka je
pravidelné sledovat populacni trendy pokud mozno na vSech
tocich i volnych vodnich plochach v Ceské republice. Nicmé-
né se prozatim dafi organizovat s¢itani ve vétsim rozsahu
pouze ve Stednich Cechéach. Séitani je provadéno jednou za
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meésic od listopadu do bfezna, v Praze jednou za 14 dni . S¢i-

taji se vSechny druhy vodnich a pfi vodé zijicich ptaku téchto

rada:

Vrubozobi (Anseriformes)

Potaplice (Gaviiformes)

Potapky (Podicipediformes)

Brodivi (Ciconiiformes)

Veslonozi (Pelecaniformes)

Kormorani a terejové (Suliformes)

Dlouhoktidli (Charadriiformes)

Kratkokfidli (Gruiformes)

+ nékolik jednotlivych druhl z ostatnich fadu (lednacek

fiéni, konipas horsky ...)

3. Prohlédnéte si seznam fadu, které se sleduji v ramci
zimniho séitani vodnich ptakt. Jeden tad je specificky
tim, Ze se vsichni jeho zastupci v Ceské republice vysky-
tuji pouze v zimé. Ktery fad to je? A jaky fenomén stoji za
migraci téchto ptaku?

4. Ktery z nasich pévct je ekologicky velmi vazany na vodni
prostiedi a potravu ziskava predevsim ve vodé?

5. U kachen se Casto pouziva pojem potapiva kachna nebo
plovava kachna. Jaka je podstata tohoto rozdéleni? Kdyz
pozorujeme druh kachny, ktera se v danou chvili nekrmi,
1ze néjak poznat, ze se jedna o druh potapivé nebo plovavé
kachny? Pokud ano, podle ¢eho to pozname? Vyjmenujte
alesponi dva rozdily a jak se projevuji.

Urcovani druhu ptaki

Ptaci jsou mimotadné popularni skupina zZivoc¢ichd, jejich po-
zorovani i studiu se vénuje mnoho lidi. Diky tomu najdete na
internetu Sirokou paletu webd, které Vam pomohou s ur-
Covanim (napf. ebird — www.ebird.org). Seznam druht ptaki,
ktefi se vyskytuji na tizemi CR, eviduje faunisticka komise
(http://fkeso.cz/fi/ptacicr.html). Vyborna aplikace do mobilu
je od NordUniversity s ndzvem BirdID. V terénu se ale nejlé-
pe osvédCuji papirové urCovaci prirucky, bezkonkurenéné
nejlepsi je od Larse Svenssona Ptaci Evropy, severni Afriky a
Blizkého vychodu.

Pfi urovani konkrétnich druhl (nejen ptakd) v terénu je také
dobré myslet i na jejich vzacnost nebo moznost vyskytu na
tizemi CR v zimnim obdobi. Pro pfedstavu miizete rozsifeni
jednotlivych druht nalézt v Nalezové databazi ochrany ptiro-
dy:

(NDOP, https://portal. nature.cz/kartydruhu/)

Hura do terénu!

A nyni pfichdzi na fadu terénni experiment. Vytipujte si ve
svém okoli vhodnou vodni plochu o které vite, Ze se na ni
v zimnim obdobi nachazeji ptaci. Muze to byt stojatd vodni
plocha nebo vétsi ficka ¢i feka. Béhem vychazky budete za-
znamenavat nejen spektrum druhd, ale pocitat jednotlivé je-
dince. Proto doporucujeme zvolit spiSe mensi plochu pfi-
blizn¢ velikosti malého rybnika.

Metodika sc¢itani

V ptipad¢ stojaté vodni plochy si najdéte vhodné misto, ze
kterého uvidite na celou vodni plochu. Je lepsi, kdyz toto sc¢i-
tani zopakujete jeSté jednou z jiného Uhlu, pfedevS§im na
mistech, kde je vice ptakl nebo je plocha vétsi anebo ¢leni-
t&jSi a z konkrétniho mista nevidite vSude. V pfipad¢ feky je
potieba si pfedem na mapé vytipovat zachytné body, které

Vam budou ohranicovat zacatek a konec sc¢itaciho useku. Ta-

kovym bodem miize byt most, jez, ale i néjaka vyznamna bu-

dova. Idealni délka useku je 2 az 3 km (b&zny séitaci usek je
vice jak 10 km). Usek pak pomalu projdéte a zaznamenavejte
druhy ptakd a jejich pozorovany pocet.

e Optimalni obdobi dne, kdy lze s¢itat ptaky, je mezi 10. a
14. hodinou

e Je dobré si vybrat den, kdy je dobra viditelnost (neméla by
byt mlha, nemélo by prudce prset ani snézit)

*  Vezméte si s sebou poznamkovy blok a propisku, do kte-
rého budete zaznamenavat sva pozorovani, ktera vpisujte
prfimo na misté (idealné okamzité po pozorovani) anebo
vyuzijte mobilni telefon ¢i jiné digitalni zafizeni, kam mu-
zete zaznamenavat sva pozorovani. Dejte si jen pozor, aby
Vam nedosla baterie (obzvlasté kdyz jsou mrazy, maji ten-
denci se vybijet).

e Vezmeéte si s sebou dalekohled

e Jakmile narazite na ptaky, které mate s¢itat, zaznamenejte
jejich druh a pocet. Pokud narazite na vétsi shromazdiste,
neni Spatné se pokusit poscitat zvifata nékolikrat a z vice
uhll a zpfesnit tak jejich skuteény pocet.

e Mgjte po ruce urCovaci priru¢ku pfimo v terénu, ktera
Vam pomiiZe s urCovanim zvitat

Odlétajici ptaky zaznamenavate jen v piipade, ze leti pry¢

z Useku (u feky to znamena proti sméru Vasi chiize, na stojaté

ploSe pry¢ z vodni plochy) a jen v pfipade€, Ze leti relativné

nizko nad hladinou.

Vysledky pozorovani

Vsechna pozorovani zaneste do aplikace BioLog (https://bio-

log.nature.cz/biolog/cz) nebo iNaturalist. Vyhodou BioLogu

je predev§im v tom, ze Vase pozorovani bude validovano i

bez dikazu, Ze jste konkrétni druh pozorovali. Nevyhodou je

horsi uZivatelské prostfedi. Naopak iNaturalist disponuje vel-

mi pifjemnym uzivatelskym prostfedim, nicméné k vali-

dovani dat je potfeba pfilozit dikaz pozorovani (fotografie,

zvukovy zdznam).

Jako vysledek odevzdejte standardni laboratorni protokol,

ktery bude obsahovat hlavi¢ku (nazev tlohy, vase jméno, da-

tum vypracovani), teoreticky uvod (tedy kratké uvedeni do
problematiky), pomucky (staci vypsat seznam pouzitych po-
micek), postup prace (staci popsat velmi struéné, v bodech),

samotné vypracovani (tedy odpovédi na teoretické otazky a

zpracovani praktické ¢asti ulohy, viz dale) a zavér (kde budou

diskutovany vysledky a shrnuty hlavni pfinosy pozorovani).

Své navstévy lokalit dolozte nékolika fotografiemi (mi-

nimalné dvé za kazdou navstévu). Na fotografiich by méla byt

zachycena lokalita a idealn€¢ zaznam nejlepsiho nebo nejzaji-
mav¢jsiho pozorovani, které jste zaznamenali.

K vypracovani praktické ¢asti ulohy bude pozadovano:

e tabulka, ve které bude uveden druh (pfipadné alespon
rod), VaSe jméno, datum a ¢as pozorovani, upiesnéni
mista pozorovani, nazev s¢itaciho mista nebo tseku (je na
Vas, jak si jej zvolite), pocet jedinct a poznamka, kam
muzete zanést dal§i podrobnosti tykajici se pozorovani
(pomér pohlavi, pomér adultnich a imaturnich jedinci,
pro¢ se Vam nepodatilo uréit jedince do druhu apod.);

e zaznamy podminek b&hem pozorovani: teplota, zda bylo
slune¢no nebo zatazeno, rychlost vétru a jeho smér atd.



https://biolog.nature.cz/biolog/cz
https://biolog.nature.cz/biolog/cz
https://portal.nature.cz/kartydruhu/
http://fkcso.cz/fk/ptacicr.html
http://www.ebird.org/
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Tabulka 1: Priklad vyplnéné tabulky pozorovani. Pokud nebudete schopni urcit druh, vyplite alesporn rod, tak jako je zde u
druhého pozorovani. Pokud nebudete schopni urcit presny pocet jedincii, zapiste alespor odhad.

Druh Autor Datum Cas Misto Scitaci misto / Gisek Pocet Poznamka

Kachna divoka M. Kise- 14.11. 11:25 Pod mostem Vltava (most Ba- 50 40 samct, 10 sa-

(Anas platyrhyn-  lova 2022 Barykadni-  rykadnikt — Libeiisky mic

chos) ka most)

Polak (Aythya M. Kise- 14.11. 11:40 Levy biech Retencni nadrz Jiviny 1ex.  Kratce po pozo-

sp.) lova 2022 nadrze rovani odlet z
lokality (nelze
urcit do druhu)

e Mapa se zanesenymi body pozorovani — screenshot

z aplikace BioLog nebo iNaturalist, pfipadné pouzit Moje
mapy na Google nebo mapy.cz.
Po uskute¢néném scitani navstivte lokalitu jesté dvakrat, vzdy
0 14 dni pozdé&ji (nemusi byt na den pfesné, ale je dobré drzet
navstévu alespon v priblizné stejnych intervalech). A pozo-
rovani stejnym zpusobem zopakujte.
6. Pokud jste narazili na misto, kde zadni vodni ptéci nebyli,
vysvétlete, ¢im to mohlo byt.
7. Zhodnotte rozdily mezi prvni, druhou a tfeti navstévou.
Jak se zménila druhova skladba pozorovanych ptaki? Cim
si to vysvétlujete?

Uloha 5 (serialova): Pamét’ rostlin
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodu: 10

Pamét’ u rostlin? Nejdiive si musime definovat, co povazu-
jeme za pamét’. Pokud ji budeme definovat jako ¢innost moz-
ku, ktery uklada vzpominky na historické udalosti a na jejich
zakladé vyhodnocuje aktudlni vjemy, moc u rostlin nepocho-
dime. Rostliny totiz nemaji vyvinuty mozek, ackoliv ani toto
nelze tvrdit zcela pausalné. Jiz skoro dvacet let funguje ini-
ciativa ,rostlinné neurobiologie” vedend slovenskym biolo-
gem FrantiSkem Baluskou, slovenskym biologem ptisobicim
dlouhodobé v Némecku, kterd se snazi integrovat znalosti o
kognitivnich schopnostech rostlin a zejména hledat v rostlin-
ném téle analogie nervového systému. Kdo jste vidé€li rostlinu
pod mikroskopem, staci i jen pohled na ikonické buiiky sukni-
ce cibule, vite, ze stavba rostlinnych pletiv je az trividlné
jednoducha. Piili§ vétsi komplexitu nenalezneme ani ve slozi-
téjSich pletivech (obr. 4).

Obr. 4: Rez stonkem rostliny, konkrétné stéblem jecmene. Rostlina neni nic
vic, nez skladacka z mensich ci vétsich kosticek — bunek. Miize se tam nékde
ukryvat mozek se vzpominkami? Foto Jan Martinek.

Oproti tomu u Zivo€ichl byste spatfili slozitou bunécnou stav-
bu protkanou neurony (obr. 5), diky nimz interaguje kazda
ast téla s kazdou. Zivodisné bunky jsou také v praméru
mnohem mensi. Béznd rostlinnd buitka ma velikost fadove
okolo 0,1 mm (tedy stovek mikrometrti), takze je v pohod¢
spatfime pod lupou (kouknéte tfeba na listek mechu). Mnoho
bezobratlych ale nedosahuje ani 1 mm délky, tfeba mSice, co
saji na listech rostlin jsou hezkym kontrastnim piikladem. A
pritom maji mozek a viibec vSechny slozité organové sou-
stavy!

Obr. 5: Neurondlni sit embrya octomilky. Neurony jsou vizualisovdny
konfokdlnim mikroskopem diky fluorescenci fluorescencné znacenych pro-
teinu, ostatni tkané jsou temné. Foto Promo mikroskopii Zeiss.

1. Jak jsou velké sav¢i nervové buiky a jaké jsou rozméry
jejich vybeézki, neurit?
I u rostlin také mizeme najit malé buiiky, v pupenech a ris-
tovych vrcholech (meristémech), kde vznikaji nové organy
rostliny. Tyto builky totiz jest€¢ nemaji naplnénou vakuolu, tu-
diz se tieba do pupenu kvétu vejde cely sbaleny kvét, ktery se
pii otevirani jen ,,nafoukne* vodou, aniz by se buiky zdrzo-
valy pomalym délenim (butika plna vakuoly je na obr. 8 a 9).
Ale ani v meristémech neni rostlinné pletivo protkano sito-
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vinou ,,nervi“‘. Mizeme potom mluvit o neurobiologii rost-
lin? Ale ano, ona je ta slozitost skryta na jiné Girovni.

Obr. 6: Rostlinné buriky jsou obrovské, ale protkdvd je nesmirné sloZitd sit’
velmi dynamického cytoskeletu, toto jsou mikrofilamenta tvorend aktinem v
burikdch pokozky listu. Foto autor.

Diky tomu, Ze je rostlinna buiika obrovska, musi byt struktu-
rovana uvniti. Je plna riznych kanalt (obr. 9), ve kterych
probiha endoplasmatické retikulum (obr. 8) a dale je cela bui-
ka v cytoplazmé ,zadratovana“ cytoskeletem, coz je velmi
dynamicka, neustale se ménici sit’ z proteinovych vlaken akti-

nu (obr. 6) a tubulinu (obr. 7).

2. K ¢emu se v rostlinné buiice vyuziva cytoskelet (neuva-
zujte tlohu pii mitdze, staci jen stru¢nd mechnicka cha-
rakterizace z hlediska molekularni funkce)? Jak mize
cytoskelet zajistovat ve velké (nejen) rostlinné burice sig-
nalni funkci, vzdalené pfirovnatelnou k funkci neurontim
v téle zivocichu?

Obr. 7: A tyto protaZené buriky byste nalezli v pokoZce stonku (Cervené jsou
zobrazeny chloroplasty). Pod plasmatickou membrdnou bunék je sit’ mik-
rotubulii.

Rostlinna burika tedy zdaleka neni homogenni a na kazdém
kousku jeho povrchu probiha specificka komunikace bunky s
jejimi sousedy. Proto existuji hypotézy, Ze i1 par ,kosticek*
rostlinnych bungk, tieba v misté, kde zacina rast bunek kote-
ne (tedy nedaleko pod jeho $pickou, obr. 10) mize zastavat
funkci jednoduchého fidiciho centra, kdy signalni propojeni
nejsou ryze mezibunéénou otazkou, ale i vnitrobunécénou.

Obr. 8: A takto vypadd burika rostliny na rezu (tedy tri buriky v retizku). Na
povrchu je bunécnd sténa a plasmatickd membrdna, ty nejsou videét, ale
byly by tésné okolo zeleného lemu, coZ je endoplazmatické retikulum, které
se proplétd celou burikou. Hned pod nim je ¢ervené vakuoldrni membrdna
a uvnitt buriky je erno — to je vakuola. Uvnitf vakuoly leZi jddro, ale niko-
liv izolované, s periferii je propojeno cytoplasmatickymi provazci — to jsou
kandly prochdzejici napri¢ vakuolou. Jddro je obaleno zelenou obdlkou z
endoplasmatického retikula, které nékdy pronikd i dovnitr jddra...

5%

Krome sitového propojeni napfi¢ celou buiikou, musime déle
zminit prominentni signalni latku v buiice (nejen rostlinné),
kterou je vapenaty iont.

3. Buika se véapniku aktivné zbavuje. Pro¢? Népovédu
mizete hledat v zakladnich chemickych vlastnostech to-
hoto prvku, miizete zkusit véstit i z vodniho kamene ve
vasi varné konvici. Co by se stalo s organickymi latkami
tvotricimi buiiku, kdybyste do cytoplazmy vstiikli najed-
nou vét§i mnozstvi roztoku vapniku?

Pokud se vapnik vpusti do buiiky jen na kratkou dobu v malé

a dobfe regulované mife, ovlivni to vzajemnou interakci

mnoha proteind, ¢ehoz buiika vyuziva v signalizaci. Vapnik je

na zaklad¢é rGznych signali ptichazejich z okoli vpoustén
specifickymi kanaly do buniky, coz bychom mohli vizualizo-
vat jako ,,zablesky* v povrchové cytoplasmé (existuji skutec-

n¢ fluorescencni markery, které toto umoziuji, viz obr. 11).

Tyto zablesky mohou mit pfesné fizenou frekvenci a ta je

bunikou vnimana a dale zpracovéavana jako signal pro vnitro-

bunééné déje. Buiku si tak mtzete ptedstavit jako velké noc-
ni nadrazi, na jehoz koncich sviti ¢i blikaji rtizné semafory

(vapnikové pulsy pfichazejici pfes membranu) a podle toho

rizné vlaky jezdi na rGzné sméry, riznou rychlosti (to jsou

signalni latky, co bunka pfedava svym sousediim).



Koresponden¢ni seminaf Biozvest 2022/2023

Roc¢nik 10, série 2

Obr. 9: A jesté jednou podobnd burika, kde je vidét plazmatickd membrdna
a cytoplazma. Vsimnéte si, Ze je v burice jen minimum cytoplazmy — tésné
pod plazmatickou membrdnou a pak kolem jddra (velky ¢erny ovdl ponékud
vpravo nahore). Malé temné ovdly v cytoplasmé jsou mitochondrie a dalsi
organely.

Kromé vapniku se v ramci buiiky uskuteciiuje i elektricka sig-
nalizace, ta je vazana na elektrické napéti (potencial) které je
mezi vnittkem a vnéjSkem buiiky — membranu bunky si pred-
stavte jako baterii, vné je kladny naboj, uvniti zaporny.

Primérmeé je to asi 0,15 V, tedy desetina napéti tuzkové bate-

rie.

4. Elektricky potencial se ustavuje aktivnim a energeticky
velmi naroénym pienosem konkrétnich iontii pfes mem-
branu. Které ionty (kromé¢ vapniku) bunika pumpuje ven, a
které dovniti? Je n&jaky rozdil mezi rostlinami a zivoci-
chy? Pokud ano, jaky?

Velikost membranového potencidlu se samoziejmé muze v
¢ase menit, pulzovat ve vlnach Sificich se podél povrchu bun-
ky a pfenaset z jedné buiiky na druhou, ¢imz se miZe pienaset
fada signalt. Tyto signaly souvisi i s pulzy vapniku, které
maji také vlastné elektricky charaktera jednotlivé signaly se
vzajemné stimuluji diky iontovym kanaltim, které jsou stimu-
lované véapnikem ¢i zménou okolniho membranového poten-
cialu.

Obr. 10: Z hlavniho kofene vyriistd novy bocni koren (Cervené). Na jeho
Spicce se buriky déli, ddle se uzZ jen zvétsuji. Na rozhrani téchto dvou zén
(zde zhruba uprostred mladého korene) je pds bunék, kde se integruji
signdly zvenci a reguluje se rist korene. Foto Jan Martinek.

Tyto pulzy se dale mohou Sifit rostlinou a jak vidite na obraz-

ku 11, pfednostné k tomu dochazi prostiednictvim cévnich

svazkd. Ty jsou totiz tvofeny extrémné dlouhymi, vzajemné

propojenymi bunkami a tak mohou vytvaret jakousi obdobu

nervu.

5. Na zakladé predchozich informaci o podstaté elektrickych
a vapnikovych pulzi odvod'te, kterd ¢ast cévniho svazku

Ny 7

se bude podilet na Sifeni téchto signald rostlinou.

Obr. 11: Siteni vdpnikového pulzu (vizualizovdn intenzitou zeleného signd-
lu), ktery vyvolalo napadenti rostliny herbivorem.

Po tomto obsirn¢j$im tvodu, kdy jsme se seznamili s ,,neuro-
biologii rostliny, mizeme piejit k tomu, co si rostlina mtize
zapamatovat. Pamét obecné umoznuje 1épe se vyrovnat se
stresy, které prichazeji z okoli. Bylo prokazano, ze kdyz rost-
lina prozije stres vysoké teploty, zapamatuje si to a ma
zménénou expresi gend, které pomohou pomoci rostliné ta-
kovy stres prekonavat. Mluvime o tzv. primingu, kdy takto
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pfipravena rostlina po vystaveni jesté¢ drsnéj$im stresovym

podminkam regeneruje, zatimco tzv. naivni rostlina zahyne.

Ale neplet'te si popsané chovani s adaptaci rostliny na stres —

samoziejmé, kdyZz obcéas nezalijete doma kvétinu, vytvori

hustsi kofenovy systém, mensi listy apod., coz ji také umozni
odolavat jesté vétsimu stresu. Ale to neni klasicka otazka pa-
méti, nybrz vyvojové zmény.

Jinym ptikladem dlouhodobé paméti je jarovizace (vernaliza-

ce), kdy si rostlina pamatuje, ze prosla chladovym obdobim

urcité délky. U modelové rostliny huseni¢ku rolniho Arabi-
dopsis thaliana semena vykli¢i na podzim a neobvykle vysoka
teplota na konci zimy, kdy se zaroven prodluzuje den, by
mohla stimulovat kveteni. Ale rostlina vnima, jestli obdobi
nizkych teplot (nikoliv mrazu, kdy je rostlina v dormantnim

(spicim) stavu, ale teplot okolo 5 °C, kdy normalné roste)

trvalo alespon nékolik tydnt a detekuje tedy, ze neni zacatek

bifezna, ale zacatek dubna, kdy uz mize bezpecéné vykvést bez
obav ze zvratu pocasi.

6. Teplotni priming i jarovizace jsou realizovany jednim
obecnym procesem, ktery je odpovédny za regulaci
genové exprese. Jak se jmenuje a co je mechanismem to-
hoto procesu na molekularni Grovni (staci popsat velmi
strucné).

Vsechny tyto procesy maji sice pamétovy charakter, ale zda-
leka ne na takové trovni, jako pamét’ Zivocichd. Rostlina si
neuchovava obraz konkrétniho podnétu, aby ho v budoucnosti
vyhodnotila, ale aktivuje jiz ustavené pfipravené mechanis-
my.
Pon¢kud vice vzrusujici jsou vysledky popisujici habituaci,
tedy situaci, kdy rostlina piestava byt citliva k ur¢itému pod-
nétu po dlouhodobé expozici. Citlivku Mimosa mate jisté
vsichni radi, pti dotyku sklopi okamzité listy. Dé&je se tak diky
mechanorecepci a Sifeni signalu na elektrické bazi rostlinou.
Kdyz ale byla rostliny ,,trénovana“ opakovanym padem kveéti-
nace z 15 centimetri do molitanového bloku, reagovala z po-
¢atku sklopenim list, po né&jaké dobé vsak piestala na tento
podnét reagovat. AvSak novy podnét spocivajici v zatfepani
rostlinou, znovu vyvolal plnou reakci! Habituace se vytratila
po delsi dobé bez tréninku.

A text uzavieme popisem kratkodobé paméti, ktery je znamy

u masozravé mucholapky Dionaea. Past je stimulovana kdyz

se néco dotkne trichomti na jejim povrchu. Avsak prvni dotyk

past nespusti. Je potfeba dalsi dotyk v ¢asovém horizontu cca

2-60 vtefin. Je to tedy jasny piiklad pamétového obvodu s

kratkodobym efektem. Cela signalizace je zalozena na

elektrickém principu a vznikaji pii ni akéni potencialy stejné-
ho charakteru, jako pfi nervovych vzrusich probihajicich po
nasich neuronech.

7. Ale to neni vSe. Rostlina i po uzavieni pasti vnima dalsi
stimuly. Zduvodnéte, k ¢emu je pasti uzite¢né vnimat i po
sklapnuti mechanické podnéty a jakou dalsi signalizaci,
respektive fyziologickou odpovéd’, spousti v pasti
mucholapky tyto dal$i impulsy?

I pres fadu vzrusujicich dokladd pamétovych schopnosti rost-

lin je vSak celd problematika mimotadné tajemna a bude jeste

tteba mnoho dalSich vyzkumi. Kdo ma doma rostlinu, tak vi,

ze rostlina vi... Ale stale nevime, co vSechno a jak!

<



