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Milé fesitelky, mili fesitelé,

doufame, ze Ze jste si feSeni Gloh druhé série desatého ro¢niku uzili a dozvédéli jste se pii ném spoustu nového, na nasleduji-
cich strankach naleznete ptilozena autorska reseni.

Piejeme piijemné cteni!
autofi Biozvésta

Uloha 1: Ke ko¥enim!
Autor: Jakub Stenc
Pocet bodu: 12

Kofeny nelze dlouze predstavovat: jsou soucasti rostlinnych tél a jsou vSude kolem nas. Pfes svou vS§eobecnou znamost jsou
ale stale jednim z téch méné prozkoumanych ¢asti rostlinného téla. Pro¢ tomu tak je? Jednoduse proto, Ze jsou vétSinou skryté
v pud¢ a minimalné v ekologickém vyzkumu se s nimi pomérné nesnadno pracuje. Dalsim faktorem znesnadiujicim ekolo-
gicky vyzkum v terénnich podminkach je vysoka heterogenita prostiedi: piida se rychle méni jak v ¢ase, tak v prostoru. Pojd-
me si tedy polozit par otazek na které zatim zname odpovédi:

1. Koreny jsou rizné, ale nékteré véci maji spole¢né. Evolu¢ni pivod to nicméné nejspis neni a kofeny vznikly néko-
likrat nezavisle na sobé€ u riznych linii primitivnich rostlin. Do jaké geologické doby ale spada prvni piredpokladany
vyskyt koienti?

Devon.
1 bod

2. V této dobé dochazi k rapidnim zménam na planeté Zemi. Vyvoj kofenii podminil jednu z nich zacali se objevovat
prvni lesy. Pro¢ byl kofen pravé tak zasadni v tomto vyvoji?
ProtoZze umoznil rostlinam rdst do vysky, poskytuje jim jednak oporu a jednak dostate¢né zasobeni vodu a Zivinami.
1 bod

3. DnesSni rostliny maji pomérné odliSné korenové soustavy. Nicméné zakladni stavba koi'ene se témér neméni. Z di-
lezitych ¢asti kofene 1ze jmenovat Casparyho prouzky. K ¢emu slouzi?
K filtrovani pfijimaného roztoku z pady.
1 bod

4. Podoba koi'enové soustavy je ovlivnéna schopnosti déleni a odbocovani. Které rostliny déli své kofeny dichotomicky
a jaka to sebou nese omezeni?
Vytrusné rostliny a nékteré semenné rostliny (cykasy a borovice), nemohou postavit hlavni kofen a musi se viceméné neu-
stale délit do podoby koule (n€které to umi obejit potlaéenim rustu jednoho z dvojice kofentl).

2 body
5. U nékterych rostlin se Ize setkat s pojmem ,,mykoheterotrofie®. Jaké rostliny oznacuje a jaka je jejich Zivotni stra-
tegie?
Jedna se o zplsob vyzivy, kdy rostlina pfijima uhlik od houbového mycelia. Stava se tak efektivné parazitem no houbé.
1 bod
6. Jaka je funkce apikalniho meristému a kde ho lze v kofenech najit?
Nachazi se v ném délivé pletivo, zodpovida za dalsi rist kofentl. Nachazi se zpravidla v kofenové $picce.
2 body

7. Pomeér velikosti kofenové soustavy vici zbytku téla rostliny dokaZze prozradit mnohé o podminkach ve kterych roste.
V jakych podminkach lze o¢ekavat proporéné vétsi koienovou soustavu oproti zbytku rostlinného téla?
V podminkach, kde jsou limitujici zdroje jako jsou Ziviny a voda.
1 bod

8. O kompetici kofenii se mluvi jako o symetrické kompetici. Co si pod tim lze predstavit a jak se lisi od asymetrické
kompetice?
Asymetricka kompetice probiha nadzemi a vitéz pfi ni bere vSe. V podzemi jsou ale zisky zdrojui proporcni k velikosti ko-
fenové soustavy. To znamena, Ze 1 méné kompeticné schopna rostlina ziska alespon néjaké zdroje.
2 body
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9. Jak jiz bylo Feceno, ptiida je velmi prostorové proménliva. Jak si s timto faktem mohou rostliny p¥i rozhodovani o
rustu korent poradit?
Nasmétovanim rtstu kofend do mist s vyssi koncentraci zivin v ptidé. Opravdu je to takhle primitivni, ale jsem zvédavy,
koho to napadne.
1 bod

Uloha 2: Pemphigus vulgaris
Autor: Kristyna Minatfova
Pocet bodii: 17

80lety pacient se znamou chronickou obstrukéni plicni nemoci dlouhodobé stabilni na zavedené medikaci byl pfijat na kozni
kliniku pro zarudlé puchyi‘e na dolnich koncetinach a rozsahla loziska zarudlych lozisek s zlutavohnédymi nanosy v podpazi,
tiislech a na hlavé s celkovym postiZzenim asi 5% télesného povrchu. Vysev puchyit zacéal asi o mésic diive v dutiné Ustni.
Na kozni klinice byla provedena biopsie z loZisek na koleni s nalezem lymfocytarniho infiltratu v okoli cév na trovni papilarni
Skary. V dutiné puchyie byly nalezeny volné plovouci keratinocyty (pokozkové buiiky), coz je nalez korelujici s diagnosou
pemphigus vulgaris. Béhem hospitalisace na koznim byla provedena zakladni vySetfeni pro objasnéni pfiCiny rozvoje
pemphigu- laboratorné prokazana vysoka hodnota SCCA a positivni test na okultni krvaceni. Rovnéz byla provedena so-
nografie bficha a rentgen hrudniku, ale zde nebyla zachycena zadna patologie. Hospitalisace na dermatologii se po deseti
dnech zkomplikovala rozvojem septického Soku, pro ktery pacient peloZen na jednotku intenzivni péce infekéni kliniky. Kul-
tivaéné v hemokultufe zachycen Streptococcus pyogenes a Staphylococcus aureus. Byla zahajena antibioticka terapie a dalsi
symptomaticka 1écba ve snaze stabilizovat ob&h. Podavani tekutin infusemi vedlo k rozvoji celkového prosaknuti mékkych
tkani a kumulaci tekutin v dutiné hrudni a bfisni. Proto byla podavana i diuretika (mocopudné 1¢ky) ve vysoké davce, diky
kterym byla zachovana schopnost mocit. Nizky tlak korigovan ob&hovou podporou katecholaminy. I ptes to doslo k akutnimu
selhani ledvin a pacient po dalSich deseti dnech hospitalisace na infekénim oddéleni zemfiel.

1. Pemphigus vulgaris je samo o sobé velice zavazné, autoimunitni onemocnéni kiuZe. Nicméné velmi Casto se poji
s dalSimi, jeSté zavaznéjSimi, chorobami, ¢ehoZ si byli dermatologové velmi dobi‘e védomi.
a. O ¢em vypovida vysoka hodnota SCCA a test na okultni krvaceni?
SCCA je vyuzivan jako onkomarker, tedy antigen ktery produkuji nadorové bunky. Jeho produkce je normalni u plodu a
produkuji ho skvamosni buiiky epidermis. V malém mnozstvi je produkovan i u zdravych lidi, ale ve vysoké mite ho
produkuji epidermoidni nadory-nemalobunéény karcinom plic, délozniho ¢ipku a jinych gynekologickych nadori a na-
dory hlavy a krku. Samoziejmé, u pemphigu mize byt tzv. fale$né pozitivni, protoze dochazi k 1yze bunék epidermalni
tkang, stejné tak u benignich gynekologickych nadorti a pti poSkozeni jater a ledvin.
Test na okultni krvaceni se pouziva jako screening nadord tlustého stieva. Svéd¢i o tom, ze dochazi k mikroskopickému
krvaceni do stiev, typicky u pacientl se stfevnimi nadory. Samoziejmé, i zde je vysoka fale$na pozitivita, protoze mik-
roskopické krvaceni do stfev mize byt i z jiné pfi¢iny- benigni nadory stiev nebo naruseni kaskady srazeni krve pfi
infekcei. Je tedy nutné provést kolonoskopické vysetieni, aby byla zjisténa pric¢ina krvaceni.
2 body
b. Vysvétlete termin ,,paraneoplasie®
Jedna se o vzdaleny projev nadoru, vétsSinou produkci néjaké hormonalné aktivni latky, ktera ma vliv na metabolismus.
1 bod
c. Jaké onemocnéni se tedy dermatologové snazili najit pied tim, neZ se u pacienta rozvinul septicky Sok?
Maligni nador. Pemphigus vulgaris je velmi ¢asto vyvolan autoimunnim mechanismem, tedy protilatkami, které ovsem
velmi ¢asto produkuje néjaky maligni nador. Pfedevsim ve vys$sim véku je pravdépodobnost maligniho onemocnéni vy-
soce pravdépodobna. Proto kromé kozni biopsie provedli i vySetfeni onkomarkerti, zobrazovaci metody a test na okultni
krvaceni. To, Ze ma pacient chronickou obstrukéni nemoc a zaroven onkomarker typicky pro nador plic, zvySuje prav -
dépodobnost, ze se bude jednat o primarni nador plic.
1 bod
2. Celkové Spatny klinicky stav znemoznil dalsi vySetfeni pri¢iny takto zidvazného onemocnéni. Jaka dalSi vySeti‘'eni
byste doplnili? Uved’te ¢ty¥i.
Urcité je tfeba doplnit CT hrudniku a b¥icha pro mozny prukaz vzdalenych metastaz. Zaroven se jedna o vysetfeni, které
se za danych okolnosti provést neda. Je tfeba podat kontrastni latku, kterda ov§em poskozuje ledviny, coz vzhledem k tomu,
ze pacient nakonec zemfel v disledku jejich selhani, podat nelze. Dal§im vysetfenim je kolonoskopie. Vzhledem k pozi-
tivité testu na okultni krvaceni je mozné, Ze primarni nador mize byt v tlustém stfeve. Analogicky ohledem na pozitivitu
SCCA je mozné, Ze nador bude v plicich, a poté by bylo tieba ud€lat bronchoskopii. Zde je ovSem tieba vyckat na vysle-
dek CT hrudniku. Definitivnim vySetfenim, které by bylo nutné provést, ovSem az po stabilizaci stavu s dlouhym odstu-
pem, je PET CT. Jedna se o vySetfeni, pti kterém je pacientovi podana radioaktivné oznacena glukosa, ktera se kumuluje
v metabolicky aktivni tkani, typicky v nadorech. Nevyhodou pacienta s pemphigem v septickém Soku je, ze by se latka ku-
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mulovala jednak v zanicené kdzi, jednak ve vSech vnitinich organech, které jsou zasazené tézkou infekci-toto vysetfeni je
tedy v akutnim stavu k ni¢emu, a navic pro samotného pacienta extrémné naro¢né, protoze trva nékolik hodin.
celkem 4 body
za vypsani kazdé metody 1 bod
CT bricha a hrudniku je hodnoceno jako jedno vysetreni
3. Béhem hospitalisace na dermatologii doslo k rozvoji septického Soku. Co bylo pravdépodobné vstupni branou infek-
ce? Zduvodnéte.
Kiize. Vzhledem ke zniGeni 5% kozniho krytu se jedna o velkou ranou plochu, kterou dochézi k priiku bakterii. Ze tomu
tak skuteéné bylo, svéd¢i i pfitomnost dvou typicky koznich bakterii v hemokultufe — Staphylococcus aureus a Strepto-
coccus pyogenes. To, Ze doslo pomérné rychle k rozvoji septického Soku, svéd¢i o velmi Spatném stavu imunitniho systému
u starého pacienta vyéerpaného té€Zkym autoimunitnim onemocnénim a pfitomnosti zakladniho onkologického onemocnéni.
celkem 3 body
za zminku o kiizi 1 bod
za zminku o bakteriich 1 bod
za poruchu kozniho krytu 1 bod
4. U naseho pacienta doslo k hromadéni tekutiny v tzv. tfetim prostoru-tedy v mékkych tkanich a télnich dutinach?
a. Jak se tento stav odborné nazyva?
Anasarka
1 bod
b. Velmi dilezitym faktorem pro rozvoj tohoto jevu je mnozZstvi bilkovin. Vysvétlete, jak.
Bilkoviny jsou dulezité pro udrzeni tzv. onkotického tlaku uvniti cév. Za normalnich okolnosti je hodnota onkotického
tlaku uvnitt cév stejna ve vSech cévach a nezavisi na gravitaci ani na krevnim tlaku vyvolanym srdcem. To je dilezité,
protoZe se jedna o konstantu, ktera je zodpovédna za vyménu tekutin mezi cévami a tkanémi, tzv. mikrocirkulaci. Vl1a-
secnice maji tzv. tepenny a zilni konec. Na tepenném konci, tedy tom, ktery je blize k srdci, je krevni tlak (vyvolany
srdcem) vyssi, nez onkoticky tlak. Diky tomu dochazi k protlaceni tekutiny mimo cévu do tzv. mezibunééného prostoru.
Tam dojde k vyméné plynti a zivin a na Zilnim konci (tom vzdalenéjsim od srdce) se tekutina nasaje zpét do cévy.
K tomu mize dojit proto, Ze onkoticky tlak prevysi krevni tlak ve vlasecnici. Takto se vymeéni asi 98% tekutiny a zbyla
2% jsou odvadény lymfatickym systémem do hrudniho mizovodu. Pokud ov§em dojde ke snizeni onkotického tlaku,
typicky tim, Ze poklesne mnozstvi bilkovin, neni na Zilnim konci vlasecnice dostatecny onkoticky tlak na to, aby
prevysil tlak krve, a tekutina zlstane v mezibunééném prostoru. Diky tomu vzniknou otoky.
celkem 2 body
za zminku o onkotickém tlaku 1 bod
za vysvétleni 1 bod
c. Ztrata bilkovin je patrna prakticky u vSech pacientl v septickém Soku. Nicméné u naseho pacienta je nékolik
cest, kterymi jsou z téla masivné ztraceny proteiny. Uved’te tfi.
Jako u vSech pacientl v septickém Soku dochazi ke katabolismu vlastnich bilkovin a jejich vyuziti jako primarni zdroj
energie. Navic ma tento pacient mimoiadné vysoké ztraty bilkovin porusenou kiizi. Dalsi pfi¢inou je vysoce pravdé-
podobna pritomnost nadoru, ktery sam o sob¢ spotiebovava pacientovi zasoby bilkovin. Jako dalsi by mohla byt po-
rucha syntézy bilkovin v jatrech v ramci multiorganového selhani. A nakonec je to i minimalni pfijem bilkovin- pa-
cient, ktery ma puchyie v dutiné ustni neni schopen polykat.
celkem 3 body
za kazdou pricinu 1 bod

Uloha 3: P¥irodni zmrtvychvstani
Autor: Tereza Stochlova
Pocet bodu: 13

Hlavnim principem ochrany pfirody byva zachovat ekosystémy v nezménéné podobé tak, aby svymi podminkami co nejlépe
vyhovovaly zde zijicim organismim. V téch ekosystémech, které ¢lovékem doposud byly ovlivnény pouze minimalné — na-
priklad v tropickych destnych lesich, je tedy snahou zabranit jakémukoliv vn&jSimu naruSeni. Tam, kde byly biotopy naopak
historicky pod tlakem ¢lovéka soustavné, je pro zdej$i druhy vhodné zachovavat zavedeny management — naptiklad na lou-
kach. N¢kdy je vsak ale na oba tyto pristupy uz pozdé. Mnoho biotopti jiz bylo naruseno, pfeménéno, ¢i dokonce kompletné
zni¢eno. A pravé tehdy na scénu prichazi tzv. ekologie obnovy (restoration ecology).

Tento obor stoji na pomezi védy a praktickych zasahti do ekosystému. Duilezité pfitom je, Ze jsou to pravé védecké poznatky,
které informuji rozhodnuti o tom, jak rizna stanovisté obnovovat. Lidské snahy o pomoc pfirod¢ jsou totiz efektivni pouze v
ptipade, Ze se délaji dobre.

1. Jaké hlavni faktory degraduji biotopy v Ceské republice? Uved’te t¥i.
Napft. odvodnéni krajiny (meliorace), eutrofizace, monokultury, fragmentace krajiny...
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celkem 1,5 bodu
za kazdy faktor 0,5 bodu

Uved’te piiklad toho, jaka snaha o pomoc pFrirodé muZe byt Spatné.
Piikladem muze byt zalesiovani — typicky pfi pouziti nevhodnych druhti stromt (vétSinou jehli¢nany — smrky, borovice,
nebo i nepiivodni druhy, jako je douglaska) na nevhodnych mistech. Casto dochazi k zalesnéni otevienych stanovist, jako

jsou louky nebo stepi, které jsou prirodné mnohem cennéjsi nez monokulturni lesy.
1 bod

Ekologie obnovy se zabyva vSemi moznymi typy ekosystému — od luk a lesti, pfes moktady, az po koralové utesy. Zajimavé
pfitom je, ze vyznaéné misto ve stiedu zajmu tohoto oboru zaujimaji také rizna postindustrialni stanovisté, predev§im mista
vznikla tézbou, jako jsou lomy, vysypky a popilkovisté. Casto zde totiz najdeme mnozstvi ohrozenych a chranénych druhti or-
ganismdg.

3.

Pro¢ tomu tak je? Jaké podminky na téchto stanovistich panuji, které v okolni krajiné nejsou bézné?
Jsou to tzv. oligotrofni podminky, to znamena, Ze je zde malo Zivin.

1 bod
Na vysypkach a popilkovistich najdeme i druhy jednoho biotopu Ceské republiky, ktery zde nikdy nebyl zcela
béZny, v soucasnosti ale zcela témér vymizel a mame uZ pouze jeho posledni chranéné zbytky. O jaky ekosystém
jde?
Poptavanym stanovistém jsou vaté pisky.

1 bod
Jaky u nas zakonem zvlasté chranény ptak je typicky pro strmé skaly piskoven, lomii a dalSich téZebnich prostor?
Je to biehule ti¢ni (Riparia riparia). Ptes sviij nazev bichule totiz ke svému zivotu feku nepotiebuje — jde ji pouze o strmé
biehy, ve kterych si hloubi hnizda, a které dfive vznikaly hlavné ¢innosti fek. V dnesni krajiné jsou vSak feky clovékem
regulovany, a vhodna stanovisté pro bichuli tak dnes vznikaji spiSe ¢innosti bagru.

0,5 bodu
Podivejte se na vysypky obnovené riznymi zptisoby (Obrazky 1 a 2).
a. Ktera z nich je pfirodné cennéjsi? Vysvétlete.
Cenngjsi je obrazek 2 — poskytuje vétsi mnozstvi riznych stanovist’, pfevazné otevienych.
0,5 bodu
b. Jak se nazyva proces, ktery ma za nasledek stav vyobrazeny na obrazku 2 a stoji vlastné ve stiedu ekologie
obnovy?
Je to sukcese.
0,5 bodu

{

Obrazek 1: Obnovend vysypka. Foto: T. Stochlova
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Obrizek 2: Obnovend vysypka. Foto: T. Stochlovd

7. PFiobnové lesi je diileZité davat diiraz na ptivodni druhovou skladbu dfevin (na vétsiné naseho izemi se tedy jedna
o listnaté stromy). V Ceské republice ale v tomto sméru naraZime na dva problémy. Jaké problémy to jsou?
Jednak jde o okus semenacki pfemnozenou zvéfi, jednak o piistup lesniku, ktefi stale preferuji smrk jako nejlépe rostouci
drevinu (i kdyZ tento pohled se po suchach a klirovcovych kalamitach poslednich let za¢ina ménit).
celkem 1 bod
za kazdy problém 0,5 bodu
8. Jakou hlavni vyhodu kromé vyssi biodiverzity ma rozmanita krajina obnovena na principech ekologie obnovy pro
clovéka?
Lépe zadrzuje vodu, tedy zmiriiuje jak povodné pii privalovych destich, tak sucho. Vyhod je ale samoziejmé mnohem vice
— takova krajina je stabilné&;jsi, odolng&jsi, 1 krasné;si.
1 bod
9. Podivejte se na schéma na obr. 3, které prredstavuje dnes pomérné béZny pohled na sou¢asnou krajinu u nas. Navrh-
néte tii ipravy zaloZené na principech ekologie obnovy, které by mohly zvySit prirodni hodnotu této krajiny.

trvaly travni porost - bez
udriby

Obrazek 3: Schéma dnesni krajiny.

Uprav je moznych hodné — naptiklad vytvofit meandry na fece, zmengit celky poli zanesenim kvétnatych péasii nebo remiz-
kd, trvaly travni porost zacit pravidelné kosit, do lesa vnést vice druht dievin atd.

celkem max. 1,5 bodu

za kazdou upravu 0,5 bodu

Jesté o krok dal, nez ekologie obnovy jde tzv. rewilding, “zdivoceni” krajiny. Zastanci tohoto sméru se snazi krajinu dostat do
stavu pfed tim, nez byla vyznamné ovlivnéna ¢lovékem. Pfiroda by se pak o sebe uz méla umeét postarat sama a ¢lovek by do ni
nemél ptili§ zasahovat, pouze s ni Zit v souladu. ProtoZe ale na mnoha mistech byla krajina jiz podstatné zménéna, je v pocatku
tohoto procesu tieba pfistupovat k velkym zasahim, jako jsou napiiklad reintrodukce. Extrémni rewilding je kontroverzni
téma, nicméné nékteré metody rewildingu jsou pro obnovu ekosystému velmi vhodné a jsou jiz zavedeny do praxe.
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10.V soucasné dobé panuji pokusy o zpétné vyslechténi jiz vyhynulého zviFete, které se diive vyskytovalo v Evropé a
mélo v nasich ekosystémech vyznamné postaveni.
a. O jaké zvire jde?
Je to pratur (Bos primigenius).
0,5 bodu
b. Pro¢ bylo pravé toto zvii‘e (spole¢né jesté s nékolika jemu podobnymi druhy) pro krajinu tak dilezité?
Jedna se o velkého spasace, ktery byl schopny udrzet otevienou krajinu — jednak spasanim, jednak i disturbancemi
kopyty.
0,5 bodu
11. Jak se nova divocina ve méstech liSi od ekosystémii vzniklych ve volné krajiné?
Ve méstech budeme sledovat vice neptivodnich ¢i Slechténych druhti, které napft. utekly ze zahradek, byly dovezeny na na-
drazi spole¢né s vlaky apod. Zaroven s tim si tedy mezi mésty bude tato divo¢ina podobna — budeme zde nachazet stejné
druhy, i kdyz mésta mohou byt velmi daleko od sebe. To se v krajiné typicky nedéje.
1 bod
12. Vyhledejte priklad obnovy néjaké lokality (at’ uZ u nas, nebo ve svét€). Uved’te kde a jakym zptisobem byla obnova
provedena, co vas na tomto konkrétnim pripadé zaujalo, a poskytnéte zdroj, kde jste informaci dohledali.
Uznava se jakakoliv odpoved spliujici pozadovana kritéria.
celkem 1,5 bodu
kde a jak 0,5 bodu
co vas zaujalo 0,5 bodu
zdroj 0,5 bodu

Uloha 4: Za vodnimi ptaky v zimé
Autor: Martina KiSelova
Pocet bodii: 20

V této uloze bych Vas rada seznamila s ob¢anskou védou a rada Vam prostfednictvim experimentu ukazala, jak se 1ze zapojit
do rozsahlého monitorovaciho projektu, diky kterému Ize sledovat pocetnosti a trendy jednotlivych druhti i populaci a pomérné
jednoduse ziskat rozsahly soubor dat od Siroké vefejnosti. Zapojte se tak do lohy, ktera Vas privede k vod¢ a umozni odhalit
krasu a rozmanitost ptaku, kteti sviij zivot spojili s vodnim prostfedim. A zjistéte pfitom, zda by Vas podobna ¢innost bavila a
zda se n€kdy do podobné aktivity zapoyjite.

1. Co je mysleno vétou ,,Provadény vyzkum podléha stejnym pravidlim jako védecké experimenty“? Pro¢ je takové
ustanoveni dilezité?
I kdyZ je obcanska véda provadéna amatéry nebo poloprofesionalnimi védci, je nutné na zacatku jasné definovat design ex-
perimentu a dodrzet stanovenou metodiku, aby sesbirana data byla méfitelna a statisticky vyhodnotitelna. Bez dodrzeni
téchto pravidel neni mozné data vyhodnotit a jejich pfinosem je jen jednorazova informace, kterou nelze dat do $irSich sou-
vislosti ani na zéklad¢ nich odpovidat na postulovanou hypotézu.
1 bod
2. Vyberte si jeden priklad ze zahranici, na kterém demonstrujete prinos obcanské védy pro ochranu prirody a pro
samotné ucastniky vyzkumu. Peclivé ocitujte, odkud informace cerpate.
celkem 3 body
za uspésné nalezeni prikladu s citaci zdroje: 1 bod
vysvetleni, ¢im byl projekt prospésny pro ochranu prirody: 1 bod
vysvetleni, ¢im byl projekt prospésny pro ucastniky vyzkumu: 1 bod
3. Prohlédnéte si seznam radi, které se sleduji v ramci zimniho s¢itani vodnich ptaki. Jeden fad je specificky tim, Ze
se v§ichni jeho zastupci v Ceské republice vyskytuji pouze v zim&. Ktery ¥ad to je? A jaky fenomén stoji za migraci
téchto ptaki?
Hledanym fadem jsou Potaplice (Gaviiformes). Potaplice hnizdi v tundrové nebo borealni zon€. V této oblasti ale jejich ha-
bitat Casto zamrza a z tohoto divodu odlétaji do jiznéjSich oblasti, kde je sice stale chladno, ale nedochazi k zamrzani
vodnich ploch a tim jim prostiedi poskytuje dostatek potravy. Casto zimuji na moiské hlading, ale neziidka vyhledaji vétsi
vodni plochy v Ceské republice.
celkem 2 body
spravné urceni radu: 0,5 bodu
spravné vysvétleny fenomén: 1,5 bodu
4. Ktery z nasich pévcii je ekologicky velmi vazany na vodni prostiedi a potravu ziskava predevSim ve vodé?
Je to skorec vodni (Cinclus cinclus).
1 bod
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5. U kachen se Casto pouZiva pojem potapiva kachna nebo plovava kachna. Jaka je podstata tohoto rozdéleni? Kdyz
pozorujeme druh kachny, ktera se v danou chvili nekrmi, l1ze néjak poznat, Ze se jedna o druh potapivé nebo
plovavé kachny? Pokud ano, podle ¢eho to pozname? Vyjmenujte alespon dva rozdily a jak se projevuji.

Potapivé kachny jsou druhy, které se za potravou zcela potapéji a ziskéavaji potravu z celého vodniho sloupce a ze dna.
Naopak plovavé kachny se velmi ziidka potapéji celé, spiSe sbiraji potravu z hladiny, mélkych vod anebo se krmi ve
vodnim sloupci pomoci tzv. panackovani. Ob¢ skupiny ptakti maji na téle odlisné umisténé tézisté. Plovavé kachny maji té -
7i8té spise uprostied téla, zatimco potapivé maji tézisté posunuté dozadu. Plovavé kachny maji hlubsi ponor. Tento rozdil
lze pozorovat tak, Ze plovavé kachny maji nejvice ponofenou hrudni ¢ast a ocas je zfetelné vidét nad hladinou. Naopak u
potapivych kachen je vétSinou ocas spiSe ponofeny. Hlubsi ponor je dan tim, ze ptaci ptitahuji peti k télu a snazi se dostat
z pefi co nejvice vzduchu, aby se jim 1épe potapélo.
Dalsi rozdil 1ze pozorovat pii vzletu. Zatimco plovavé kachny mohou odstartovat prakticky pfimo z hladiny, potapivé kach-
ny se dlouho rozbihaji a trva jim dlouho, nez ziskaji potfebnou rychlost. To je dano tim, Ze potapivé kachny maji kratka a
uzka ktidla, ktera jsou velmi uzite¢na pti veslovani pod vodou i béhem rychlého letu, ale nevyhodna jsou pii vzletu.
celkem 3 body
vysvetleni rozdilu mezi skupinami kachen: 1 bod
nalezeni jednoho rozdilu a jeho projevy: 0,5 + 0,5 bodu
nalezeni druhého rozdilu a jeho projevy: 0,5 + 0,5 bodu
Vytipujte si ve svém okoli vhodnou vodni plochu o které vite, Ze se na ni v zimnim obdobi nachazeji ptaci. MiiZe to
byt stojata vodni plocha nebo vétsi Ficka ¢i Feka. Béhem vychazky budete zaznamenavat nejen spektrum druhi, ale
pocitat jednotlivé jedince. Proto doporucujeme zvolit spiSe mensi plochu p¥ibliZzné velikosti malého rybnika
Dalsi informace o o¢ekavanych vystupech této ¢asti ulohy naleznete v zadani této série.
celkem 8 bodli
za prvni navstiveni lokality 2 body
za druhé navstivent lokality: 2 body
za treti navstiveni lokality: 2 body
za uceleny zdznam ze vSech navstev: 1 bod
za mapu s body, kde byly jednotlivé druhy pozorované: 1 bod
6. Pokud jste narazili na misto, kde Zadni vodni ptaci nebyli, vysvétlete, ¢im to mohlo byt.
Misto bylo navstiveno v nevhodnou dobu, dal§im ddvodem mohl byt fakt, Ze ptaci nejsou zvykli toto misto vyuzivat, nebo
ptaci na tomto misté nenachazeji dostatek potravy, ¢i Ze zde dochazi k velkému ruseni ze strany ¢lovéka atd.
celkem max. 1 bod
za vysvétleni 1 bod

7. Zhodnot’te rozdily mezi prvni, druhou a téeti navitévou. Jak se zménila druhova skladba pozorovanych ptiki? Cim
si to vysvétlujete?

Piikladem mutize byt napiiklad zména povétrnostnich podminek ¢i obecné pocasi. Uznava se jakakoliv dostateéné obhajena
odpoved.

celkem 1 bod

za vysvétleni 1 bod

Uloha 5 (serialova): Pamét’ rostlin
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodu: 10

Pamét’ u rostlin? Nejdiive si musime definovat, co povazujeme za pamét’. Pokud ji budeme definovat jako ¢innost mozku, kte-
ry uklada vzpominky na historické udalosti a na jejich zakladé vyhodnocuje aktualni vjemy, moc u rostlin nepochodime. Rost-
liny totiz nemaji vyvinuty mozek, ackoliv ani toto nelze tvrdit zcela pausalné. Jiz skoro dvacet let funguje iniciativa ,,rostlinné
neurobiologie” vedena slovenskym biologem Frantiskem Baluskou, slovenskym biologem ptisobicim dlouhodobé v Némecku,
ktera se snazi integrovat znalosti o kognitivnich schopnostech rostlin a zejména hledat v rostlinném téle analogie nervového
systému. Kdo jste vidéli rostlinu pod mikroskopem, staci i jen pohled na ikonické burnky suknice cibule, vite, Ze stavba rostlin-

vvvvvv

1. Jak jsou velké sav¢i nervové buiiky a jaké jsou rozméry jejich vybézku, neurita?
Protoze sav¢i buiky nemaji velkou vakuolu, jsou neurony (jejich télo bez vybézki) velké v fadu desitek mikrometrti. Neu-
rity maji prumér okolo 1 mikrometru, coz je srovnatelné s rozmérem mitochondrii. Nejsiln€jsi sav¢i neurity mohou mit i 20
mikrometrt, u sépie dokonce 1 milimetr, nebot’ velké neurity maji niz§i odpor a rychlejsi vedeni vzruchu. Délka neuritl
muze presahovat i metr, pokud spojuji michu s periferii téla, naptiklad $picky prsti u nohou.
1,5 bodu,
po 0,5 bodu za kazdy z rozmeérii
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2. K ¢emu se v rostlinné burice vyuZiva cytoskelet (neuvazujte ilohu pri mitoze, staci jen stru¢na mechnicka charakte -
rizace z hlediska molekularni funkce)? Jak miiZe cytoskelet zajiSt'ovat ve velké (nejen) rostlinné buiice signalni
funkci, vzdalené prirovnatelnou k funkci neuroniim v téle Zivocicht?

Cytoskelet v buiice stale dynamicky polymeruje a depolymeruje, tim vytvaii sit’, ktera se neustale méni a ,,prortsta“ cy-
toplasmu. Po cytoskeletu se pohybuji molekularni motory a dopravuji vacky mezi endoplasmatickym retikulem, Golgiho
aparatem, endosomy, vakuolou a plasmatickou membranou. Tim se fidi transport proteini a modifikace plasmatické mem-
brany, ktera je primarnim cilem tohoto transportu. A modifikace plasmatické membrany reguluje i modifikaci bunécné sté-
ny, ¢imz se reguluje celkovy rust buiiky. ProtoZze po drahach cytoskeletu mize byt dopravovan vackovy néklad na dlouhou
vzdalenost, je tak mozno pfenaset i signaly, dané obsahem vacku (specifické proteiny). Takto mize byt realizovana signalni
role cytoskeletu.

2 body

3. Buiika se vapniku aktivné zbavuje. Pro¢? Napovédu miZete hledat v zakladnich chemickych vlastnostech tohoto
prvku, miiZete zkusit véstit i z vodniho kamene ve vasi varné konvici. Co by se stalo s organickymi latkami tvoricimi
buiiku, kdybyste do cytoplazmy vstiikli najednou vétsi mnozstvi roztoku vapniku?

Vapnik je bivalentni iont, tudiZ se ochotné vaze na zaporné nabité molekuly, coz v piipadé bunky mohou byt tieba proteiny,
Ty tim mohou ménit strukturu (denaturovat) a i agregovat, ¢imz by doslo ke ,,srazeni® cytoplasmy. Vapnik (na rozdil od
alkalickych kovi, jako je sodik a draslik), tvoti malo rozpustné ¢i nerozpustné soli s béZznymi anionty (siran, fosfat, uhlici-
tan), které jsou v buiice ve velkém obsazeny — ani toto by nedélalo dobfte, pokud takovéto slouceniny v organismu jsou, tak
na povrchu bungk, ve form¢ kosti ¢i ulit.

1 bod

4. Elektricky potencial se ustavuje aktivnim a energeticky velmi naroénym prenosem konkrétnich ionti pies mem-
branu. Které ionty (kromé vapniku) buiika pumpuje ven, a které dovniti? Je né€jaky rozdil mezi rostlinami a Zivoci-
chy? Pokud ano, jaky?

Generaln¢ se vZzdy pumpuje draslik do nitra bunky a draselny iont je viid¢im kationtem cytoplasmy jak u Zivoéichu, tak u
rostlin. Ponévadz zivo¢ichové pochazi z mote, zvykli si na extracellularni prostfedi s vysokym obsahem sodiku. Rostliny
pochazi ze sladkovodniho prostfedi a jsou tak zvyklé na okolni prostfedi s minimem iontti. To se promita i do vytvafeni
iontové rovnovahy v okoli buitky — u zivoc€icht se aktivné pumpuje sodik mimo bunku, zatimco rostliny operuji pouze s
kationtem vodiku, jinak fe¢eno s odliSnou kyselosti mezi nitrem a okolim buiiky. V bufice je pH ~ 7, vné mirné kyselé,
mezi pH = 5 a pH = 6, vodikov¢ kationty se tedy pumpuji va¢ buiky.

2 body

5. Na zakladé predchozich informaci o podstaté elektrickych a vapnikovych pulzi odvod’te, ktera ¢ast cévniho svazku
se bude podilet na Sifeni téchto signald rostlinou.

Bude to lyko, floém, nebot’ je tvofeno zivymi bunikami. Dfevo, xylém, je naopak produkt mrtvych bunék, tedy jen kanalky
z bunéénych stén. Jen Ziva buika miize pfenaset membranovy potencial.
0,5 bodu

6. Teplotni priming i jarovizace jsou realizovany jednim obecnym procesem, ktery je odpovédny za regulaci genové ex-
prese. Jak se jmenuje a co je mechanismem tohoto procesu na molekularni urovni (staci popsat velmi strucné).

Jsou to epigenetické zmény. Ty sice zadsadné rozhoduji o tom, jestli se geny prepisuji, ¢i nikoliv, ale vlastni sekvence gent
se neméni. Epigenetika je na Grovni perifernich modifikaci DNA (methylace cytosinu na postrannich ¢astech molekuly) a
histontl, tedy proteintl, které reguluji sbalovani DNA v jadfe. Histony jsou modifikovany také naptiklad methylaci a ta
ovlivni, jak ochotn¢ se DNA odviji z histontl, coz ovlivni miru ptepisu DNA do mRNA a nasledné tvorbu proteinu

1 bod

A text uzavieme popisem kratkodobé paméti, ktery je znamy u masozravé mucholapky Dionaea. Past je stimulovana kdyz se
néco dotkne trichomil na jejim povrchu. Avsak prvni dotyk past nespusti. Je potieba dalsi dotyk v ¢asovém horizontu cca 2-60
vtetin. Je to tedy jasny piiklad pamét'ového obvodu s kratkodobym efektem. Cela signalizace je zaloZena na elektrickém prin -
cipu a vznikaji pti ni akéni potencialy stejného charakteru, jako pfi nervovych vzrusich probihajicich po nasich neuronech.

7. Ale to neni vSe. Rostlina i po uzavieni pasti vnima dalsi stimuly. Zdiivodnéte, k ¢emu je pasti uZitecné vnimat i po
sklapnuti mechanické podnéty a jakou dalsi signalizaci, respektive fyziologickou odpovéd’, spousti v pasti mucho-
lapky tyto dalsi impulsy?

Mucholapka pozna, Ze je v pasti zvite (hybe se), tedy ze nebyla aktivovana nahodné tieba vétrem. V takovém piipad¢ by se

oteviela do druhého dne. Pokud je v pasti zvife, uzavie se naopak mnohem pevnéji a jako dalsi, aktivuje produkei travicich

enzymu. To mimochodem reguluje hormonalni regulace prostfednictvim jasmonat. Ty obecné spousti obranu proti her-
bivorii. Je tedy vidét evolucni souvislost mezi masozravosti a obecnou reakci na hmyz.

2 body
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