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Milé fesitelky, mili fesitelé,

doufame, Ze Ze jste si feSeni tloh tieti série desatého ro¢niku uzili a dozvédéli jste se pii ném spoustu zajimavych informaci, na
nasledujicich strankach naleznete pfilozena autorska feseni.

Piejeme piijemné cteni!
autofi Biozvésta

Uloha 1: Imunitni pamét
Autor: David Macha¢
Pocet bodi: 13

Pamét je svym zplsobem pouzivana mnohem del$i dobu imunitnim systémem nezli nervovou soustavou. Na prvni pohled je to
zvlastni zplisob paméti. Avsak i zde existuje organizér informaci podobné jako talamus v mozku a stejné tak jista dlouhodoba a
kratkodoba pamét, avsak na naprosto odlisnych ¢asovych trovnich. Vzdjemna komunikace a vyladéni téchto mechanismi
vede k adekvatnim imunitnim reakcim jen v ptipadé, Ze jich je opravdu za potiebi. Zaroven dikladné pochopeni ,,logiky* nasi
imunity je klicové v pfipadé imunoterapii a imunomodulaci jako naptiklad v ptipadé vyvoje a pouZzivani vakcin. Bohuzel ne-
davna doba ukazala, ze i mezi mnoha tzv. odborniky je jen malo téch, ktefi toto nastaveni imunitniho systému pfijimaji a cha-
pou. V ramci této ulohy si proto zkusime alespon ramcové ukazat, jak imunitni systém premysli.

1.

Prvni otiazkou je, co to vlastné ta protilatka je? Z ceho a jakym mechanismem protilatka vznika?
Rozpustny BCR bez transmembranové domény, ktera by jej vazala v membrané. Vznika postranskripénim sestfihem RNA
pro BCR.
celkem 1,5 bodu
za definovani protilatky 0,5 bodu
za upresnéni z ¢eho vznikad 0,5 bodu
za jmenovani mechanismu vzniku 0,5 bodu

Jaké antigeny rozpoznava TCR a jaké BCR? Jaky je mezi nimi rozdil? Zaméite se spis na strukturu.
TCR rozpoznava sekvence peptidi (pouze peptidy v piipadé afp TCR). BCR rozpoznava trojrozmérné struktury.
celkem 1,5 bodu
za jmenovani, jake antigeny rozpoznava TCR 0,5 bodu
za jmenovani, jaké antigeny rozpoznava BCR 0,5 bodu
za jmenovani rozdilu mezi nimi 0,5 bodu

. Na jakych molekulach jsou antigeny prezentovany receptorim TCR? Jak jsou T lymfocyty predurceny k rozpo-

znani cizich antigeni ziskanych fagocytézou, nebo nitrobunéénych svych i cizich (virové infekce) ziskanych autofagii
(napovéda: Je zde souvislost s nemoci AIDS vyvolanou lentivirem HIV)?
MHCI, MHCII. MHCI rozpoznava koreceptor CD8 a MHCII koreceptor CD4.
celkem 2 body
za jmenovani molekul 1 bod
za urceni predurcent k rozpoznani cizich antigenii 1 bod

Serad’te nasledujici vakciny proti SARS-CoV-2 od nejméné ucinné po nejucinnéjsi podle toho co uz vite o vzajemné

interakci vrozené a adaptivni imunity. Sva rozhodnuti zdivodnéte.

Sputnik V (Gamalejiv institut (Rusko)) Pfitomnost S proteinu (vznikd z DNA) spolu s adenovirovym vektorem. Vrozena

imunita je zde teoreticky 1épe stimulovana pfitomnosti virovych ¢astic.

Comirnaty (Pfizer-BioNTech (USA, Némecko)) Pfitomnost pouze S proteinu (vznikd z mRNA). Vrozena imunita neni

schopna u vsech lidi rozeznat S protein jako PAMP a efektivné zahajit imunitni odpovéd'.

CoronaVac (Sinovac Biontech (Cina)) Atenuovana vakcina obsahujici neinfekéni virové ¢astice. Imunitni sytém ma piistup

ke kompletni paleté antigenti a zaroven jsou pfitomny piirozené PAMPS pro stimulaci vrozené imunity.

Nuvaxovid (Novavax (USA)) Protein spolu s adjuvans. Adjuvans pomaha kontrolované stimulovat vrozenou imunitu.

celkem 4 body

za kazdé spravné serazeni a zdivodneni 1 bod

Kdybyste méli podpofit vyvoj vakciny proti SARS-CoV-2, jejiZ design by mél teoreticky potencial chranit ockované-
ho celoZivotné, ktera z nabidky v piredeslé otiazce by to byla a pro¢? Jak byste ji sami vylepsili?
Nuvaxovid, CoronaVac.....Velmi variabilni rozhodnuti, bude posuzovana individualné dle komplexnosti odpovédi.

celkem max. 4 body
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za jmenovani vakciny spolecné s odiivodnénim 2 body
za mySlenku tykajici se vylepseni az 2 body

Uloha 2: Miij diim, miij hrad
Autor: Katetina Kubikova
Pocet bodu: 18

Kazdy organismus musi den co den celit celé Skale nastrah a nepfizni abiotického i biotického ptivodu. Proti nim se fada zivo-
¢ichl chrani vyuzitim nejriznéjsich typt ukrytl. V bezpec¢i domova ale nelze stravit cely zivot a diive ¢i pozdéji vas okolnosti
stejné donuti své itoCiste alespon na ¢as opustit a obstarat si tfeba vecefi nebo partnera. Tedy — pokud si neopattite obydli, kte-
ré si muizete nosit vSude s sebou. Notoricky znamou skupinou, ktera se vydala touto cestou, jsou plzi se svymi ulitami. A pravé
na jejich schranky se v této iloze zamétime, pficemz svlij zab&ér zizime jen na suchozemské druhy. A i kdyZz ulitu hlemyzdé
nebo paskovky zna snad kazdy a nemusi mu na ni pfipadat nic vyjimeéného ¢&i zajimavého, pokusime se vam ukazat, jakou
neuvéfitelnou rozmanitosti tvard a funkei mohou plzi schranky oplyvat. Zkratka, ze schranky plzd jsou vSechno, jen ne nudné!

1. Nejprve se kratce podivaime na obecnou stavbu schranky mékkysa. Ta se na pfi¢ném prirezu sklada az ze t¥i za-
kladnich vrstev odlisného sloZeni.
a. Uved, které ti'i vrstvy mohou schranku mékkysu tvorit.
Povrchovou vrstvu nazyvame periostrakum. Jedna se o organickou vrstvu tvorenou pfedevsim konchiolinem, ktera do-
dava schrance jeji zbarveni a zaroven chrani anorganické vrstvy pred ptisobenim kyselého prostiedi. Pod periostrakem
se nachazi ostrakum a hypostrakum tvofené uhli¢itanem vapenatym v rtizné krystalické podobé. Perletova vrstva
(hypostrakum) je vSak u schranek suchozemskych plzii obvykle siln€ redukovana, ¢i zcela chybi.
1 bod
b. Bioslav si chtél ovérit chemické sloZeni schranky jednoduchym pokusem — ponofil stiep Cerstvé plzi ulity na
nékolik hodin do kuchyiiského octa. Co se stalo s jednotlivymi vrstvami schranky a pro¢?
Rozpusti se vrstvy tvorené uhli¢itanem vapenatym, naopak periostrakum, jehoz hlavni slozkou je konchiolin, se neroz-
pusti.
1,5 bodu
za odpoved’ ,,schranka se rozpusti“ apod. bez zminky o periostraku 0,5 bodu

2. Spirala, ktera v typickém piipadé utvari plzi ulitu, totiZ miiZe vznikat dvéma riznymi sméry — podle toho pak rozli-

Sujeme schranky levo- a pravotocivé.
a. U nasledujicich obrazki ur¢i, zda jsou na nich schranky levo-, nebo pravotocivé.

A

Obr. 1: Zastupci stredoevropské fauny suchozemskych plzii. A. nadolka hruba (Vestia gulo), B. ovsenka (Chondrina sp.), C. skalnatka horska (Faustina cingu-
lella).

A. Levotociva
B. Pravotociva
C. Pravotociva
celkem 1,5 bodu
za kazdy obrazek 0,5 bodu
b. Prohlédni si nasledujici rodokmen dvou po sobé jdoucich generaci plza. U kazdého jedince obrazek znazoriuje
jeho tocivost a pismenka D/d sloZeni alel prislusného genu daného jedince.
Ur¢i, zda se z vajicek nakladenych jedinci druhé generace narodi potomci pravotocivi nebo levotocivi, pripadné
v jakém poméru (uvaZuj, Ze kazdy ze znazornénych jedinci bude mit stejny pocet potomki).
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Obr. 2: Rodokmen imagindarniho druhu plzZe se zndzornénou tocivosti zobrazenych jedincii a jejich genotypem v prislusném genu.

Narodi se pravotocivi i levotocivi potomci v poméru 3:1. Levotocivi potomei se vylihnou z vaji¢ek nakladenych jedin-
cem s genotypem dd, pravoto¢ivi vSem jedinciim s jinymi genotypy.
celkem 1,5 bodu
za spravnée odvozené tocivosti 1 bod
za pomeér potomkii 0,5 bodu
c. U naprosté vétSiny druhii plzi je tocivost druhové specifickym znakem a jedinci s opacnou tocivosti se objevuji
jen zcela vyjimecné. Pokud uZ se v populaci objevi, obvykle totiZ nepiedaji svou genetickou informaci do dalsich
generaci. Cim je to zpiisobeno?
U vétSiny druhtl znemoziuje asymetrické postaveni pohlavniho otvoru (u pravotocivych jedincti vpravo, u levotocivych
vlevo) pareni dvou jedincii opacné tocivosti. Neobvykle tocivi jedinec, ktery se v populaci vzacné objevi, tak velmi
pravdépodobné nenalezne stejné to¢ivého partnera, se kterym by se mohl spafit.
1 bod

3. Bezobratli predatoii se mohou pres bariéru v podobé ulity dostat k chutnému plzimu télicku v zasadé tfemi rizny-
mi zpisoby — vlézt do ulity skrz usti azZ k zataZenému télu, rozlouskat ulitu od usti podél jednotlivych zaviti nebo
vytvorit otvor ve sténé ulity.

a. Nasledujici tFi obrazky se vztahuji k vySe zmifiovanym strategiim predatori plZi. Pokus se co nejpiesnéji urcit,
ktery predator si pochutnal (popf. pochutnava) na plzich na jednotlivych obrazcich.

A B C

Obr. 3: Schranky s charakteristickymi stopami po napadeni predatorem. A — viahovka narudld (Monachoides incarnatus), B — skalnice lepd (Faustina fausti-
na), C — sudovka skalni (Orcula dolium) a véelinka ozdobna (Pagodulina pagodula). Posledni foto: R. Coufal.

A. Klepitnik (Ischyropsalis sp.)/stievlik
B. Svétluska
C. Dravy plz
celkem 1,5 bodu
za kazdy obrazek po 0,5 bodu
b. Nicméné plZi si to samozi'ejmé nenechavaji libit a snaZi se nejriznéjSimi zpusoby tyto ti'i moZné cesty prekonani
své schranky predatorim co moZna nejvice znesnadnit. Na jejich ulitich se tak setkdvame s celou Fadou struk-
tur, které jejich obrannou funkci zefektivituji. Nasledujici struktury na schrankach uvedenych druhi roztfid’
podle toho, proti jaké predacni strategii z minulé otazky jsou zacileny (nékteré struktury lze priradit k vice stra-
tegiim, v tom pripadé ji uved’ u té, kde myslis, Ze ma nejvétsi vyznam).
A. zavorka Celedi Clausiliidae
B. zuby v usti druhu Isognomostoma isognomostomos
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C. protaZené usti druhu Opisthostoma mirabile
D. mohutny pysk druhu Otala lactae
E. operkulum druhu Pomatias elegans
F. vyristky na povrchu ulity druhu Opisthostoma mirabile
Proniknuti skrz tsti — zavorka celedi Clausiliidae, operkulum druhu Pomatias elegans, zuby v usti druhu Isogno-
mostoma isognomostomos, protazené Usti druhu Opisthostoma mirabile
Rozlouskani ulity podél zaviti — mohutny pysk druhu Otala lactae
Proleptani diry ve sténé schranky — vyrustky na povrchu ulity druhu Opisthostoma mirabile
celkem 1,5 bodu
za kazdou strukturu 0,25 bodu, uznavano bylo i jiné smysluplné prirazeni
c. OvSem abychom mohli o néjaké struktui‘e na ulité plZe s jistotou prohlasit, Ze slouZi jako antipredacni adaptace,
je nutné jeji funkci pokusné ovérit. Vyber si jednu strukturu z predeslé podotazky a navrhni vyzkum nebo ex-
periment, ktery by mohl potvrdit (nebo vyvratit) jeji vyznam v obrané vici predaci.
Sledovat rozdil mezi podilem spésné zpredovanych juvenilti bez vyvinutého usti a dospélcl s vyvinutymi obrannymi
strukturami v oblasti usti (pysk, zuby, zavorka) téhoz druhu, pfipadné experimentalni odstranéni konkrétni struktury a
sledovani vlivu na predovanost pfislusnym typem predatora.
za smysluplné navrzeni experimentu az 1,5 bodu

4. Nékteré druhy plzi dovedly své opevnéni proti vSemoZnému biotickému i abiotickému zlu k dokonalosti. Pfetvoieni
ulity v nedobytnou pevnost vS$ak s sebou prinasi jeden podstatny problém, se kterym se zajimavym zpisobem vy-
poiadal druh Spiraculum travancoricum, obyvajici pohofi v zapadni Indii. O jaky problém se jedna a jakym zptso-
bem si s nim tento druh poradil?

Tento druh ma své usti doslova hermeticky uzavieno mohutnym vickem, které zabranuje i pfistupu vzduchu k dychacim or-

gantm. Proto si tento druh vedle usti vytvofil jakysi ,,Snorchl® — trubic¢ku umoziujici vyménu plyn mezi prostorem uvnitt
a vné ulity a zaroven dostate¢né tenkou na to, aby byla nepriichozi pro predatory.

celkem 1,5 bodu

za nepristupnost pro vzduch 1 bod

za uvedeni reseni problému 0,5 bodu

5. Dva zastupci jednoho rodu plzi se v§ak rozhodli fidit heslem ,,Nejlepsi obrana je utok!“ a své ulity vyuZivaji nejen
jako nedobytnou pevnost, ale také jako baseballovou palku. O které dva druhy Zijici ve vychodni Asii se jedna? Vy-
hledej si fylogeneticky strom tohoto rodu a odvod’ z néj, zda schopnost aktivni obrany tyto dva druhy zdédily od
spole¢ného pi‘edka, nebo se u nich vyvinula konvergentné.

Jedna se o druhy Karaftohelix gainesi a K. selskii a aktivni forma obrany se u nich vyvinula (pravdépodobn¢) nezavisle na
sob¢ — nejedna se o sesterské druhy a ostatni zastupci tohoto rodu maji pasivni formu obrany (zatazeni do schranky).

celkem 1,5 bodu

za uvedeni druhii 1 bod

za konvergentni vznik 0,5 bodu

6. U druhu Libera fratercula je v$ak usti pistéle samo o sobé velmi uzké — tak uzké, Ze se jim vylihla mlad’ata ven ne-
protahnou. Jak se tedy dostanou ze svého prenatalniho vézeni?
Mlad’ata tohoto druhu se musi po vylihnuti prokousat ze svého krytu skrze vrchol matciny schranky. Ta pfedtim z této ob-
lasti schranky stahla své télo, takze ,,porod” bez thony ptezije. Tento typ poskozeni ulity v§ak neni schopna zacelit, takze
nemuze odchovat dalsi sndsku. Nicméné postreprodukéni jedince s takto poskozenou schrankou Ize ve volné pfirodé potkat
a spekulu je se, ze se i nadale mohou rozmnozovat v roli samce.
1 bod
7. Jmenuj alespon ti'i vyhody, které maji tzv. nazi plzi (bez ulity) oproti schrankatym druhtm.
Vétsi flexibilita téla — vétsi nabidka moznych ukryth
Seti‘eni energie potiebné pro stavbu schranky
Nizs§i potieba uhli¢itanu vapenatého — mohou obyvat $irsi Skalu habitatt (i kyselé prostredi)
Niz$i hmotnost — tedy i vyS$si rychlost (tendence k redukci schranky ¢asto mizeme pozorovat u dravych druhl plzd) a
mens$i energeticky vydej pti pohybu
celkem 1,5 bodu
za kazdou vyhodu (uznavany byly i dalsi smysluplné) po 0,5 bodu

8. Jaka struktura je na obrazku (Spendlikova hlavicka jako velikostni méritko)? Zastupce které/ych celedi nasich plza
mohl byt jejim majitelem?
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Obr. 4: Struktura pro otazku 8. Spendlikova hlavicka jako velikostni méFitko.

Jedna se o vapenitou desti¢ku, ktera je rudimentem schranky nahého plze pfitomnym uvnitt té€la v oblasti pod §titem. Rudi-

ment schranky ve formé vapenité desticky maji v nasi fauné zastupci ¢eledi Limacidae, Agriolimacidae a Milacidae (plzaci

— &eled” Arionidae ma zbytky schranky pouze ve formé drobnych véapenitych zricek). Celed’ Milacidae 1ze vylougit, nebot

u ni se vyskytuje symetricka desticka a podle velikosti 1ze odvodit, Ze se nejedna ani o zastupce celedi Agriolimacidae. Jde
tedy o rudiment schranky sliméaka (¢eled’ Limacidae).

celkem 1,5 bodu

za identifikaci objektu 1 bod

za urceni (stacilo uvést kteroukoli celed z trojice Limacidae, Agriolimacidae a Milacidae) 0,5 bodu

Uloha 3: Krvaceni u pacienta se Zloutenkou
Autor: Kristyna Minafova
Pocet bodi: 13

Na metabolickou jednotku byl pfijat 40-ti lety pacient. Pii vstupnim vySetfeni mél syté Zluté bélmo a kiiZi a masivné zvracel
krev. Byl dezorientovany, zmateny a neklidny, takze validni udaje od néj nebylo mozno ziskat. Odebrana toxikologie byla
negativni. Ve vstupni laboratofi byla zjiSténa vysoka hodnota AST s pirevahou nad ALT a piedev$im extrémné vysoka hodno-
ta GMT a bilirubinu. Vzhledem k masivnimu krvaceni byla zji§téna extrémné nizka hodnota hemoglobinu, ale také nizka
hodnota desticek a vysoka hodnota INR, rovnéz vysoké hodnoty mocoviny a kreatininu. Hodnoty INR se nezlepsily ani po
podani velkého mnozstvi mrazené plasmy, vitaminu K a krevnich desticek. Pfi pfijeti byla provedena urgentni gastroskopie,
kde byla nalezena krvacejici céva v jicnu, na kterou byl nasazen klip. Vzhledem k tomu, Ze extrémné nizka hodnota hemoglo-
binu nadale pretrvavala i pies podani velkého mnozstvi cervenych krvinek, byla nasledujici den provedena dalsi gastroskopie,
nyni s nalezem krvacejiciho viedu dvanactniku. Klipovany vied v jicnu byl bez znamek krvaceni. Proto byl proveden opich
krvacejiciho viedu a pokracovano v substituci krevnimi derivaty a infusemi. Ani pies vysokou davku katecholamint se nedafi-
lo docilit stabilniho krevniho tlaku. Neklid pacienta pietrvaval, proto byl uveden do umélého spanku a zaintubovan. Na umélé
plicni ventilaci mél bézny ventilaéni rezim, bez znadmek plicniho selhani. Nicméné pacient pfestal mocit a ledvinné parametry
se vyrazné zhorsily, proto byla zahdjena kontinualni hemodialyza. I kdyz v dal§im prabéhu jiz k dalsimu krvaceni nedoslo,
metabolicky rozvrat ve smyslu té¢zké acidosy a selhani ledvin trval nadale, stabilizace krevniho ob&hu se nedafila a pacient na-
konec zemfel.

1. Jaka je zakladni diagnosa, ktera vedla ke krvaceni, Zloutence a nakonec pacienta zabila?
Cirrhosa jater.
1 bod

2. Za normalnich okolnosti jsou cévy kolem jicnu uzavi‘ené, ale pri onemocnéni, kterym trpél pacient, dochazi k jejich
otevieni. Jak se tyto cévy oznacuji? Pro¢ doslo ke krvaceni?
Jedna se o jicnové varixy. Pti jaterni cirrhose dochazi ke zvySeni odporu v jatrech. Diky tomu krev nemtze protékat pies
portalni systém v jatrech a nachazi jiné spojky — mimo jiné i kolem jicnu, fika se jim cavo-cavalni anastomosy (spojeni
horni a dolni duté zily). Navic pfi cirrhose dochézi ke snizeni syntetické funkce jater, coz vede ke snizeni produkce vsech
proteint, které se v jatrech syntetizuji — mimo jiné i proteiny koagulacni kaskady. Proto ma pacient prodlouzené INR. A na-
konec dochazi ke zvyseni aktivity sleziny a spotfebovavani krevnich desticek slezinou. Takze vznika stav, pii kterém do-
chazi ke zvyseni tlaku v cévach kolem jicnu a zaroven klesa schopnost srazeni krve.
Co se ty€e nasledného krvaceni z viedu, nejspiSe se jednalo o stresovy vied, ktery vznika sekundarné, a to i pres konti-
nualni podavani 1ékt zvysSujici pH v Zaludku. Jen pro informaci, ve skute¢nosti mél tento pacient celkem ¢tyfi gastroskopie,
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pfi¢emz krvacel jesté z dalsiho viedu v zaludku. Ale to uz by bylo moc komplikované, stejné tak nebude nutné pro uznani
odpovédi vysvétlovat krvaceni z dvanactnikového viedu.

celkem 4 body

za jicnové varixy 1 bod

za zduvodnéni krvdceni 3 body

3. Jakym terminem se odborné nazyva zmatenost u pacienti s touto zakladni diagnosou? Jak vznika?

Jedna se jaterni encefalopatii. Pti cirrhose jater nedochazi ke spravné metabolizaci latek, protoze metabolické drahy ne-

funguji tak, jak maji. Misto toho vznikaji tzv. falesné metabolity, které prestupuji pfes hematoencefalickou bariéru do moz-

ku a funguji jako faleSné neurotransmitery, coz ovlivituje chovani. O akutni intoxikaci by se jednat nemélo, protoze toxiko-

logie byla negativni, nelze ovsem vyloucit otravu jedy. Dal$im moznym vysvétlenim by bylo delirium tremens, i kdyZ neni
ptitomen typicky tfes.

celkem 3 body

za jaterni encefalopatii 1 bod

za vysvetleni 2 body

4. V CeStiné pouZivame termin ,,Zloutenka“ pomérné promiskuitné pro dva rizné medicinské pojmy — ,ikterus®“ a
Hhepatitida®“. Jaky je mezi nimi rozdil?
Ikterus je pfiznak. Je znamkou vysoké hodnoty bilirubinu v krvi a projevi se Zlutym zabarvenim ktize a bélma. Naproti
tomu hepatitida je zanét jater. MiZze se jednat bud’ o infekéni, nebo neinfekéni zanét. Infekeni zanét jater je tzv. virova
hepatitida. Podle toho, kterym virem je zplsobena, je oznacovana pismem- virova hepatitida A,B,C, D a E. V Cestiné je vi-
rova hepatitida A oznacovana jako infekéni zloutenka, zatimco virova hepatitida B jako sérova Zloutenka. To je dano histo-
ricky tim, ze zatimco hepatitida A se pfenasi fekalné-oralné (nemoc Spinavych rukou) hepatitida B se prenasi krvi. Pozdé&ji
byla objevena hepatitida C (dfive oznacovana jako non-A, non-B) a nakonec i D a E. Neinfekéni hepatitidy jsou au-
toimunitni onemocnéni. Bakterialni infekce jater nejsou ozna¢ovany jako hepatitidy, protoze nedochazi k zanétu celych ja-
ter. Bud’ se jedna o abscesy jater (hnisava loziska v jatrech) nebo o infekce zlu¢ovych cest, oznacované jako cholangoitidy.
U parazitarnich onemocnéni hovoiime o cystach.

celkem 2 body
5. Pacient nakonec zemiel na metabolicky rozvrat pri selhani ledvin.
a. Jak se nazyva syndrom, ktery vznika p¥i zakladnim onemocnéni pacienta?
Hepatorenalni syndrom
1 bod

b. Co dalsiho se mohlo podilet na selhani ledvin u pacienta?

Nizky tlak pfi hemorhagickém Soku jisté vedl k poskozeni ledvin. Hypoxie, ktera vznikla pii nizkém tlaku, také vedla
k poskozeni ledvin.

Jen uvadim poznamku pod ¢arou, jak to ve skutecnosti s pacientem bylo, protoze skute¢nost by byla pro stredoskolaky
trochu slozitd. U pacienta se jednd o dekompenzovanou jaterni cirrhosu s krvacenim z jicnovych varixu. K této de-
kompenzaci doslo v disledku infekce a nasledné rozvinutého septického Soku. To zhorsilo jeho hepatorenalni syndrom
a vedlo k metabolickému rozvratu, na ktery nakonec zemfel. V mezicase jesté opakované zakrvacel z nékolika stre-
sovych viedd, které rovnéz vedly k jeho destabilizaci. Béhem hospitalizace dostal celkem 21 transfusi krve, 10
mrazenych plasem a 3 naplavy desticek. M¢El celkem 4 gastroskopie. Pti¢inou jaterni cirrhosy byla letita zavislost na
alkoholu. To, ze pfiSel bez pritomnosti alkoholu v krvi, jen doklada, ze mu bylo $patné pravdépodobné delsi dobu, a
proto neuzival alkohol.

2 body
Uloha 4: Potencionalni Ié¢iva a drug design
Autor: Anna-Marie Bukova
Pocet bodi: 20
1. ZKkuste vymyslet, kdo vSechno se muZe uplatnit pi'i navrhu nového léku.
Cokoliv, co dava smysl — organicky chemik, vypocetni chemik, biochemik, biolog, 1ékaf...
1 bod

2. Jaky je rozdil mezi i¢innou litkou a lékem? Ulinna latka se da také oznatit zkratkou, ktera byla piejata z anglicti-
ny, ale béZné se pouZziva. Kterou zkratkou oznacujeme ucinnou latku?
Ut¢inna latka — to, co zajist'uje samotny Géinek; 16k — konkrétni forma, G¢inna latka plus dal3i latky, které mohou byt zodpo-
v&dné napt. za rozpustnost atd. Uginna latka se oznaGuje jako API (aktivni farmaceuticka ingredience).
1 bod
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3.

Které parametry to jsou? Co musi latka v pripadé hodnoceni téchto parametri spliiovat?
Jsou to pocty donori a akceptortl vodikovych vazeb, molarni hmotnost a rozdélovaci koeficient. Po¢et donorti by nemél byt
vys$si nez 5, pocet akceptord vétsi nez 10, molarni hmotnost vyssi nez 500 g/mol a rozdélovaci koeficient by mél byt mensi
nez 5 (log P = rozdé¢lovaci koeficient oktanol/voda, popisuje hydrofobicitu/hydrofilitu dané latky). V praxi mnohé latky pa-
rametry nespliuji, napt. molarni hmotnost nékterych komercnich 1€¢iv je vyssi, nez 500 — zalezi hlavné na tom, k ¢emu je
dana latka pouzita a na tom, jaké je jeji chovani v organismu (u nékterych latek se cestou do cilového mista ¢asti molekuly
odstépi, protoze mohou slouzit naptiklad jako tzv. targetujici skupiny — navedou molekulu na cilovou bunku, pak uz nejsou
potieba; prikladii je vice, targetujici skupiny jsou jen jedna z moznosti).

2 body

Zkuste do tabulky uvést vSechny 4 sledované parametry u téchto latek: kyselina acetylsalicylova, nikotin, parace-
tamol.

Tabulka 1:
Nikotin Kysel%na ace’tylsa— Paracetamol
licylova
pocet donort 0 1 2
pocet akceptord 2 4 2
M (g/mol) 162 180 151
log P 1,2 1,2 0,5
2 body
Splituji uvedené latky podminky pro potencionalni léciva?
Ano, vSechny latky spliiuji vSechny sledované parametry.
0,5 bodu

Jak byste Tanimotiiv podobnostni koeficient definovali? Jakych hodnot miiZe nabyvat a ¢emu odpovidaji hrani¢ni
hodnoty?
T=c/a+b+c; Mlze nabyvat hodnot od 0 (zadna shoda) do 1 (identita).

1 bod

Vyjadfete strukturnim vzorcem latku s nasledujici SMILES notaci: cIccc(e(c1)CC(=0)O)Nc2c(ccec2Cl)Cl.
O.._ _OH
HN- e

1 bod
K ¢emu se pouZzivaji 1éky obsahujici tuto u¢innou latku?
Pouzivaji se proti bolesti a pfi zanétlivych onemocnénich.

0,5 bodu

Zapiste pomoci SMILES notace kyselinu acetylsalicylovou, nikotin a paracetamol.
Kyselina acetylsalicylova — CC(=0)OC1=CC=CC=C1C(=0)O
Nikotin — CN1CCCC1C2=CN=CC=C2
Paracetamol — CC(=O)NC1=CC=C(C=C1)O
celkem 3 body
kazda ze struktur 1 bod

10. Porovnejte struktury kyseliny acetylsalicylové, nikotinu a paracetamolu uloZené v databazich PubChem a ZINC a

uved’te hodnoty RMSD, které porovnanim ziskate.
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Tabulka 2:
RMSD
Nikotin 1,419
Kyselina acetylsalicylova 1,241
Paracetamol | e

Paracetamol je momentalné v databazi ZINC k nalezeni v jiné rezonan¢ni struktufe, nez na PubChem — rozdil v rezonanci
na amidické vazbé (na PubChem dvojné vazba na kyslik, ZINC ma dvojnou vazbu mezi uhlikem a dusikem). Z toho divo-
du neni mozné ziskat RMSD — neshoduje se SMILES notace molekul.

6 bodli

11. Obé struktury nasledné srovnejte se strukturami dostupnymi v Crystallography Open Database. Uved’te, ve které
z databazi byla struktura bliZsi realité.
Struktury blizsi realité jsou v databazi ZINC (porovnani nikotinu a kyseliny acetylsalicylové).
2 body

Uloha 5 (serialova): Pamit prirody a krajiny
Autor: Veronika Ku¢minova
Pocet bodi: 13

Pamét’ vSeobecne chapeme ako schopnost uchovavat’ a opitovne si vybavovat’ informacie a skisenosti z minulosti. Va¢Sinou
sa tento proces spaja so zivymi organizmami, najmai so zivoCichmi na ¢ele s ¢lovekom. Definiciu paméte vSak mézeme rozsirit
nad hranice jedincov zivej bioty. Prvkami paméte sa totiz vyznacuje celd priroda a krajina. Do paméte nasej Zeme sme nacreli
uz v prvej sérii tohto seridlu cez pohl'ad paleontoldgie. V tretej Casti mierne nadviazeme a pozrieme sa do nedavnej historie na-
Sej prirody. Preskimame, €o si krajina v dnesnej dobe paméta a ako ¢lovek tieto ,,spomienky* skima a vyuziva.

1. Co presne rozumieme pod pojmom reliéf? Aké dva druhy reliéfu pozname podla velkosti? Pre kaZdy z nich uved’
aspoi dva priklady prvkov, ktoré ho tvoria.
Reliéf predstavuje Clenitost’ zemského povrchu. Makroreliéfom rozumieme diverzitu reliéfu véacsej plochy krajiny, na-
priklad plosiny ¢i svahy. Pri mikrorelié¢fe sa jednd o maloplosné poruchy celkového reliéfu krajiny- pukliny, zosuvy vo
svahoch, ¢i priesaky, vyvratové jamy, kotle, pseudokary ploch.
1 bod

2. Ako sa nazyva ekologicky proces, ktory prebieha pocas obnovy bioty?
Jedna sa o sukcesiu- vyvoj a zmeny v zloZeni spolocenstiev v ekosystéme.
1 bod

3. Aké dve vlastnosti musi spiiiat’ prostredie idealne pre ¢o najdlhsie zachovanie pelovych zfn? Uved dva priklady
ekosystémov, v ktorych sa vd’aka tymto vlastnostiam zachovava najviac pel’ového materialu.
Sporopolenin je nachylny k oxidacii a k pdsobeniu silnych bazi, preto sa najlepsie uchovava v kyslom a bezkyslikatom
prostredi. Takéto prostredie a bohaté nalezy pel'ovych fosilii nachddzame v raSeliniskach a v sedimentoch jazier.
spolu 2 body
za charakteristiku prostredia 1 bod
za ekosystémy 1 bod

4. Kolko pePovych typov sa vyskytuje na Ceskom tizemi a kolko z nich pochidza z konca poslednej doby Padovej?
Na nasom uzemi sa vyskytuje priblizne 700 pelovych typov, z konca poslednej doby I'adovej nachddzame 15 az 20
pelovych typov.
1 bod
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5. Pokus sa ¢o najpresnejSie urcit’ taxonomicku prisluSnost’ pel’'u na obrazku €. 1 a 2. Nezabudni svoje zaradenie aj vy-
svetlit’.

Obr. 5: Pel borovice. Zdroj: httgs://www.re‘;e-z;“;%hg“ate.net/gublication/
335542677 Contribution_to_the knowledge of the diffusion of Pinus tp sylvestris during lateglacial in_the central Apennines

Jedna sa o pel’ borovice lesnej (Pinus sylvestris). Body budi pridelené za uréenie taxonomickej prisluSnosti minimalne do
triedy ihlicnany (Pinopsida), ktora sa vyznacuje pritomnost'ou vzdus$nych vakov.

Obr: 6: Pel sedmokrasky. Zdroj: https://www.researchgate.net/publication/328184896 Pollen_Morphology and Ultrastructure/figures?lo=1

Jedna sa o pel’ sedmokrasky obycajnej (Bellis perennis) z Cel'ade astrovité (Asteraceae), s ostnitym povrchom a s 3 kolpovi-
tymi otvormi (apertirami).

Spolu 2 body

Za kazdé spravne urcenie a vysvetlenie 1 bod

6. Aké st nevyhody analyzy pel’ovych sedimentov, ktoré mézu komplikovat’ rekonstrukciu pévodnej druhovej skladby
na Studovanej lokalite (napriklad v porovnani s makrozvy§kami rastlin)? Uved’ aspoii 4 napady.

Pel’ sa $iri i na vel’ku vzdialenost’ a pri Studiu lokalneho druhového zlozenia mézu vzorky obsahovat’ aj pel’ z vel'mi vzdi-

alenych ekosystémov. Rovnako tak mdze I'ahko dojst’ aj ku kontaminacii vzoriek. Jednému pel'ovému typu obvykle odpo-

veda vacsi pocet konkrétnych druhov. Druhy, ktoré produkuji malo pel'n (najmd hmyzom opelované druhy, s nizkou po-

pulacnou hustotou), su v sedimentoch pomerne vzacne.
spolu najviac 2 body
za kazdy spravny priklad 0,5 boda

7. Na akych dvoch abiotickych vlastnostiach ekosystému najviac zavisi druhové zloZenie mikkySov?
Diverzitu mékkysov najviac ovplyviiuje obsah vapniku - uhli¢itanu vapenatého v substrate a vlhkost.
1 bod

8. Zamysli sa, ktora skupina je vhodnejSia pre rekonstrukciu historie prirody - malé alebo vel’ké cicavce? Uved’ aspon
4 dovody, pre¢o mame o jednej vel’kostnej skupine viac hodnotnejSich historickych informacii.

Viac informacii mame o malych cicavcoch, nakol’ko sa vyskytujii vo va¢sich populacnych hustotach, su kratkozijice, ich

pozostatky sa Casto akumuluju napriklad v krasovych dutinach, kde sovy a dravce koncertuju svoje vyvrzky. Naviac, pre-
miestiuju sa na mensie vzdialenosti a maju druhovo Specifické naroky. Preto st pre §tidium histérie krajiny vhodnejsie.

spolu max. 3 body

za malé cicavce 1 bod

za viastnosti malych cicavcov max. 2 body
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