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Milé fesitelky, mili Fesitelé,

Posledni leto$ni série je prave pred Vami. A co Ze to na
nasledujicich strankach naleznete k hlubSimu prozkoumani?
V teoretickych ulohach se zaméfime na hmyzi smysly, li-
Sejniky a dynamiku biotopt. V ramci praktické tlohy se po-
drobn¢ seznamite s druhovou skladbou organismt v nej-
bliz§im okoli. Seriél se ve svém poslednim letosnim dile podi-
va podrobnéji na pamét’ zivocichu.

Blizi se také tradi¢ni expedice Biozvéstu. Uskuteéni se
v terminu 26.-30.5.2023 v NPR Kralicky Snéznik. Zakladnou
nam bude pro tento rok chata Vilemina a t&sit se miizete opét
na demonstrace organismu v terénu, mensi prednasky, mik-
roskopovani i slavnostni vyhlaseni celého ro¢niku a mnoho
dalsiho. Expedici budete mit jako odménu za aktivni feSeni
Biozvéstu zadarmo. Prihlasit se mutzete pomoci formulare,
ktery naleznete na tomto odkazu https.//forms.gle/
Q4eNzJaj4Vs508138 a jsou zde uvedeny i podrobnéjsi infor-
mace tykajici se expedice. Deadline pro prihlaseni na expe-
dici je nedéle 30. 4. 2023. V dalsim tydnu se dozvite, zda jste
byli vybrani jako ucastnici Expedice 2023.

Jak reSit

Veskeré pokyny k feSeni seminafe ziskate na internetové
strdnce Biozvéstu (nebo zadejte ,,Biozvést“ do Google). Na
strance také naleznete piihlasku, kterou vyplite (pouze v pii-
padé, ze je tato série vaSe prvni feSend v ramci aktudlniho
ro¢niku; p¥idat se miZete kdykoli v pribéhu roku). Ulohy
vam budeme zasilat automaticky na e-mailovou adresu uve-
denou v pftihlasce. Pokud budete chtit ukonéit odbér novinek
o Biozvéstu, napiSte ndm e-mail.

Dale se k nam muzete pfipojit prostiednictvim Face-
booku, skupina ,, Biozvést®, kde lze probirat aktuality a disku-
tovat dle libosti. Nové nas muizete sledovat téz na Instagramu
(https://www.instagram.com/biozvest/).

Vase feSeni nam posilejte na adresu biozvest@gmail.com
ale pfijimame veskeré formaty ptiloh. Kazdou tlohu piste do
samostatného e-mailu a v pfedmétu uved’te Rocnik-Série-
Uloha-Jméno_P¥ijmeni, napi. 10-4-2-Bioslav_Biomilny v
ptipadé druhé ulohy ¢tvrté série aktualniho roéniku. Moc nam
pomuze, kdyz uvedeny zapis dodrzite (na jeho zéklad¢ si do-
§la feSeni filtrujeme).

Uzavérka 4. série: 8. 5. 2023 ve 23:59.

Po oficialni uzavérce nechavame pro opozdilce tzv.
»penaliza¢ni tyden®, kdy jesté mizete zasilat sva feSeni, bu-
dou Vam bodové ohodnocena, ale musite jiz podcitat s
bodovou penalizaci. Strhavat se bude 1 bod za kazdy den v
kazd¢ tuloze, ktera v tomto obdobi pfijde. Maximalni ztrata za
ulohu je tedy - 7 bodu, poslete-li lohu v nejpozdéjsi mozny
termin a zaroven minimalni pocet bodu za fadné feSenou tlo-
hu po penalizaci nebude nikdy niz§i nez 1 bod. Penaliza¢ni
tyden kondi 15. 5. 2023 ve 23:59, po této dobé jiz nelze pii-
jmout Zadna feSeni. Dalsi den, tj. 16. 5. .2023, bude vydano
autorské feseni pro 4. sérii.

Hodnoceni VaSich feSeni i ctvrtou vysledkovou listinu
dostanete e-mailem po expedici, slavnostni vyhlaSeni probéh-
ne béhem ni.

Nelekejte se, kdyz Vam pfijdou tlohy na prvni pohled pii-
li§ tézké, ponoite se do informacnich zdroji a uvidite, Ze na
vSe Ize nékde nalézt odpovéd’. Dobré tipy k feSeni naleznete
také na strance Biozvéstu v sekci ,,Navody“. Neni nutné,

abyste kompletné vyresili vSechny ulohy a asi se to ani
nikomu nepodafri, sta¢i odeslat libovolné velky fragment.
Vidy ale odpovidejte svymi slovy; piekopirovani textu odji-
nud je velmi oSemetné. Kdyz uz se k nému uchylite, vzdy
uved’te zdroj.

Ocenime, pokud pfipiSete jakékoliv napady ¢i pripominky
(napt. tloha byla pfili§ lehka/tézka, nesrozumitelnd, nudna),
ulohy se pokusime tvofit k Vasi maximalni spokojenosti.

Vesker¢ dotazy ¢i pripominky smétujte na adresy
biozvest@gmail.com Ci ell.psenickova@seznam.cz (na druhé
adrese mate vétsi Sanci na rychlé zodpovézeni otazky), nebo
na e-mailové adresy autort konkrétnich uloh. Kontakty nalez-
nete na webu Biozvéstu.

Biodiverzité a feSeni Biozvéstu zdar!

za cely kolektiv autorii Biozvéstu
koordinatorka
Eliska Psenickova

Uloha 1: Cicham, ¢icham hmyzovinu
Autor: Tereza Stochlova
Pocet bodu: 11

Stejné jako ¢loveék ma i hmyz smyly jako zrak, sluch, hmat,
¢ich a chut. Hmyzi smysly jsou vSak o dost jiné nez ty ¢lové-
¢i. Lidé ke komunikaci vyuzivaji hlavné fe¢, tedy akustické
signaly vnimané sluchem. Oproti tomu hmyz ke svému doro-
zumivani mnohem cast&ji, nez ¢lovék vyuziva komunikaci
chemickou, tedy signaly pachové. Témto signalum se tika fe-
romony. Signaly vydavané jednim jedincem jedinec druhy
pak tedy Cicha, pfipadné chutna. U hmyzu totiz mezi chuti a
¢ichem nelze zas tak snadno rozliSovat. Chutové buiikky hmyz
miZze mit jako my jako soucast ustniho Ustroji, ale také tieba
na tykadlech (vosa), kladélku (lumek), nebo chodidlech
(moucha). Cichové smyslové buiiky jsou oproti tomu vzdy

v tykadlech.
1. Pro¢ je ¢ich u hmyzu nejpouzivanéj§im dorozumivacim
prostredkem?

Jednim z nejvice vyuzivanych pachovych signali jsou po-

hlavni feromony. V tomto piipadé vétSinou samicka (ale

nékdy i samecek) vylucuje latky, které znadi, Ze je pfipravena

k pafeni, a na velkou vzdalenost laka jedince druhého po-

hlavi. Druhd, které spolu takto komunikuji, je velké mnozstvi,

ale latek, které jsou pouzivané jako pohlavni feromony, je
mnohem méné.

2. Jak to, ze vétSinou nedochdzi k mezidruhovému paieni?
Cim je zptisobeno, Ze jedinci poznaji feromon pouze vlast-
niho druhu?

3. Jak jinak, nez podle feromonl se mohou jedinci navzajem
poznat? Uvedte dva ptiklady (zptisob rozpoznani + dany
druh).

V nékterych piipadech nevoni pouze samicky, ale i samci.

V téchto piipadech se casto zn&jakého divodu jedna o

sladké, i lidskému nosu lahodici viiné.

4. Uvedte jeden ptiklad druhu, kdy samec vydava sladkou
vini, a napiste, po ¢em voni.

Dalsim typem feromont jsou feromony agregacni. Ty vyuzi-

va naptiklad velmi znamy lykozrout smrkovy (Ips

typographus) pti napadani stromu.

5. Jak se vreakci jedincu lisi agrega¢ni feromony od po-
hlavnich?
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Znackovacim neboli epideickym feromonem si zase napiiklad

vrtule ties$nova (Rhagoletis cerasi) znadi plody tfesni.

6. Proc to déla? Vysvétlete divod.

7. Jak se ji toto chovani mize vymstit?

Dalsi typ feromonl oznacujeme jako poplasné, které jedinci

vydavaji pfi zjiSténi nebezpeCi. Intenzita se Casto lisi podle

stupné nebezpeci.

8. Poplasné feromony maji Casto ale dvoji funkci. Jaka je ta
druhd, kromé pfivolani ostatnich jedincti na pomoc?

Stopovaci feromony jsou hojné vyuzivany naptiklad mravenci

nebo vcelami. Mravenci témito feromony znaci po zemi

cesticku naptiklad za potravou, podle které se fidi dalsi jedin-

ci z hnizda, a tvofi tak znamé “mravenci dalnice”. Ze za¢atku

vSak mravenci ¢asto jdou jenom ve dvou, v tzv. tandem-runu,

kdy vedouci mravenec na stopce zihadla vylucuje feromon a

urCuje smér cesty, zatimco druhy se ho dotyka tykadly a jde

za nim. Kromé potravy mohou témito feromony oznacovat

naptiklad i cestu pfi st¢hovani z jednoho hnizda do druhého.

9. Jakym jinym, kuriéznim zpisobem kromé pouziti feromo-
nd mize jeden mravenec druhého dovést na spravné
misto?

Stopovaci feromony ale vyuzivaji i jiné skupiny hmyzu, nez

jen mravenci a vcely.

10. Uved'te priklad jednoho druhu hmyzu, ktery vyuziva sto-
povaci feromony, a popiste, jakym zptisobem.

Dulezity je také matersky feromon, produkovany kralovnou u

eusocialniho hmyzu.

11. Uvedte dvé funkce feromonu, produkovaného kralovnou-
matkou.

Nekteré druhy umi produkovat feromony nejen vlastni, ale i

cizi, a vyuzivat je naptiklad k lovu. Takto vyuzivanym latkam

se potom tika alomony. Jako kairomony se zase oznacuji cizi

feromony, které jiny druh umi vyuzivat ke svému prospéchu.

Oboji umi vyuzivat mnohé myrmekofilni organismy — tedy

takové, které ke svému Zivotu vyuzivaji mraveni§té. Myme-

kofilové-ptebornici jsou nékteré druhy drabéikt (rody Lome-

chusa a Lomechusoides). Ti se nechavaji v hnizdé¢ mravencd

opecovavat, ackoliv sami ni¢im mravencim neprospivaji,

Casto dokonce decimuji jejich potomstvo.

12. Popiste 4 kroky potfebné k tomu, aby se drablik dobie
mohl zaclenit do hostitelského mraveniste.

Uloha 2: Ze Zivota liSejniku
Autor: Matgj Vostrcil
Pocet bodii: 20

Lisejniky jsou jednou z nékolika forem symbidzy mezi hou-
bou (mykobiontem) a fototrofnim organismem (fotobiontem).
Prvni védci je povaZzovali za samostatné organismy, fazené
kamsi mezi rostliny (kam ale v té dobé spadaly i samotné
houby), dnes je ale vSeobecn¢ znamym faktem, ze se skladaji
ze dvou ¢i vice samostatnych organismid. Neni to vSak tak
jednoduché, jak by se mohlo zdat; ncktefi fotobionti se
mohou vyskytovat jako samostatné organismy i jako li-
chenizované, jedna houba nejen ze mize pojmout jako svého
souputnika nékolik rtznych druhti v zavislosti na jejich
dostupnosti, ale také tvofit symbidzu s nékolika druhy za-
roven (a pfitom tvofit stale stejny lisejnik), existuji dokonce 1
druhy parazitické, které kradou ziviny ¢i dokonce buiiky foto-
bionta ostatnim.

a. LiSejniky jsou velmi prastaré struktury, které nalezne-
me hluboko ve fosilnim zaznamu. Navic v evoluci ne-
vznikly jen jednou, ale dokonce nékolikrat, a to jak
v ramci hub, tak v ramci fototrofil. Do jakého obdobi
datujeme prvni prokazatelné lisejniky?

b. Které taxony se mohou podilet na tvorbé lisejnikti?
PiSte pouze taxony vyssi nez tfida, neni nutné zabihat
do nejvétsich podrobnosti.

2. Védou, ktera je Casto spolu s lichenologii vyucovana a je
povazovana za jeji sestru, je bryologie. A to i pfes to, Ze
hlavnim z4jmem bryologie jsou bazalni skupiny rostlin,
jako mechy, jatrovky a podobné, zatimco lichenologie se
zabyva prevazné houbami, nékolika dalsimi skupinami eu-
karyot, ale v zddném piipad¢ ne vyssimi rostlinami. Zkus-
te navrhnout, pro¢ jsou si tyto védy tak blizké — co maji
jejich objekty zajmu spoleéného.

Neni divu, Ze vytvaieji celou skalu tvart, od praskovitych po-

vlaku, pres tvrdé korovité vrstvy az po kefickovité bochanky

¢i provazovité vousy na vétvich stromi. Nelisi se vSak pouze
tvarem, ale Casto i barvou. Logika véci napovida, ze stejné
jako rostliny a velka cast dalSich fototrofti se budou pohy-
bovat piedevsim v odstinech zelené a hnédé. Skutec¢né, nékte-
ré z nich takovéto zbarveni maji (Casto modrozelené spise nez

Cisté zelené), ale sami si muzete vSimnout nékolika béznych

druhti, které se tomuto naprosto vzpiraji. Vezméme si tieba,

v dne$ni urbanizované Evropé pomérné Ccasty, teréovnik

Xanthoria parietina se svitivé Zlutou barvou. Ta je zptisobena

latkou nazyvajici se parietin. Jedna se o tzv. sekundarni meta-

bolit. V ptipad¢ parietinu si mizeme vyzkouset jednoduchy
pokus. Nasbirame si nékolik exemplait Xanthoria parietina,

ususime je a zacneme proplachovat acetonem. Po par mi-

nutach parietin z nebohého ter¢ovniku piejde do acetonu (viz

obr. 1), a my ziskame nazloutly roztok této latky a Sedoze-
leny, barevné naprosto nevyrazny lisejnik. Tim ale pokus ne-
kongi. Cast lisejnikii umistime na né&jaké slunné stanoviste,
tieba na skalku na zahrad¢, a zbytek nékam do stinu, kam ne-
dopada piimé svétlo. Navlhéime je a nechame, aby Cinily, jak
umi. Po par dnech se mizeme presvéddit, jak nas pokus dopa-

dl. A ejhle, lisejniky na pfimém slunci jsou opét zluté, jako

pfed vymyvanim, zatimco ty ve stinu jsou stale Sedozelené,

pouze s lehkyma nazloutlym nadechem.
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Obr. 1: Pokus s vymytim parietinu z liSejniku Xanthoria parietina. Nahore:
bez oSetieni acetonem, dole: po oSetreni acetonem.

a. Vysvétli, co je to sekundarni metabolit.

b. Na zaklad¢ vysledkt tohoto pokusu navrhnéte, k ¢emu
by mohl parietin slouzit a proc€ si jej liejniky na slunci
rychle vytvorily, zatimco ty ve stinu nikoliv.

¢. Zkus dohledat alespon dva dalsi sekundarni metabolity
a jejich funkce.

U druhu Xanthoria parietina je$té chvili zustaneme. Je to
totiz lisejnik nitrofilni. Cekali bychom proto, Ze poroste na
horninach ¢i pudach s vy$sim obsahem dusiku. To je ovSem
pravda jen ¢asteéné. V prub&hu minulého stoleti, hlavné pak
v jeho poloving, se tento druh zacal objevovat bézné na vét-
vich a ke stromt, tedy lokalitach, které by mély byt dusiku
téméf prosté.

4.

a. Ktery nedavny fenomén mohl zplsobit takovyto roz-
kvét nitrofilnich liSejniki? Mohl jim pfinést i jiné vy-
hody, nez jen dostatek limitujiciho dusiku?

b. Dnes jiz onen jev, ktery zpusobil zménu v druhové
skladbé lisejnikti, pomalu slabne. Na nékterych vétvich
se ale Xanthorii a jim podobnym druhtim stale dafi.
Zkuste vymyslet alespon tfi dal$i zdroje dusiku, které
dovoluji nitrofilim i nadale rist v tomto pro né jinak
nehostinném prostiedi.

c¢. Naopak, existuji i druhy, které jsou na dusiku
v substratu naprosto nezavislé. Jak je to mozné?

Kromé bioindikace chemismu stanovist, které jsme nakousli
v ptedchozi otazce, jsou lisejniky znamé i svym velmi poma-
lym rastem. Oproti rostlindm, které mohou za rok vyrust i o
nékolik metrtt do vysky a vytvaret mnoho kilogramti bioma-
sy, 1 ty nejrychleji rostouci liSejniky se za rok zvétsi maxi-
malné o jednotky centimetri a vytvofi sotva gram ¢i dva
suché biomasy. Mezi nejrychleji rostouci druhy patii napf.
Lobaria pulmonaria, Ramalina reticulata a obecné lisejniky
ketickovité ¢i lupenité, naopak velmi pomalé jsou druhy ko-
rovité. Ackoliv by se mohlo zdat, ze budou fesit stejné
problémy jako rostliny, vzhledem k odlisné ekologii a morfo-
logii ovliviuji jejich rust i nékteré specifické jevy.

5. Predstavme si tii liSejniky: jedince Lecanora muralis
rostouciho na témét svislé betonové zidce, Hypogymnia
physodes na vétvicece jehliénatého stromu v zapojeném
lesnim porostu a Cladonia fimbrilata rostouci na malo
propustné, ¢astecné zastinéné piadé. Ktery z nich poroste
pravdépodobné nejrychleji a ktery nejpomaleji? U kaz-
dého jedince napiste alespon tfi faktory (biotické i abio-
tické), které ovliviuji jeho rist.

Stejné jako houby samotné, mohou se liSejniky mnozit po-
hlavné i nepohlavng; v zavislosti na podminkach a druhu pak
prevlada jedna z moznosti (obvykle je to nepohlavni). K po-
hlavnimu rozmnozovani vyuzivaji stejné jako houby spory
tvorici se v riznych typech plodnic. U nepohlavniho roz-
mnozovani je to mnohem zajimavéjsi. Muze totiz jit tieba o
prosté fragmentovani stélky, ovSem nejdilezitéjsi jsou specia-
lizované utvary zvané soredie a izidie. Izidie jsou jakymisi
vybézky ze stélky liSejniku, obvykle veliké kolem 1 mm, kte-
ré se snadno odlamuji. Soredie jsou mnohem specia-
lizovanéjsi. Vznikaji v soralech a vypadaji jako takovy jemny
prasek. Jsou tvofeny jakymsi klubi¢kem hyf houby, obaluji-
cim nékolik bunék fotobionta ve svém stfedu. Mimo to
mohou lisejniky vytvaret i konidie, nepohlavné vzniklé spory,
ovSem to je vice okrajovou zaleZitosti.

6. Podivejme se na Ctyfi zpusoby roz-
mnozovani a Sifeni liSejnikl: spory, soredie, izidie a
prostou fragmentaci bez specializovanych utvari. Zkuste
vymyslet, jaké maji jednotlivé typy vyhody a nevyhody.
Pro¢ si myslite, Ze pfevazuje nepohlavni Sifeni nad po-
hlavnim?

7. Ackoliv se to tak nemusi jevit na prvni, a nékdy dokonce
ani na druhy pohled, lisejniky a véda se jimi zabyvajici, li-
chenologie, muze byt pro lidstvo uzite¢nd. Zkuste vymys-
let alespon tii zpusoby, jak miZeme lisejniky vyuzivat, at
uz ve védg, ¢i praktickém zivoté.

vvvvvv

Uloha 3: Stiidani strazi
Autor: Anna Vétvickova
Pocet bodii: 20

VétSina z nas ma sklon divat se na ptirodu kolem nas jako na

néco, co vypada porad stejné — do tohohle lesa chodime

s babickou na houby odjakziva, tahle louka je tu uz sto let,

Labe je stejné na jate jako na podzim. Jenze kdyz se na nékte-

ré biotopy podivate trochu podrobnéji (nebo naopak trochu

z vétsi dalky), zjistite, Ze jejich pfirozend dynamika je velmi

vyrazna — jen se odehrava trosku jinak, nez si vétsinou uvédo-

mujeme.

1. Kdyz popisuje takové zmény na jednom misté ekologie,
pouziva zazity pojem sukcese, co to pfesné znamend? A
jak vypada, kdyz je sukcese blokovana a co ji miize blo-
kovat?

S ¢asem se v nasem ohrazeném prostoru budou meénit zivotni

poméry — svételné podminky, dostupnost vody i zZivin,

konkurence nebo treba tlak jinych organismd, naptiklad her-
bivord. Rostliny, jakoZzto sesilni organismy, na rozdil od
vétsiny zvirat nemohou nikam utéct a musely si vyvinout riz-
né strategie, aby mohly piezit. Nékteré z nich jsou
dlouhovéeké, pomalu rostou a v mnoha pfipadech silné utvari
charakter stanovisté. Kdyz uz se jednou uchyti a rostou, vydr-
zi tam relativné dlouho a jsou schopné jiné rostliny prerist.
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Vyskytuji se na stabilnich, neménnych stanovistich, mivaji
méné potomki, zato je ale do Zivota docela dobfe vybavi —
jejich semena byvaji velkd. Jiné naopak sazi na rychlejsi
zivotni strategii, rychle rostou, rychle se rozmnozuji, ale rych-
le také umiraji. Nachazime je spiSe na Casto se ménicich
stanovistich a mivaji mala, ale zato hodné vytrvala semena.
2. Jak se témto dvéma zakladnim zivotnim strategiim fika?
Uved ptiklady alespoit dvou skupin rostlin ke kazdé
z nich.
Pri¢inou téchto zivotnich strategii je jejich mozné dopliiovani
se a vyména v priab&hu vyvoje spolecenstev a celych ekosys-
témut. Dokazi tak vyuzit téméf kazdého malého prostoru, ale i
Casového okna, které se jim naskytne. V nasledujicich dvou
piipadech se seznamime s typickymi biotopy Ceské krajiny,
kde dochazi k vyznamnym zménam vegeta¢nich dominant
v prubéhu casu — nékdy na skale vétsi, jindy v pribéhu jediné
sezony...

Piipad rybnik
K ¢eské krajiné rybniky bezesporu patii — ne nadarmo je kapr
tradi¢ni soucasti $tédrovecerniho menu. Paleoekologické pri-
zkumy dokonce prokazaly, ze tfeba na mistech mnoha
dnesnich rybnikid na Tiebonsku se nachazela pozdné glacialni
jezera. Lidé si tamni krajinu jen ptizpasobili, aby se 1épe ob-
hospodatovala. Na prvni pohled mize byt takova rybniéni
krajina dost jednotvarnd, obzvlast pokud se divate oCima
botanika — stale jen pole, trochu rakosi a rybniky plné kaprd,
na kytky nic moc. Kdo se ale projde v 1ét¢ mezi rybniky po-
zornéji, mozna si v§imne téch, které jsou bez vody — takzvané
se letni.
3. Proc¢ to rybnikati a rybati délaji?
Letnéné rybniky tak trochu nahrazuji kolisavou hladinu pfi-
rodnich vodnich ploch a tokl — vysychani, periodické zaplavy
a pokazdé nova mista a nové podminky pro jiné druhy. Mimo
ptakt — bahnaki je oceni zejména nékteré rostliny. Vegetace
obnazenych rybnic¢nich den je dokonce ustdleny pojem,
veelku vyznamny i z ochranafského hlediska. Mnoho druhid
se vyskytuje pouze na téchto stanovistich a v dnesni krajiné
by uz jinde neptezily. Mezi takové patii naptiklad bahnicka
vejéita (Eleocharis ovata) nebo ostfice Sachorovita (Carex
bohemica).

4. Rybniky se ale neletni kazdy rok. Jak je mozné, ze kdyz se
tteba jednou za 10 let voda vypusti, rostliny se objevi
nanovo?

5. Mezi druhy obnaZenych rybnikti patii také zastupci tzv.
vodokapradin. Zjistéte, o jaké dva druhy se u nas jedna a
jak prezivaji dlouha obdobi neptiznivych podminek.

Rybnikafstvi je u nas hluboce zakofenéné uz od stiedovéku,

v posledni dobé se ale soucasné praktiky jejich komeréniho

vyuzivani a obhospodarovani stavaji stale ¢astéjsSim cilem kri-

tiky ze strany ochrancti ptirody i védecké vefejnosti.

6. Jaké dva zakladni postupy jsou nejéastéji kritizovany a
proc?

Rychly vylet do svéta zivocicht: existuje skupina, kterda ma

rezim opacny, nez pravé popsané rostliny. Vyskytuji se

v periodickych tinich nebo hlubsich kaluzich, typicky

v luznich lesich nebo jejich okoli, patfi mezi koryse a jsou

k nalezeni pouze v nékterych sezonach, kdy je dostatek vody

v pies léto vysychajicich biotopech.

7. Napiste alespon dva druhy téchto zivocichl, které je
mozné na takovychto stanovistich potkat.

Pripad les
Pokud chceme vyrazit nékam do pfirody, vétSinou vyrazime
do lesa — na houby, borivky, jen tak na prochazku. Les je
v ¢eském prostredi v podstaté synonymem zachovalé ptirody
a jeho vykéaceni lidé Casto podvédomé vnimaji jako veskrze
negativni udalost. Pravé na piikladu lesa si ale v posledni
dobé uvédomujeme, ze sukcese nebyva jednosmérna a nekon-
¢i jednim kone¢nym klimaxovym stadiem, ale jde spiSe o ja-
kysi cyklus — Casto vznikaji mensi ¢i vétsi plochy bez vzrost-
lych stromt. A ty prazdné plochy ¢asem zase zarostou, zase
se oteviou a tak dale.

8. Zkuste si predstavit, jak by mohl vypadat takovy cyklus
v jehli¢natém lese — jaké formace by se v priab&hu sukcese
mohly vystfidat a jaké faktory by na jeho dynamiku mohly
pusobit.

9. Ne vsechno v lese je ale otazkou desitek let. V listnatych a
smiSenych lesich si muzeme této ,vymény strazi*
v§imnout i béhem jedné sezony. N¢které rostliny tvofi tzv.
kvetouci jarni aspekt, co to znamena a jakych podminek
rostliny vyuzivaji?

Aby mohly tyto druhy na jafe vyuzit volného prostoru, musi

rychle vyrazit. To jim umoziuji nejriiznéj$i podzemni zasobni

organy, v nichZ maji uloZzeny zasobni latky z pfedchozi sezo-
ny.

10. Zkuste vyjmenovat alespon tfi typy takovychto organt a
knim rozfadte typické druhy jarniho aspektu:
orsej jarni, snezenka podsnéznik, sasanka hajni, dymnivka
duta, kirivatec zluty, plicnik lékarsky.

11. A malé zamysleni na zavér: zkuste vymyslet alespont dva
dalsi priklady biotopt, kde se rostliny nebo Zzivocichové
musi vyrovnavat se zasadnimi sezonnimi zménami podmi-
nek svého zivota. Zkuste také uvést, jaky je limitujici fak-
tor téchto biotopti.

Uloha 4 (experimentalni): Znami neznami
Autor: Eliska PSenickova
Pocet bodii: 20

V této praktické uloze bude experimentalné zkoumat své nej-
blizsi okoli v jarnim obdobi. Procvicite se tak v ur¢ovani or-
ganismu, zijicich v lidské blizkosti, ktefi vam po této uloze uz
urc¢ité neznami nebudou.

Uloha spoéiva v tom, e si vyméfite metr ¢tvereéni nékde
v okoli, ve kterém se pohybujete a které je vam dobfe
dostupné, a zaroven poskytuje urcitou biologickou variabilitu.
Neprovadéjte sva méteni nékde na poli nebo v lesni monokul-
tufe, praci by vam to pravdépodobné usnadnilo, ale obrazek o
variabilit¢ ve vybrané oblasti by byl pfedem dany. Louka ¢i
luh by v tomto pripadé byl zcela jisté tou lepsi variantou. Bu-
dete zde ur¢ovat organismy a nasledné diskutovat biologickou
variabilitu vybranych lokalit, na kterych budete méfeni prova-
dét dvakrat s minimalné tfitydennim Casovym rozestupem.
Vystupem bude toto pozorovani zpracovat do protokolu. Vase
ukoly jsou v ramci této ulohy nasledujici:

1. Vybrat si dobie dvé lokality, které budete pozorovat.
Idealni je vybrat si sobé navzajem nepiili§ podobna mista.
V téchto mistech budete provadét scitani organisml na vyme-
zené plose, kterym bude jeden metr ¢tverecni.

2. Vymezit si onen metr ¢tverecni na obou lokalitach.
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Tabulka 1: Vzorova tabulka pro protokol.

oznaceni lokality 1 oznaceni lokality 2

pocetnost organismu pocetnost organismu

Ceské jméno or- celed

ganismu

latinské jméno or-
ganismu

datum 1. pozorovani

datum 2. pozorovani | datum 1. pozorovani | datum 2. pozorovani

Doporucujeme si pfipravit ctyii metry dlouhy svazany
provazek s oznacenimi po jednom metru délky, ctyfi zakot-
veni (napf. dfevéné koliky) a pravouhlé pravitko, které vam
poslouzi pfi vymezovani v terénu.

3. Nasledovat bude urceni vSech organismu, které na své vy-
zkumné ploSe naleznete. Jejich jmenny seznam i pocetnost
zaznamenate pomoci tabulky 1, kterd bude soucasti ode-
vzdaného protokolu.

Chapeme, ze urcovani zivo€ichil skytda mnoha uskali, proto
nemusite véSet hlavu, kdyz se béhem vaseho urcovani objevi
a nahle zmizi naptiklad néjaky ze zastupci hmyzu. Pokud ho
vSak stihnete urcit, ur€it€ ho do protokolu zaznamenejte. Po-
zorujte ale primarné rostliny, houby i zivocichy (i jejich sta-
dia), ktefi vam rychle nezmizi kdesi v dali. Cilem je vytvofit
seznam, ktery co nejvérohodnéji popisuje mistni variabilitu
organismil. Cim vice organismi uréite, tim Iépe. Pokud nékte-
ry z organismut neurcite, zatfad'te ho alespoi do ¢eledi. Pokus-
te se témto neurCenym organismim vSak vyvarovat. Svij vy-
mezeny prostor zkoumejte pouze povrchove.

Pozorovéani budete v obou vybranych mistech opakovat. Je

tedy dobré si pozorované misto né&jak oznacit, abyste se

k nému mohli pozdéji vratit a provést pozorovani jesté jednou

na stejné ploSe. Opakovani proved’te s minimalné tfitydennim

rozestupem. Celkem tedy provedete dvakrat dvé pozorovani.

Pokud byste se k feseni této tlohy dostali na posledni chvili

pfed uzdvérkou pro tuto sérii, provedte méfeni alespon

jednou a ziskejte tak alespon ¢ast moznych bodu. S sebou si

nezapomeiite vzit i klice pro ur€ovani organismi. Seznam li-

teratury pouzité pro determinaci organismii uved’te do pro-

tokolu. Pouzit mtzete i rizné aplikace, napiiklad iNaturalist
https://www.citynaturechallenge.cz/aplikace-inaturalist/ a po-
dilet se na jednom z projektd obcanské védy.

4. Ctvrtym ukolem bude zdokumentovat, tzn. vytvofit a do
protokolu pozdé&ji pfilozit Ctyfi fotografie pozorovanych
ctverctl.

Pokud se vam podafi p¢kné zdokumentovat i nékteré z or-

ganismi detailnéji, urcité tyto fotografie nevahejte do pro-

tokolu prilozit také.

5. Nasledovat bude zpracovani laboratorniho protokolu se
vSemi jeho ndlezitostmi, ten bude hlavnim vystupem této
ulohy.

a. Kazdy protokol bude oznacen jménem autora a bude
mit nazev.

b. V tivodu stru¢né shrnete feSeny problém.

c. V metodice podrobné popiSete, co, kdy, kde, s ¢im a
jak bylo provedeno, také pfiblizite lokality, v kterych
jste si vybrali pozorovaci plochu, a uvedete, proc jste
si vybrali pravé tyto plochy. PfipiSte, pomoci ¢eho jste
urcili vami uvadéné organismy.

d. Nasleduji vysledky, v kterych opét podrobné popiSete
data ziskand experimentem. Pfilozena zde bude vy-
plnéné vzorova tabulka 1, ¢tyii fotografie jednotlivych
¢tverci, ptipadné dalsi fotodokumentace. K prezentaci
vysledkli mtizete pouzit naptiklad kromée tabulky i rtiz-
né typy graft, které vdm mohou pomoci s naslednou
interpretaci. Téz v této €asti pohovofite o vypovidajici
hodnot¢ vysledkt.

e. V diskuzi budete své vysledky diskutovat, je zde dii-
lezité zamyslet se nad vysledky v SirSich souvislostech.

i.  Ukolem zde bude kriticky zhodnotit druhovou roz-
manitost jednotlivych ploch i ploch vzajemné vici
sobé a také mezi jednotlivymi pozorovanimi.

ii. Zamyslet se nad moznymi dtvody, pro¢ je roz-
manitost ploch takova, jaka prave je, ale i nad jeji-
mi moznymi proménami béhem vegetacni sezony.

iii. Jaky organismus, ktery jste pozorovali byl nej-

vvvvvv

Uloha 5 (seridlova): Pamét Zivo&ichi
Autor: Eliska PSenickova
Pocet bodi: 15

Pamét’ u zivocichti mizeme chapat jako schopnost, pii kterém
dochazi k ziskavani a ukladani informaci o minulych zku-
Senostech souvisejici se synaptickymi zménami. Jde o velmi
komplexni mechanismus. V souvislosti s paméti se setkdvame
s pojmem, ktery navrhl pfed vice jak sto lety nepfili§ znamy
némecky zoolog a evolu¢ni biolog Richard Semon. Hledanym
pojmem je engram, neboli pamét’ova stopa. Semoniv pojem
znaci hypoteticky neurologicky mechanismus, jimz je ucho-
vana informace v paméti. Piesné lokalizovat engram byl vSak
pon¢kud ofiSek. Pamétové stopy nejsou zpravidla lokalizova-
ny na jednom konkrétnim misté, ale jsou rozmistény napfic
celym kortexem. Jméno, které je spjato s honbou za piesnym
umisténim engramt v korovych oblastech mozku patii ame-
rickému behavioristovi a psychologovi Karlu Spenceru Lash-
leyovi. Pomoci riznych experimentd trénoval zvifata, at’ uz
v riznych bludistich nebo pomoci diskriminaéniho uceni, a
nasledné jim chirurgicky odjimal ¢asti mozkové kury a sledo-
val nasledné zmény chovéani. Vysledkem bylo zjisténi, Ze po-
Skozeni chovéani bylo imémé odiatému objemu mozkové
kiry. OvSem na tom, kterd ¢ast klry byla odejmuta pfilis
nezalezelo.

Pfi otazce, jakd je cesta pamétové stopy, nez se ndm vryje to
kortexu by se dalo pouzit schéma na obrazku 2. NaSe prostie-
di je na informace velmi bohaté, neustidle vnimame velké
mnozstvi podnéti, které na§ mozek filtruje a déle zpracovava.
Prvni zastdvkou je senzorickd pamét, vstupni informace jsou
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pamétové systémy
|

dlouhodoba pamét

kratkodoba pamét

deklarativni (explicitni)

epizodicka

nedeklarativni (implicitni)
]

. sémantické procedurélni priming  podmifiovani e
Yo v neasociativni
il S fakta, znalosti, fakta, znalosti, apercepéni  Kklasickg, S
na konkréini udaslosti : ; o . uceni?
schemata schémata uceni operantni
zasadni mozkové oblasti
hipokampus, lateralni a predni striatum, Tt Sl
stredni spankovy lalok spankova kira, mozecek, neokortex . m{igef:ek drah
neokortex prefrontalni kiira motoricka kira v

Obr. 3: Schématické rozdéleni pamétovych systémii, zdroj bude uveden v autorském reseni.

zde zaznamenany a pokud si zaslouzi vétsi pozornost, po-
stupuji pomysln¢ do kratkodobé paméti, pokud ale nejsou vy-
hodnoceny jako dilezité, rozpadnou se a jsou ¢asem zapome-
nuty. Zapominani je obecné vzato procesem zcela pfiroze-
nym, pii kterém dochédzi k vyhasindni nervového spojeni.
Jednoduse feceno, opravdu si nelze pamatovat vse. ZvIaste,
pokud nedochazi k cyklickému opakovani a uchovavani a
znovu vybavovani dané informace. Lidska pamét’ je vysoce
asociativni, proto je vhodné pouzivat pfi naSem uceni mne-
motechnické pomtcky. Ziskané informace se tedy musi v pa-
meéti upeviovat, aby v ni vydrzely zapsané a postoupily tak
z kratkodobé paméti do paméti dlouhodobé. Proces stabiliza-
ce pamétové stopy probiha pres dva specifické procesy, kte-
rymi jsou synaptickd a systémova konsolidace. Konsolidace
synapticka je zalezitosti bunééné urovné, kdy dochazi ke
zménam v synaptické plasticité, naopak konsolidace systémo-
va bézi na urovni mozkovych struktur. Béhem upeviiovani
(konsolidace) dochazi k tvorbé novych synaptickych spojeni a
mozek se reorganizuje. Jedna neurondlni sit’ se mize podilet

, ror s o
na kédovani vice engramd.
vstup informaci)__s,[ senzoricka pOZOPHUSt kratkodob4 uchovananl dlouhodoba
z prostiedi pamét’ pamet’ pamét
T cyklické
opakovani I
i
i

rozpad

S R—

zapommam zapominani

Obrazek 2: Cesta pamétové stopy.

Z hlediska informacniho zpracovani lze v zasad¢ rozdélit pa-

meét na tii faze. Prvni fazi je samotné uceni, kdy dochazi
k ziskani, zpracovani a syntéze informace. Tu je tfeba ve
druhé fazi uchovavat vytvofenim trvalého zaznamu ukladané
informace. V posledni fazi dochéazi k vyvolani ulozené infor-
mace a k jejimu pouziti.

Existuje nékolik kategorii, do kterych 1ze pamétové systémy
rozdélit. A prave toto vidite nize na obrazku 3 vcetn¢ zasad-
nich mozkovych oblasti, které se v jednotlivych kategoriich
uplatiuji.

Modelovym organismem pro vyzkum vytvatreni pamét'ovych
stop se stal zadozabry plz zej kalifornsky (Aplysia californi-

ca). Pracoval s nim v druhé poloviné¢ minulého stoleti neuro-
biolog Eric Kandel. Skrze své experimenty provadéné na
tomto mofském plzi zkoumal, jaky vliv maji zmény na synap-
sich na proces uceni a na pamét. Svymi experimenty vrhnul
vice svétla zejména na problematiku mechanismu kratkodobé
a dlouhodobé paméti, které se tak dostalo vice porozumeéni.
V roce 2000 za tato objasnéni dostal Nobelovu cenzu za fyzi-
ologii a 1ékarstvi. Nervova soustava zeje kalifornského se ses-
tava z2 x 104 neuronti organizovanych v 10 gangliich.
Modelové chovani je obranny reflex, ke kterému dochazi pii
podrazdéni siphonu (nalevky), kdy dojde ke stazeni zaber.
Opakovana podrazdéni v malych rozestupech za sebou vedou
k oslabeni reflexu.
1. Jak toto oslabeni reflexu oznacujeme jednim pojmem?
2. Jak oznacujeme, opét jednim pojmem, ono zesileni obran-
né¢ho reflexu?
Pokud ale dojde k bolestivému podnétu v jiné ¢asti téla, rea-
guje zej v této ¢asti naopak zesilenim obranného reflexu. Zvi-
fe si pamatuje bolestivy podnét, ktery nasledné¢ modifikuje
jeho chovani a délka paméti zalezi na poctu podnétt. Jednotli-
vy Sok vede ke kratkodobé paméti trvajici jen par minut,
nedochazi zde k syntéze novych proteintl, k t¢ dochazi tehdy,
pokud jsou jednotlivé Soky uspotfadany do série (je jich vice
za sebou nebo po sérii 5-6 aplikaci serotoninu), pamét’ pak
vydrzi v fadi dnt. Ucenim se méni sila synaptickych spoji,
ale i excitabilitu neurond.
Zajimavou strukturou mozku, kterou nelze pii nasem vy-
pravéni o paméti a uceni zivocichli vynechat, je bezesporu /i-
pokampus, predevsim jeho zadni Cast. Jednd se o parovou
strukturu, kterd u lidi pfipomind svym tvarem motského
konicka (nazev je odvozen od jeho latinského jména pro rod
konicek, Hippocampus), ale naptiklad u laboratornich potka-
nl (Rattus norvegicus) ma tvar pripominajici rohlik loupak.
Ma klicovou roli v prostorové orientaci a kognici zvifat, u lidi
se podili na epizodické paméti. Jde o strukturu, ktera se podili
i na kédovani ,,extrapersonalniho prostoru®. Hlavnimi ,,nosici
informace® jsou zde granularni bunky gyrus dentatus (to je
mimo jiné jedna z mala oblasti mozku, v niz dochézi k adultni
neurogenezi), dale tu jsou pyramidové neurony a svoji roli
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zde maji i tlumivé interneurony pro udrzeni spravného po-
meéru signalu vici Sumu. Hipokampus je intenzivné spojen s
podkorovymi strukturami i1 neokortikalnimi oblastmi. V
souvislosti s hipokampem se uvadi i informace o Papezoveé
okruhu, ktery se ucastni regulace paméti a emoci.
Funkce hippocampu se napii¢ amnioty zda byt zachovana i
pfes jeho strukturalni promény, naptiklad pro plazy je z
hlediska prostorové orientace dulezity medialni kortex, ve
kterém maji Lepidosaufi dvé subdivize a zelvy s Archosaury
pak subdivize tfi, které jsou si néjak navzajem funkéné homo-
logni. Rozdily v hippocampech savcu a ptakd jsou struktural-
ni a anatomické, ale jinak se v ontogenezi vyvijeji ze stejné
¢asti medialniho pallia, jsou zde podobné vstupy i vystupy. U
Actinopterygii tj. paprskoploutvych ryb je to oblast lateralni-
ho telencephalického pallia, povazovany za ,hippocampus
ryb®.
3. Pojmenujte typ bunék, které jsou zakladem kognitivni
podstaty prostorové orientace dle napovédy uvedené nize.
a. Tyto bunky koduji vlastni pozici v prostoru, nachazeji
se pfedevsim v oblasti CA3 hipokampu. Neurony jsou
v této oblasti husté propojeny, vznika tak komplexni
sit’ umoznujici existenci obrovského mnozstvi unikat-
nich map s relativné malym poc¢tem zapojenych bunék.
Dana burika vysila akéni potencialy, jen pokud se jedi-
nec nachdzi na uréitém mist¢ v daném prostoru.

b. Tyto bunky pfimo v hipokampu nenalezneme, hledali
bychom je ale v prilehlych oblastech v entorhinalni
kire a dalSich. Vysilani akcnich potencidli jednotli-
vych bunék je dano jak vné&jsimi podnéty, tak infor-
macemi z vestibularniho aparatu a to tehdy, kdy je
uhel hlavy rovny hodnoté, ktera jim piislusi. Koduji
smér vlastniho pohybu a hraji roli vnitiniho kompasu.

c¢. Tyto bunky se nachéazeji v entorhinalni kife, koduji
uslou vzdalenost a zajistuji jakési méfitko pomysiné
mapy prostiedi.

Jednim z nejvyuzivanéjSich testli pro testovani prostorové

orientace a paméti je Morrisovo vodni bludisté (Morris water

maze — MWM).

4. Definuj vlastnimi slovy, o co pfesn¢ jde pfi experimentu
zvaném Morrisovo vodni bludisté (Morris water maze —
MWM) véetné popisu arény.

a. Jmenuj zvite typicky pouzivané pro MWM.
b. Proc€ se pouziva pro MWM pravé toto zvire?
c. Jak se bude v aréné¢ MWM pohybovat zvite:
- Zdravé a trénované.
- Zvire s poskozenim v hipokampu.

Hipokampus je dulezitou strukturou mozku. Stejné jako

amygdala je strukturou medialniho temporalniho laloku a

podili se i na emoéni paméti. Senzoricky systém zpracuje

emocni zazitek, v hipokampu se ulozi explicitni vzpominka a

v amygdale se ulozi emoc¢ni odpovéd na tuto vzpominku.

Amygdala se podili se na emocni paméti a ovliviiuje proces

tvorby a konsolidace pamét'ovych stop. Jisté emocni podkres-

leni nalezneme tieba pfi testovani zvifat ve Skinnerové boxu.

5. Definuj vlastnimi slovy, o co pfesn¢ jde pfi experimentu
provadéném ve Skinnerové boxu véetné popisu boxu.
Jakou pamét’ pomoci tohoto experimentu testujeme? Pfi
své odpovédi pouZijte schematické rozdéleni pamétovych
systému na obrazku 3.

Bez dobré paméti by se vSem Zivocichl nezilo pfili§ dobie a

urCité by jejich Zivot nemél ptili§ dlouhého trvani. Kazdy den

je tieba si pamatovat, jak se spravné chovat, ¢emu dat pii sha-

néni potravy prednost, kam se ukryt, jak vypadaji moji preda-

tofi i mnoho dalsiho.

6. Definuj vlastnimi slovy, o co se jedna, kdyz se fekne, ze
zvite provadi food-storing.

7. Jaké socialni fenomény jsou spojeny s food-storingem?
Jmenujte alespon jeden.

8. Uved alespon jeden ptiklad zvifete (tzn jmenujte druh), u
kterého 1ze pozorovat food-storing.

Pamét’ zivocicht je cosi velmi komplexniho a nahlizet na ni

lze opravdu z nepieberného mnozstvi riznych uhli i urovni

pohledt. Podat vyCerpavajici vycet o paméti Zivocichti v ram-

ci této serialové tlohy by bylo bldhové. Hlavnim cilem bylo

seznameni vas s vybranymi zajimavymi postichy, které vas

mohou v ptfipadé hlubsiho zajmu nasmérovat pro samos-

tudium dal.
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