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Milé fesitelky, mili fesitelé,

doufame, ze Ze jste si feSeni tloh prvni série letosniho ro¢niku uzili a dozvedéli jste se pfi ném i néco nového, na nasledujicich
strankach naleznete pfilozena autorska feseni.

Piejeme piijemné cteni!
autofi Biozvésta

Uloha 1: Ptadi vegetariani
Autor: Eliska PSenickova
Pocet bodi: 13

U ptakt nalézame nezmérné mnozstvi potravnich strategii a s nimi jdou ruku v ruce i adaptace, at’ uz myslime ty morfologické,
ale i behavioralni. Dominantni je masozravost v §irokém slova smyslu, protoze zpracovani bylozravé potravy je slozitéjsi a
herbivornich ptakt proto neni mnoho. Mame ale i granivorni, nektarivorni a fruktivorni ptaky. Ptaci se ale mohou ve své po-
travni nice i rizné€ specializovat na konkrétni typ potravy, nebo dokonce obirat jiné o jiz ziskanou potravu ¢i pouZzivat nastroje i
si vytvaret zasoby.

1. O jakém ptaku, ktery Zije v JiZni Americe, lze Fict, Ze se Zivi vyhradné listy, je tedy folivorem s vysokou specializaci
pro Zivot v korunach stromu a zaroven zapacha?
Hledanym ptakem je hoacin chocholaty (Opisthocomus hoazin).
1 bod

2. Pro¢ poptavany ptak z predchozi otazKky zapacha? Vysvétlete konkrétné, co za jeho zapachem stoji. A ¢emu je za-
pach pro daného ptika vyhodny?
Za zapach muze kvasici potrava ve voleti. Toto pfedni traveni ve voleti se nachazi pouze u hoacina. Diky mikroor-
ganismim potrava fermentuje a zapacha, coz odrazuje potencialni pfirozené nepfatele hoacina pied jeho lovenim.
celkem 1,5 bodu
za uvedeni, ze k traveni potravy dochazi ve voleti 1 bod
za uvedeni, Ze zdpach z fermentace odrazuje predatory 0,5 bodu

3. Co pomaha k mechanickému rozmélnéni nestravitelnych ¢asti potravy ve svalnatém Zaludku ptaka?
K rozmélnéni potravy napomahaji gastrolity.
0,5 bodu

4. Jaka &ast travici soustavy ptaki nabyva velkych velikosti pfedevsim u herbivornich druhi? Cim je tato poptivana
¢ast vic specificka?
Hledanou ¢asti travici soustavy jsou slepa stieva. Ta jsou obvykle dvé a obsahuji specifickou bakterialni mikrofloru po-
ttebnou pro $tépeni celulozy.
1,5 bodu
za uvedeni slepych strev 1 bod
za uvedeni, Ze obsahuji specifickou mikrofloru 0,5 bodu

5. U jakych jinych obratlovci, tzn. ne u ptaki, nalézame herbivorii? Jmenuj alespoi 4 dalsi obratlov¢i (neptaci) her-
bivorni druhy.
Herbivorii nachazime mezi obratlovci u saveu, zelv, leguanti i u nékterych ryb. Bude uznana jakakoliv adekvatni odpoved'.
za kazdy spravné uvedeny dalsi obratlovci neptaci druh 0,5 bodu
celkem 2 body

6. Jmenujte alespoii jednoho dnes jiZ vyhynulého ptaciho herbivora a uved’te i misto jeho vyskytu a diivod, pro¢ vy-
hynul.

Konkrétné€ by se mohlo jednat o novozélandské ptaky moa (Dinornithidae) nebo slipku takahe Porphyrio mantelli (Gruifor-

mes) ¢i madagaskarsti Aepyornithidae. Vyhynuli v disledku lidské ¢innosti, predev§im kvili aktivnimu lovu a nieni ptiro-
zenych biotopu.

celkem 2 body

za jmenovani dnes jiz vyhynulého herbivorniho ptaka 1 bod

za misto jeho vyskytu 0,5 bodu

za duvod jeho vyhynuti 0,5 bodu
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7. Ktery ptak se miiZe chlubit nejSirsi potravni Skalou co se tyce rostlinnych druhi, ale i poZirani raznych rostlinnych
casti?
Hledanym druhem je novozélandsky kakapo sovi (Strigops habroptila). V soucasné dobé se kakapo zda byt zaroven také
jedinym ptacim bylozravcem, ktery se zivi sklerofylnimi listy rostliny Dracophyllum (z ¢eledi viesovcovitych) a jedovaty-
mi (alespon pro savce) listy a semeny kozarky (Coriaria).
1 bod

8. Ktefi byloZravi ptaci, Fazeni mezi Anseriformese, jsou schopni i dlouhych migraci? Uved’te alespoii dva takové
druhy.
Piikladem mohou byt naptiklad husy velké (Anser anser) nebo labuté velké (Cygnus olor). Bude uznana jakakoliv adekvat-
ni odpovéd..
celkem 1 bod
za spravné uvedeny druh migrujiciho vrubozobého ptika 0,5 bodu

9. Pro¢ je vyhodné byt herbivorem? Diskutujte alespoii dvé vyhody a zaroveii i dvé nevyhody.
Vyhodou miize byt snadna dostupnost potravy, rostliny nalézame vS§ude a zaroven je to svym zpusobem zna¢né neomezeny
zdroj. Nevyhoda miize byt to, ze rostlinna potrava neni energeticky pfili§ hodnotna, potiebuji pro jeji traveni nékolik adap-
taci na téle (na zobaku, specifickou mikrofléru ve slepych stievech, aj.). Bude uznana jakakoliv adekvatni odpovéd'.
celkem 2 body
za kazdou vyhodu a nevyhodu 0,5 bodu

10. U jakych ptaki nalezneme piti sanim? Jmenujte alespoii jeden druhovy priklad.
Piti sdnim nalezneme u holubd a my$akd. Bude uznana jakakoliv adekvatni odpoved'.
0,5 bodu

Uloha 2: Nesmirna vesmirna biologie
Autor: Stanislav Jan Vasina
Pocet bodt: 24

Astrobiologie je obor zabyvajici se moznostmi vzniku a vyvoje Zivota ve vesmiru. Kde a za jakych podminek by mohl zivot
vzniknout, co je to vibec zivot, a jak vznikl tady u nas na Zemi. Vzhledem k rozmanitosti Zivota, velikosti vesmiru, a faktu ze i
Zemg spada do prostorové podmnoziny ,,vesmir®, je to obor vskutku rozmanity. Proto si do vesmiru udélame jen mensi vylet,
kde kazdy ukol z této tlohy bude mit jiné, své vlastni, astrobiologické téma. Prvni bude poéitaci, dalsi teoretické. Za inspiraci
k tvorbé tohoto balicku tiloh bych rad jako zdroj uvedl predmét ,,Zaklady astrobiologie” Pfirodovédné sekce univerzity Kar-
lovy.

1. Zaludna gravitace: Nam nejbliZsi exoplaneta (planeta mimo nasi slunecni soustavu), vzdalena 4,2 svételného roku,
Proxima Centauri b, je velikostné Zemi velmi podobna. Podivejme se tedy na jinou exoplanetu, ¢isté proto at’ mame
zajimavéjsi priklad. Kepler-22b (640 svételnych let daleko) je planeta asi 9 krat hmotnéjsi nez Zemé. Kdyby na je-
jim povrchu cokoliv Zilo, pociti to vétSi tihovou silu. V prvni podotazce zjistime, o kolik vic by nas nebohy hypote-
ticky tvorecek vazil na Kepleru. Zdiraznim také jeSté, Ze podle definice existuje rozdil mezi gravitaénim a tihovym
zrychlenim (do kterého je zapocitana i odstirediva sila). Pro nase ucely bude ovSem naprosto postacujici kdyZ tento
rozdil zanedbame.

a. Dejme tomu Ze nas tvorecek ma 80 kg, kdyZ tihovou konstantu g zaokrouhlime pro zjednoduseni na 10 podle
rovnice F = m*g ho to k Zemi tahne silou 800 N. Zjisti, jak velka tihova sila by na néj pisobila na planeté Kepler-
22b. Uved’ i postup vypoctu. Napovim Ze G, gravita¢ni konstanta, je vSude ve vesmiru stejna (a jeji hodnota
stejné neni k FeSeni poti‘eba).
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g (tihovéa konstanta na Zemi) = 10 = g="?
Mz = hmotnost Zemé (neni tieba znat) Mk (hmotnost Kepleru) = 9 -Mz
Rz = polomér Zem¢ (neni tieba znat) Rk (polomer Kepleru) =2 -Rz

g (jakakoliv tthova konstanta) = 5

Obr. 1: Tvorecéek a vzorecky.

Spravny vysledek je 1800 N, tudiz i kdyz je Kepler devétkrat t€zsi tvor by vazil zhruba dvakrat tolik co na Zemi piikla-
dam i svij postup feseni (obr. 2).
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Obr: 2: Reseni otdzky 1 a.

celkem 2 body

pokud je uveden pouze za postup a ve vysledku byla treba jen numerickd chyba 1 bod

b. Je jasné, Ze na povrchu vétSich planet bude o néco vétsi problém se pohybovat, kdyZ budou jejich obyvatele vice

mackani k zemi. Existuje vSak typ fyzického prosti‘edi, kde je tihova sila piisobici na organismy kompenzovana

jinou silou pisobici v opa¢ném sméru. O jaké nadlehcujici sile je Fe¢? O jaké/jaka prostredi se jedna? Pro napo-

védu se zamysli nad Zivo€ichy na Zemi, i na tvé v§edni zkuSenosti.

Jedna se o vztlakovou silu. Plsobi na télesa v tekutinach. Spravnou odpovédi v jakych prostfedi pomaha s nadlehcenim

je tedy voda nebo jakakoliv jina kapalina. Ale plyny jsou také tekutiny. Zajimava (a spravna) odpovéd by tedy byla
husta atmosféra. V ramci napoveédy uzndvam i odpoveéd typu jezero, morte, ocean...

celkem 2 body

za pojmenovani vztlakove sily 1

za jakékoliv uvedené tekuté prostredi 1 bod

2. Mrazivé mésice: Jak asi vite, plynni obfi nasi slunecni soustavy, Jupiter a Saturn, maji spousty mésici. Nékteré jsou
vSak biologicky zajimavéjSi nez ty ostatni. Kupfikladu Europa, mésic Jupiteru, a Enceladus, mésic Saturnu,
schovavaji pod svym zmrzlym ledovym povrchem tekuté vodni oceany. V tekutém stavu vodu i v mrazivém podnebi
vnéjsi sluneéni soustavy udrZuje zbylé teplo z jadra mésici, a silové pisobeni velkych planet které obihaji (Stejné
jako Mésic zpisobuje priliv a odliv, by mohla Zemé ptuisobit na pohyb vody na Mésici, kdyby tam néjaka voda byla).
A pfi zmince o tekuté vodé by vas mélo trknout: ,,Aha, Zivot!“.

a. Kdyby v takovych oceanech byl néjaky Zivot, v ¢em by pro néj byla prospé$na existence ony tlusté (aZ v Fadech
kilometri) vrstvy ledu nad nim? Napovim taky, Ze tyto ledové mésice nemaji Zadnou atmosféru. Zkuste uvést
alesponi 2 duvody.

Dtivody mohou byt: Led tvofi stabilizujici vrstvu chranici ocean pied kosmickym zafenim, impakty meteoritl, a pie-
devsim pred vyparem vody do vakua vesmiru. Uznat by se dala asi i jakasi tepelna izolace. Vypecenéjsi odpoveéd’ kterou
ani neocekavam by mohla byt ve smyslu ze by led zespoda tvoril rozhrani ledu a kapalné vody, které by mohlo umoznit
katalyzu biopolymeri podle krystalické mtizky ledu pfi samotnych zacatcich vzniku Zivota, a nebo prosté to Ze by na-
sledn€ vzniklé organismy méli tfeba na cem rust a po ¢em se plazit/chodit.
celkem 2 body
za rozumnou argumentaci jakychkoliv divodii (nemusi to byt nutné ty vyse uvedené) az 2 body.
za kratce argumentovany pouze jeden divod 1 bod
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b. Kromé vody je dalSi Zivotodarnou sloZkou u nas na Zemi slunec¢ni zare, dodava teplo a svétlo, mimo jiné po-
tfebné pro fotosyntézu. Na dné temného oceanu ledovych mésicti v§ak takova vymoZenost dostupna neni. Stejné
tak energie slune¢niho zareni chybi v jistém ekosystému na Zemi. I kdyZ néktefi tamni tvorové stale potiebuji
kyslik vznikly fotosyntézou, energie vyuZivana producenty tam neni pfimo ze slunce, ale je spiSe geologického
razu. Obdoba takového ekosystému by se mohla teoreticky vyskytovat i na dné dalekych mési¢nich oceant. O
které spolecenstvi/ekosystém se jedna? Velkou napovédou ti miZe byt podivani se na nasledujici podotazky.
Cerné kutaky, sopeéné vyhievy na dné oceanu, podmoiské hydrotermalni sopouchy... a jakakoli jind synonyma

1 bod

c. Nejveétsi zivocich spolecenstva z minulé otazKky (viz obrazek) je véru zajimavy. Je tak zvlastni, Ze mél spole¢né
s par pribuznymi doneddvna vlastni Zivo¢iSny kmen. Dnes uz ho ,,Soupli hezky ke krouzkovcim. Jedna ze
zvlastnosti Zivocicha je znacné redukovana travici soustava. Jak se Zivocich jmenuje? Jak tento sesilni tvor prak-
ticky bez travici trubice ziskava Zivinyv?

Riftie hlubinna (Riftia pachyptila) Uznam i bradatice nebo jakykoli jiny nazev tohoto byvalého kmene. Ziviny ji tvoii

symbiotické chemotrofni bakterie. Ziji ve specialnim oranu zvaném trofozom, jehoz povrchem je riftie pfijma. Pro zvi-

davce uvedu, ze organické latky bakterie tvoii z uhliku obsazeném v oxidu uhli¢itém. Energii k jeho redukci ziskavaji
predevsim oxidaci sulfanu. Sulfanu je tam diky sopouchiim pozehnang.

celkem 2 body

Jjen za nazev 0,5 bodu

za vysvetleni primu zivin i nazev 2 body

d. Pokud by se pod ledem Enceladu schovavala moiska mimozemska zviirata, asi nebudou moc barevna. Pro Zivoci-
cha z minulé otazKy to sice neplati, ale ostatni tvorové spolecenstva z podotazky ,,2b“ jsou skoro vSichni bili, bez
jakéhokoliv pigmentu. Pro¢ to tak je? Také zjisti proc to neplati pro tvora z podotazky ,,2¢*, co jeho barvu zpi-
sobuje a jakou ma barvivo funkei?

V motskych hlubinach kam nedopada sluneéni svétlo nemaji tvorové potiebu plytvat energii na tvorbu pigmentd, a tato

byt lehce nevyhodna vlastnost ptirozenym vybérem postupné zanikne. Analogii miizeme najit v organismech Zzijicich

v jeskynich jako je napf. macarat nebo tetra mexicka. Rifte je ¢ervena protoze je plna hemoglobinu. Stejné jako my po-

ttebuje kyslik. Musi mit hemoglobinu dost nejen pro sebe, ale taky aby pomoci néj mohla dodavat sulfan symbiotickym

bakteriim. Zajimavé je ze ma proto dva typy hemoglobinu, aby si sulfan nekonkuroval s kyslikem. Kdyby méla jenom
ten jeden obycejny hemoglobin, sulfan ktery se na n¢j vaze 1épe, by kyslik vytlacil a rifte by se otravila.

celkem az 2 body

za vysvetleni absence pigmentu v habitatech beze svetla 1 bod

za vysvetleni Cervenosti riftie 1 bod

3. Tvij vlastni svét: UvaZovani nad tim jak vypadaly organismy v pravéku, jak budou asi vypadat v budoucnosti, a
jak by mohly vypadat jinde ve vesmiru se (spiSe tedy v anglictin€) béZné nazyva ,spekulativni evoluce“. Jde o
uplatnéni prirodnich zakonitosti, zakladnich fyzikalnich a chemickych zakoniu, a hlavné ekologickych a evolu¢né bi-
ologickych pravidel (napi. konvergence), pro lepsi predstavu jakéhokoliv jiného Zivota, neZ toho ktery mame mo-
mentalné na Zemi. Hojné se terminem ,spekulativni evoluce* oznacuji vSemozZné zajimavé védecko-umélecké
projekty pravé o riznych vymyslenych mimozemst’anech. ,,Spekulativni evoluce® neni v Zadném pripadé to samé co
astrobiologie, ani to neni jeden z jejich podobori. Je v§ak mezi nimi spojitost uZ v tom Ze se oboji, kazdé po svém,
zajima o mimozemsky Zivot. Tento tikol je koncipovan jako jakési kreativni (i kdyZ tedy bodované) okénko. Vymysli
si svou vlastni planetu nebo mésic, miiZes ji tieba i dat néjaké zakladni fyzikalni parametry a chemické sloZeni...
Piedstav si, Ze na tomto tvém vesmirném télesu vznikl Zivot. Pohraj si s mySlenkou jak vypadaly jeho ranné formy a
jak se postupné s historii planety vyvijely, jak vypadaji nékteré nynéjsi organismy, jakou maji anatomii, jak intera-
guji s prostifedim a mezi sebou navzajem, jak vypadaji nékteré ekosystémy. Fantazii se jak se Fika meze nekladou,
preci jen zde ov§em uvedu rady/navod jak k uloze pristupovat: Nemusite se prisné drzet body vySe uvedeného za-
dani, od vzniku planety aZ po ekosystémy, néco miZete vynechat, néco si zase primyslet, za to se body nestrhavaji.
Jde piedevsim o to aby vas vymysleni a popisovani vasi biosféry bavilo. Aspekty bodovani budou snaha a odvaha se
projevit, kreativita a originalita, a v neposledni Fadé preci jen jakasi védeckost. Organismy by tedy tieba neméli byt
pFili§ podobné tém pozemskym. Ze by nam byli mimozemst'ané na chlup podobni je vysoce nepravdépodobné. Méli
by se zaroven Fidit néjakou zakladni logikou toho co by se mohlo a co nemohlo prirozené vyvinout (viz tivod této
tlohy), je tedy ponékud piehnané kdyby napriklad byli schopni teleportace, béZeli na fuzni pohon, nebo uméli kouz-
lit. Nakonec jesté, takové nutné zlo, rozsah feSeni. V ramci této otazky se prosim omez na maximalné tri a kousek
stranky (minimalni hranice rozsahu neni), véetné obrazki. Cim vice obrazki tim 1épe, alespoii par uréité. Malokte -
ry ¢lovék je néjak velky umélec, staci samoziejmé i jednoduché nacrty.

Uz za odevzdani ¢ehokoliv co sami vmyslite (ne Ze akorat zkopirujete obrazek zivotniho cyklu pfiSery z filmu Vettelec), at’
uz to bude jakkoliv kratké, je minimalné jeden bod. Dalsi body jsou jak je jiz zminéno v zadani za snahu, kreativitu, a
alespon lehkou biologickou smysluplnost. Uvedu jesté pfiklad jak by feSeni mohlo vypadat: Nékde jsem vidél obrazek tvo -
ru zijicich na plynnych obrech, inspiroval jsem se tim, a domyslel si k tomu tohle; Pokud né€kdo z vas zna Milleriv—Ureytv
experiment (ted’ uz stejné ano), vite ze v redukcni atmosféte vznikla organicka biecka aminokyselin obarvila ptivodné pri-
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zra¢nou banku vody do tmavo-hnéda. Budu spekulovat Ze nejen anorganické plyny, ale i vznik organickych sloucenin
zbarvuje Jupiter do svétle hnéda. Pfedstavim si, Ze na ném, nebo podobné planeté, se v kapénkach vody tyto organické lat-
ky rozpousti a hromadi. Na rozhrani kapic¢ek vody a atmosféry se akumuluji latky hydrofobni, ¢asem vznika membrana, a
postupné i prvni ziva buiika. Ta absorbovanim okolnich kapicek s organickou piimeési rostla az byla schopna déleni. Vznikl
jednobunéény atmosféricky plankton. Nékteré bunky po déleni zlstali pohromadé, méli tak vétsi povrch, a vétsi vyhodu pti
pohlcovani potravy z okoli. Tak vznikli i mnohobunééni tvorové. Po miliony let vyvoje se objevili rizné formy mnohobu-
nécnych organismi. Obrovsti rostlinam podobni autotrofové Cerpajici energii z tepelného konvexniho proudéni. Jini autotr-
fové si vyvinuli oportunistickou elektrotrofii, a ¢as od Casu vyuziji energii z bleskti. Po autotrofech se plazi hetetrotroficti
parazité. Nékteii heterotrofove, tieba plynozilové, nejsou paraziti, ale zivi se atmosférickym planktonem. K letu podobné-
mu vzducholodi jim napomaha plynovy méchyt.

maximalné 6 bodii

4. NaSe mateiska kolébka: Jedno z velkych témat, kterym se astrobiologie zabyva, je vznik Zivota. MoZna znate teorii
panspermie, o tom Ze Zivot se na Zem dostal - tif'eba na kometé - odjinud z vesmiru. To ov§em otazku jak vzniknul
nijak nevysvétluje, pouze posouva nékam jinam. Astrobiologie se zabyva jak moZnostmi mimozemskymi tak pozem-
skymi. Zajimavé mimozemské hypotézy vzniku Zivota v nasi slunecni soustavé jsou kup¥ikladu Ze vznikl na Marsu
na vyprahlych jilech a poté byl srazkou s jinym télesen vystielen na Zemi, nebo Ze ho do vesmirného prostoru vy-
stfikl gejzir néjakého z ledovych mésicti. At’ uz vznikl pozemsky Zivot kdekoliv, je jeho pocatek podobny otazce
»slepice nebo vejce“. Pri velmi zjednoduseném biochemickém pohledu na organismy ma Zivot dvé hlavni slozky,
informacni sloZka, kterou zajist'uji nukleové kyseliny, uschovava instrukce pro bunéénou masinérii, mezi generace-
mi (tudiZz dédi¢nost), i v ramci jednotlivce. To co je v nukleovych kyselinach zapsano je jakysi recept na bilkoviny,
které zprostiedkovavaji onu druhou, ,,metabolickou* slozku Zivota. Ta zajiSt'uje v§echny ostatni Zivotni pochody
jako je prijem Zivin, interakce s prostfedim, hospodareni s energii atd. Bud’ tedy jedna z téchto dvou sloZek vznikla
drive a pozdéji si vyvinula sloZku druhou, vznikly nezavisle na sobé a poté se spojily, nebo uz od prapocatku
vznikaly spolecné. Velmi popularni teorii je ,,teorie RNA svéta®, o tom Ze prvni Ziva hmota na zemi byly molekuly
RNA. Nukleové kyseliny RNA totiZ nejen drzi informaci poradi svych nukleotidi, ale nékteré jeji druhy jsou schop-
ny reagovat s riznymi substraty, tudiz maji i funkci metabolickou. V souvislosti s tim si v nasledujicich otazkach
ukaZeme par piiklada kde se RNA a molekuly z ni odvozené vyskytuji. Poté od RNA opustime, a koukneme se na
zoubek jiné pro nas Zivot diileZité molekule, kyseliné fosforecné.

a. Jista velka molekula/organela se vyskytuje pfimo na pielomu, kdy se z informaci stavaji bilkoviny. Jak se
jmenuje? Obé podjednotky této organely se skladaji jak z bilkovin tak z RNA. Ktera z téchto dvou slozZek (bil-
koviny nebo RNA), tvori vétsi ¢ast zmifiované organely? A ktera je tou jeZ ma vétsi roli v jeji funkénosti?

Re¢ je o ribozomu. I kdy? se ribozom vétsinou kresli jako takova kuli¢ka, pod &im si tedy alespon ja predstavim néja-

kou globularni bilkovinu, je to vlasté takové klubicko RNA, na kterém je trocha bilkovin naplacanych. Vétsi i dilezi-

t&js$i pro funkénost ribozomu (zprosttedkovani translace, syntézy bilkovin z mRNA vzoru) je jeho nukleotidova ¢ast
(RNA), nikoli ta bilkovinna.

celkem 2 body

za poznani ribozomu 0,5 bodu

b. O hodné mensi molekula nez ta z otazky ,,4a“, nestala, ,nazd’amkana“ potencialni energii, funguje v or-
ganismech jako universalni energetické platidlo. Jak se jmenuje? Nakresli ji a zakrouzkuj ktera jeji ¢ast odpovi-
da RNA nukleotidu. Jak by se sama o sobé jmenovala tato zakrouzkovana ¢ast?

Jedna se o adenosintrifosfat, uznam i ATP. zakrouzkovani RNA nukleotidu viz obrazek. To samotné by se jmenovalo
adenosinmonofosfat neboli AMP.

celkem 2 body

za dveé ze tii dil¢ich odpovédi 1 bod

c. Potencialni energie molekuly z minulé otazky spociva v elektrostatickém odpuzovani zapornych zbytka kyseliny
fosforecné (fosfaty), kterym se vedle sebe moc nelibi a jsou velmi rady, kdyZ se mohou od sebe odpojit za uvolné-
ni néjaké té prebytecné energie. Fosfaty hraji i dileZitou roli i v bunéénych membranach. Jakou?

Jsou soucasti hydrofilni hlavicky ve fosfolipidech. Dalsi vyuziti je ze odstépeni fosfatu z ATP dodava energii pro ak-
tivni transport latek pfes membranu.

1 bod

Staci uvest jedno ze dvou uvedenych vyuZiti.

d. Na Saturnové meésici Titanu jsou more kapalnych uhlovedikii, piedevs§im z methanu a ethanu. S jakou obtiZi by
se z fyzikalné chemického hlediska potykalo vyuZiti fosfati, stejné tak jako jinych anorganickych soli/ionti
v téchto motich? A jak by zde asi vypadaly membrany v porovnani s organismy, které vznikaly u nas, ve vodnim
prostiredi?

Kyselina fosfore¢na, z ni odvozeny fosfat, a spousta jinych v téle vyuzivanych mineralnich latek, jsou rozpustné ve
vodé, coz je siln€ polarni rozpoustédlo. Methan je nepolarni. Tyto latky by v ném nebyly rozpustné. Uvédomme si také
ze metan je kapalny za nizkych teplot, to Zze by s nim fosfat zacal jakkoliv reagovat neni spravna odpovéd’. Membrany
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bun¢k by museli fungovat jinak, jaksi opa¢né, s nepolarnimi ocasky smérem ven (Polarni ¢ast by samoziejmé nemusela

byt ta z fosfatu a cholinu na kterou jsme zvykli na Zemi). Dal$i moznosti by mohlo byt ze by byla membrana cela

lipofilni, jednovrstevna, bez nepolarni vrstvicky uprostfed. U nds ma dvoj-vrstevnost membrany i jakousi regulaéni

funkci, aby se do bunky nedostalo kde co. O riznych moznostech jak by fungovali buiiky na Titanu mizeme zatim jen
fantazirovat!

celkem 2 body

za vysvetleni problému rozpustnosti 1 bod

za vysvetleni problematiky membran 1 bod

pokud jsou rozumné argumentovany, uznam i jiné nez uvedené ditvody

Uloha 3: Navykové latky
Autor: Jitka Vavrova, Zuzana Kvétenska
Pocet bodi: 20

1.

a. Vyhledejte navykovou latku v prisluSném Natizeni vlady a dopliite do tabulky ¢islo seznamu, kde se dana latka
nachazi, a zda se jedna o omamnou nebo psychotropni latku. Napovéda: Nékteré latky figuruji i ve vice sezna-
mech.

Navykova latka (i jako soucast Cislo seznamu Omamna/ Popis latky z moZnosti
1é¢ivého pripravku) psychotropni (otazka 1b)

Difenoxylat 1i8 omamna 1.
Kodein 2i8 omamna IV.
Pentazocin 6 psychotropni L
Methoxyacetylfentanyl 4 psychotropni IL

celkem 4 body

za vypsani kazdého policka 0,25 bodu

b. Ke kazdé latce prifad’te jednu z nasledujicich mozZnosti:

I. Lék proti bolesti, v CR uZ neni registrovan
I1. Lék proti bolesti, prodavan online jako nelegalni droga
I11. Lék proti prijmu, v kombinaci s atropinem
IV. Lék na kasel, ale i proti bolesti a prijmu
celkem 2 body
za vypsani kazdého policka posledniho sloupce tabulky 0,5 bodu
2.

a. Pojmenujte fialovy zaklad molekuly, ktery ma fentanyl spoleény s morfinem. Jaka je jeho charakteristicka
funkéni skupina (modie zakrouZzkovana), kterou naopak morfin nema?
Tip: U fialové ¢asti zkuste vyuZit poznamky z chemického nazvoslovi organické chemie a rozdélit si vyznacenou
¢ast na mensi useky, ty pak pojmenujete (pomoci pojmenovani uhlovodikovych zbytki) a na zavér prirad’te
funkéni skupinu.
U modré casti je to o néco slozitéjsi... ¢ast struktury je ale skryta v nazvu fentanylu, napovédét vam mizZe
pravopis dalSich derivatii— alfentanil, remifentanil...

=

/ﬁ‘r N
1
fentanyl

Obr. 3: Chemické vzorce morfinu a fentanylu s vyznacenymi éastmi molekul pro otazku 2.
Fialova ¢ast je uskupeni fenylethylamin.
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Modra ¢ast obsahuje anilidovou skupinu, tedy amid vytvofeny od anilinu. Podle tohoto uskupeni se fadi mezi anilidova
anodyna (1éky tlumici bolest). Jedna se spiSe o trivialni oznadeni, strukturné bychom ¢ast pojmenovali napt. jako N-
fenylpropionamid.
celkem 2,5 bodli
za spravné oznaceni fialové casti molekuly 1 bod
za spravné oznaceni funkcni skupiny 1,5 bodu
b. V seznamech navykovych latek se nachazi vice sloucenin predstavujicich derivaty fentanylu. Nékteré byly pfi-
praveny s lécebnymi umysly, napf. pro tlumeni bolesti velkych zviiat (alfentanil, sufentanil, remifentanil, kar-
fentanil). DalSi derivaty fentanylu se vyznacuji jednoduchymi substitucemi, napf. jako zminény methoxyace-
tylfentanyl. VypisSte dva dalsi priklady.
4-Chlorisobutyrfentanyl, cyklopentylfentanyl, 2-Fluorfentanyl a dalsi...
celkem 2 body
za kazdy spravny priklad 1 bod
c. U téchto derivati s napadné jednoduchymi substitucemi fentanylu navrhnéte, pro¢ byly tyto latky vyrabény?
Vice moznosti — Mala substituce fentanylu — vytvoii se nova latka, ktera neni na zakazanych seznamech, tedy autority ji
musi nejdiive zakazat, aby za to mohly vyrobce a dealery drog stihat — také to znamena, Ze latka neni zndma vyrobciim
testd na drogy (napf. z moci) — nova latka nemusi byt testy detekovatelna (napft. pfi fizeni motorového vozidla) (zdroj:
https://www.verywellmind.com/fentanyl-analogs-and-derivatives-4165882)
Pro¢ se na to ptam? Je dilezité poznat mysleni nepfitele, abychom ho mohli porazit. Proto jsou seznamy navykovych
latek ve vladnim nafizeni, aby bylo mozné doplnit nové latky co nejrychleji (napt. oproti dlouhému procesu schvaleni
zakonu).
3 body
d. Vyhledejte na internetu informace o tzv. opioidové krizi v USA. MuZete vyuZit napf. tento ¢lanek. Svymi slovy
shriite do 2-3 vét, pro¢ k této krizi doslo.
Farmaceutické firmy propagovaly pfedepisovani opioidnich analgetik a ujistovaly 1ékaie, Ze pacienti na nich nebudou
zavisli. Lékati je hojné pfedepisovali, a aZ poté se ukazala pravda, ze 1éky jsou navykové.
celkem 1 bod
e. Je pravda, Ze v nékterych statech USA je umozZnéno lékarnikiim predepisovat pripravky s ucinnou latkou nalo-
xon, které slouZi pro prvni pomoc u akutniho piedavkovani opioidy?
Ano, mohou. Tyto pfipravky se aplikuji lidem, ktefi maji pfiznaky piedavkovani opiaty, nejlépe jejich rodinnymi pii-
slusniky nebo zastupci odvykaci komunity po pfedchozim proskoleni.
1 bod
f. Je podle vas spravné vyhazovat pouzité fentanylové naplasti do komunalniho odpadu? Pro¢?
I pouzité fentanylové naplasti mohou obsahovat ¢ast i¢inné latky. Z bézné popelnice na ulici poté mohou byt vybrany a
zneuzity. V krajnim piipadé se mohou nékteti zavisli lidé dozvédét, kdo naplasti uziva a mize dojit k dalsi trestné
¢innosti. Pouzité fentanylové néplasti by pacienti méli nosit k likvidaci do 1ékarny, tak jako i ostatni nepouZzitd nebo
prosla 1éciva.
2 body

a. Projevem zavislosti mtZe byt abstinen¢ni syndrom. Vysvétlete tento pojem.
Soubor ptiznakd, které se objevuji po vysazeni latky, ktera byla piedtim pravidelné uzivana.
0,5 bodu
b. Termin craving, neboli pocesténé ,,baZeni® po néjaké latce, vychazi spiSe z adiktologie. PopiSte, co termin zna-
mena3, pripadné jak se projevuje.
Je to silna touha nebo puzeni po uziti latky nebo po provozovani ¢innosti (automaty apod.). Projevuje se napt. chuti na
cigaretu, ochotou udé€lat cokoliv pro ziskani latky (i néco nelegalniho).
0,5 bodu

4. Napiste alespoii 3 opatieni prvni pomoci, které byste provedli, kdyby nékdo ve vasem okoli nahle dostal epilepticky
zachvat (tzv. tonicko-klonicky). Vynechme moznost aplikovat jakékoliv 1éky.
Odstranit nebezpecné predméty — napt. zidlicku
Podlozit hlavu mékkou podlozkou,
Vyc¢kat na skonéeni zachvatu, nebranit mu.
Volat linku 155, pfedev§im pokud doslo ke zranéni, jedna se o prvni zachvat, nebo o pacientovi nemame zadné informace
ani s nim neni doprovod (nic se tim nezkazi)
celkem 1,5 bodu
za kazde spravné opatreni 0,5 bodu
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Uloha 4: Experimentalné ovéieno
Autor: Eliska PSenickova
Pocet bodii: 20

Hledat odpovédi na to, co nés nejvice pali, no neni to krasné? V této praktické uloze popustite uzdu vlastni fantazii a experi-
mentalné ovétite Vami formulovanou hypotézu. Kreativité se meze nekladou, kazdopadné dbejte na to, abyste si v tomto
malém zkoumani vedli ¢estné a vysledky z pozorovani byly Vase vlastni a zaroven neopisovali jiz zndmé experimentalni Glohy
dostupné na internetu. O experimentu budete vést protokol, jeho fadné vedeni, stejné tak kreativita experimentu budou hodno-
ceny. Nezdrahejte se protokol doplnit o nejriznéjsi doplinkovy material (fotografie, tabulky, grafy), ktery bude nazorné popi-
sovat Vami predstavovany problém. Ukolem tedy je:

1. Formulovat si otazku, kterou budete testovat.

2 body
2. Provést experiment, ktery bude formulovanou otazku testovat.
Body za experiment jsou soucasti hodnoceni protokolu viz nize
3. Vést Fadny protokol.
a. V hlavicce protokolu bude uvedeno jméno, ro¢nik, $kola, nazev experimentu i datum, kdy probihal.
2 body
b. Bude nasledovat tivod, kde nastinite co, jak a pro¢ chcete testovat.
3 body
c. Poté nasleduje metodika, kde velmi podrobné popiSete, co, kdy, kde, s kym, jak a na ¢em jste délali.
3 body

d. Ve vysledcich opét velmi podrobné popiSete data ziskana experimentem. Pro jejich prezentaci je vhodné pouzit
adekvatni grafy, tabulky ¢i obrazky. Pohovorite o vypovidajici hodnoté ziskanych vysledki.

za spravn¢ interpretované a uvedené vysledky max 5 bodt

e. V diskuzi, ktera je naprosto nejduilezitéjsi, sdélujete vysledek pokusu v kontextu soucasného poznani. Diskutuje-

te relevantnost vysledki v kontrastu k tomu, co je jiZ znamé a miZete pripadné poukazat na chyby ¢i nedostatky.

5 bodii

Uloha 5 (serialova): Verschlimmbesserung
Autor: Tereza Stochlové
Pocet bodi: 18

Verschlimmbesserung - toto krasné némecké slovo popisuje pripady, kdy se ¢lovék snazi néco napravit, ale misto toho to udéla
akorat horsi. Tyto situace jsou v lidském zivoté pomérné bézné a nejinak je tomu i v biologii. Jak znamo, Cloveék v
ekosystémech pokazil leccos - vybil vrcholové predatory a rozhazel tak rovnovahu celého potravniho fetézce a potazmo celého
ekosystému, na mnoha mistech vykacel prastaré lesy a jinde zas sdzenim stromku zniCil prastaré louky, po svété rozvezl
invazni druhy a tak dale. VSechny tyto aktivity maji dalekosahlé dasledky, které si Clovek ale pfedem snad ani nemohl
uvédomit. Jak se tika, pozdé bycha honit, proto se to sobé ke cti ¢lovék pokusil alesponn ¢astecné napravit. Ne vzdy vSak
uspésné.

1. Jakou vyhodu ma Kklasicka biokontrola oproti ostatnim metodam potlaceni invaznich druhi, alespoii na prvni po-
hled?
Je to dlouhodobé¢ levné a efektivni - zasah se musi provést pouze jednou a dale uz probiha samovolng, nemusi se opakovat.
0,5 bodu

2. Jaké vlastnosti musi mit organismus vyuZiti k biokontrole, aby tato metoda byla efektivni? Uved’te ti'i a kazdou z
nich kratce vysvétlete.
Specificita - druh musi byt specializovany na predaci ¢i parazitismus pouze zamysleného invazniho druhu; schopnost piezit
v novém prostiedi - musi byt dostate¢né odolny, aby se zvladl ptizpisobit novému prostedi; a efektivita - musi invazni
druh likvidovat efektivng, aby to mélo dostate¢ny efekt na jeho populaci.
celkem 3 body
za kazdou vlastnost 0,5 bodu
za kazde vysvétleni 0,5 bodu

3. Uved’te dva organismy, kazdy z jiného radu, které byly pouzité jako biokontrola kralika v Australii. U obou popiste,
pro¢ biokontrola byla nebo nebyla tispésna a jaké méla nasledky.
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Kocka domaci/liska obecna - kromé kralikti lovi i mistni va¢natce - katastrofa; myxoma virus + blecha - zpocatku vypadalo

nadéjné, ale po urcité dob¢ virus zmutoval a prestal byt tak efektivni, pocty kralikii opét narostly. Ptip. mohou byt i jiné
viry.

celkem 2 body

za kazdy druh 0,5 bodu

za kazde vysvétleni 0,5 bodu

Kromé kralika do Australie ale invadovaly i mnohé jiné druhy. Najdéte jednu australskou invazi, ktera byla tspésné
potlacena biokontrolou a uved’te oba druhy (invazni a biokontrolni), kratce popiste, jak invaze probihala, a uved’te
zdroj.

Opuncie + Cactoblastis cactorum - bylo velmi efektivni, zniéilo 90 % opuncii, zbytek odstranén manualné.

celkem 2,5 bodu

za kazdy druh 0,5 bodu

za vysvétleni 1 bod

za zdroj 0,5 bodu

V historii nicméné¢ zndme spise ty pokusy o biokontrolu, které dopadly katastroficky. Pfitom tyto organismy mohou mit i ta-
kové dopady na ekosystém, které nejsou na prvni pohled ziejmé. Piikladem mize byt jeden druh zaby, vysazovany rizné po
svets.

5.

O jaky druh se jedna a jaky negativni efekt kromé predace pivodnich druhi Zivocichi tato Zaba ma na mistni bio -
diverzitu?
Ropucha obrovska, jeji pulci jsou jedovati a mistni predatofi na to nejsou zvykli - lovi je a umiraji.
celkem 1 bod
za druh 0,5 bodu
za efekt 0,5 bodu

Vyhledejte jesté jeden dalsi pokus o biokontrolu, ktery mél neblahé nasledky. Napiste, o jaké dva druhy (invazni a

biokontrolni) se jednalo, na jakém misté takto biokontrola probihala, a uved’te zdroj (staci odkaz). Pozor, v pripadé
neuvedeni zdroje nebude odpovéd’ uznana.

celkem 2 body

za kazdy druh 0,5 bodu

za misto 0,5 bodu

za zdroj 0,5 bodu

Kandidatni druhy pro biokontrolu musi nejprve projit testovanim. Jak byste sestavili takovy test, ktery by mél za cil
zjistit, zda ma navrhovana biokontrola Sanci na aspéch?

Kandidatni druh je potieba otestovat na riznych mistnich druzich, zda se jimi zivi. Je tedy tieba otestovat, zda to neni gene-

ralista. Dale je mozné otestovat jeho chovani v mistnim prostfedi (v zabezpecenych podminkach), ptipadné zjistit, zda a

jaké chemikalie vypousti do okoli.

celkem 1,5 bodu

za otestovani ruznych druhii potravy 1 bod

za dalsi testy 0,5 bodu

Jaké dalsi kroky kromé testovani by mély vypusténi organismu na novém misté doprovazet nebo mu predchazet?
Uved’te dva.
M¢l by byt sepsan tzv. risk assessment - systematické vyhodnoceni hrozeb po vypusténi organismu, dale by nové vypustény
druh mél byt pribézné monitorovan.
celkem 1 bod
za risk assessment 0,5 boud
za monitoring 0,5 bodu

I v pripadech, kdy lze biokontrolu povazovat za uspésnou, vSak nikdy nedojde k uplnému vyhubeni invazniho
druhu. Pro¢? Vysvétlete.

Budeme pozorovat klasicky cyklus predatora a kofisti - predator se namnozi, snizi pocty kofisti, kofisti nebude dostatek pro

uziveni vysokého poétu predatora, takze se snizi pocet predatora, kofist se znovu namnozi a tak dale. (Toto je zakladni cyk-

celkem 1 bod

za vysvétleni 1 bod
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10.Jaky pfistup béZné pouzivany v ochrané prirody byl v minulych desetiletich detrimentalni pro mnoho druhi

11.

12.

stanovist’ a organismi? Vysvétlete pro¢ tomu tak je.
Je to klasicky bezzasahovy pfistup k ochrané pfirody, aneb “ptiroda si poradi sama”. Tento pfistup dobie funguje napft. v
pralesich, kde to je opravdu pravda, ale v mnohych rané sukcesnich biotopech (napf. stepi) nefunguje a tato mista mnohde
zarostla a ztratila tak svoji ptivodni biologickou hodnotu.
celkem 1 bod
za pristup 0,5 bodu
za vysvetleni pro¢ 0,5 bodu

Asi nejaktualnéjSim tématem dnesni doby je klimaticka zména. Jaky navrh reSeni této krize by prirodé ale naopak
ublizil, neZ pomohl? Vyhledejte nebo vymyslete jeden navrh a vysvétlete ho.

Jde napfiklad o cilené zalesiiovani travnatych spoleéenstev, napf. savan. Stromy sice vazou oxid uhli¢ity a mohou jeho kon-

centrace ve vzduchu snizovat, ale takovym zalesnénim bychom znicili velmi biologicky cenna spolecenstva a vyhubili ¢i

ohrozili pfeziti mnoha druhi rostlin a zivo€icht. (Navic, stromy ten CO, pofadné za¢nou vazat az po mnoha letech od vy-

sazeni, takze tohle feSeni je stejné k ni¢emu.)

celkem 1 bod

za navrh reseni 0,5 bodu

za vysvetleni 0,5 bodu

KdyzZ se nékteré luxusni znacky obleceni a dopliikkii rozhodly, Ze nadale nebudou pouzivat krokodyli kiizi, byl to
veskrze pozitivné vnimany krok. Samozrejmé, nikdo nechceme, aby zbytecné umirala zvirata, kdyzZ to neni potireba.
I tento krok vSak mél na prirodu nakonec jisty negativni dopad. Jak je to mozZné?
Kuzi pro tyto znacky dodavaly kmeny pivodniho obyvatelstva v tropickych zemich. Tito lidé hospodafili udrzitelng, takze
sice krokodyly zabijeli, ale neohrozovali jejich populace. Poté, co se od pouzivani pravé klize upustilo, 1lidé v kmenech pfi-
§li o zdroj obzivy a museli se pfeorientovat jinam - v mnohych pfipadech tfeba na praci na plantazich, které postupné nici
tropické destné lesy.

1,5 bodu

Co si z této ulohy odnést? Hlavné to, Ze pii feSeni jakéhokoliv problému je vzdy potieba ptemyslet v SirSich souvislostech. Je
tfeba mit na paméti, Ze i takové navrhy, které se zdaji byt na prvni pohled dobré a chtéji pomoct, mohou nevédomky leccemu
uskodit. Proto se na kazdou véc musi nahliZet z riznych whld, a to pfed tim, nez se n¢jaka opatieni opravdu implementuji. Bo -

huzel, v ptirod¢ se vétsSinou jedna o slozité problémy, a proto nemaji jednoducha feseni. Méjte se proto na pozoru pred ¢imko -

liv, co se tvari, ze vSe vyfesi, a to zcela jednoduse! VéEtsinou to totiz ukazuje jenom na to, Ze ¢lovek, ktery néco takového pro -
hlasuje, dané situaci pofadné nerozumi. Nicméné neni potfeba propadat panice. K problémiim se jen musi pfistupovat s
chladnou hlavou, poslechnout si nazory odbornikti z riiznych oblasti, v§e fadné pfedem promyslet, a to spravné feseni se jiste

vzdy najde - nebo alespon takové, které situaci zasadn¢ nezhorsi!

<



