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Milé fesitelky, mili Fesitelé,

Pred sebou mate oteviené zadani druhé série 11. ro¢niku
naseho biologického korespondencniho seminare Biozvéstu.
V této sérii tloh na Vas ¢eka nahlédnuti na problematiku bu-
néénych kultur, podivate se ale i na mechanismus fungovani
kosterni svaloviny a vSudypfitomné rozmnozovani. V prak-
tické wloze budete pracovat sodbornym textem v ramci
struéného privodce védeckym clankem. V seridlové tloze se
zam&fime na zdanlivé omyly evoluce.

Jak resit

Veskeré pokyny k feSeni seminafe ziskate na internetové
strance Biozvéstu (nebo zadejte ,,Biozvést“ do Google). Na
strance také naleznete ptihlasku, kterou vypliite (pouze v pfi-
padé, Ze je tato série vaSe prvni feSend v ramci aktualniho
ro¢niku; p¥idat se miiZete kdykoli v pribéhu roku). Ulohy
vam budeme zasilat automaticky na e-mailovou adresu uve-
denou v prihlasce. Pokud budete chtit ukoncit odbér novinek
o Biozvéstu, napiSte ndm e-mail.

Dale se k nam muzete piipojit prostfednictvim Face-
booku, skupina ., Biozvést®, kde lze probirat aktuality a disku-
tovat dle libosti. Nové nas mtzete sledovat téz na Instagramu
(https://www.instagram.com/biozvest/).

VasSe FeSeni nam posilejte na adresu biozvest@gmail.com
ale pfijimame veskeré formaty ptiloh. Kazdou tlohu piste do
samostatného e-mailu a v pfedmétu uved’te Rocénik-Série-
Uloha-Jméno_P¥ijmeni, napi. 11-2-3-Bioslav_Biomilny v
ptipadé tieti ulohy druhé série aktudlniho ro¢niku. Moc ndm
pomuze, kdyz uvedeny zapis dodrzite (na jeho zaklad¢ si do-
§la feSeni filtrujeme).

Uzavérka 2. série: 14. 2. 2024 ve 23:59.

Po oficiadlni uzavérce nechavame pro opozdilce tzv.
»spenalizaéni tyden®, kdy jesté mizete zasilat sva feSeni, bu-
dou Vam bodové ohodnocena, ale musite jiz pocitat s
bodovou penalizaci. Strhavat se bude 1 bod za kazdy den v
kazdé uloze, ktera v tomto obdobi pfijde. Maximalni ztrata za
ulohu je tedy - 7 bodu, poslete-li Glohu v nejpozdéjsi mozny
termin a zaroveil minimalni pocet bodu za fadn¢€ feSenou ulo-
hu po penalizaci nebude nikdy nizs$i nez 1 bod. Penalizaéni
tyden kon¢i 21.2.2024 ve 23:59, po této dobé jiZ nelze p¥i-
jmout Zadna FeSeni. Dalsi den, tj. 22. 2. 2024, bude vydano
autorské feseni pro 2. sérii.

Hodnoceni Vasich feSeni i druhou vysledkovou listinu
dostanete e-mailem nejpozdé&ji v prvni poloviné dubna 2024.

Nelekejte se, kdyz Vam pfijdou tlohy na prvni pohled pii-
li§ tézké, ponoite se do informacnich zdroji a uvidite, Ze na
vSe Ize nékde nalézt odpoveéd’. Dobré tipy k feSeni naleznete
také na strance Biozvéstu v sekci ,,Navody“. Neni nutné,
abyste kompletné vyresili vSechny ulohy a asi se to ani
nikomu nepodaii, staci odeslat libovolné velky fragment.
Vidy ale odpovidejte svymi slovy; piekopirovani textu odji-
nud je velmi oSemetné. Kdyz uz se k nému uchylite, vzdy
uved'te zdroj.

Ocenime, pokud prfipiSete jakékoliv napady ¢i pfipominky
(napt. uloha byla prili§ lehka/tézka, nesrozumitelna, nudna),
ulohy se pokusime tvofit k Vasi maximalni spokojenosti.

Veskeré dotazy Ci pfipominky sméfujte na adresy

biozvesttwgmail.com Ci ell.psenickova@seznam.cz (na druhé

adrese mate vétsi Sanci na rychlé zodpovézeni otazky), nebo

na e-mailové adresy autort konkrétnich uloh. Kontakty nalez-
nete na webu Biozvéstu.
Biodiverzité a feSeni Biozvéstu zdar!

za cely kolektiv autorii Biozvéstu
koordinatorka
Eliska Psenickova

Uloha 1: Bunééné kultury
Autor: Zuzana Kvétenska, Jitka Hapalova
Pocet bodii: 16

Bunééna kultura, jak nazev napovida, znamena systém urci-
tého druhu bunék, které byly odebrany z rtznych zdroju
(napt. rostlinnych, zivoéisnych) a nasledné udrzovany a
péstovany v uméle navozenych podminkach nutnych pro
jejich preziti, rist a mnozeni. Tento proces nazyvame kultiva-
ce in vitro. KdyZ se zaméfime zejména na kultury Zivoéisné,
kam mimo jiné patfi i buniky odebrané z lidské tkané, miaze-
me je rozdélit podle ziskani a stafi do tif kategorii: primarni
kultury, bunécné kmeny, bunécné linie.

1. Popiste jednotlivé kategorie zivociSnych kultur zmifiované
v uvodu.

S rliznymi naznaky prace s bunkami nebo celymi tkanémi

v umélych podminkach se mizeme setkat jiz od konce 19.

stoleti. V této dob¢ vsak veskeré pokusy troskotaly na tom, Ze

se po né&jaké dobé bunky nebyly schopné dale délit. To bylo
zpusobeno dosazenim tzv. Hayflickova limitu.

2. Struc¢né vysvétli, ¢im je na molekularni trovni zaji$téno,
ze zdrava somaticka diferencovana lidska bunka je schop-
na jen omezeného poctu déleni. Jaky je vyznam tohoto
Hayflickova limitu pro mnohobunéény organismus?

Zasadnim krokem pro zaclenéni buné¢nych kultur do experi-

mentalniho prostiedi bylo ziskani tzv. bunék HeLa v poloviné

20. stoleti.

3. Kratce charakterizujte HeLa bunky. S jejich ,,nesmrtelnos-
ti“, resp. neomezenym poctem déleni, Gizce souvisi enzym
telomerasa. V navaznosti na otazku 2. vysvétli, jak tento
enzym umoziuje buiice piekonat Hayflickav limit.

V soucasnosti maji bunééné kultury nezastupitelnou roli jako

experimentalni nastroj na poli védy.

4. Popiste 5 oblasti mozného vyuziti bunéénych kultur.

Prace s bunkami jako s zivym organismem ma sva specifika.

a chemikalie byly sterilni kvili mozné kontaminaci, ktera

mize byt napf. virova, bakterialni, pisiova, nebo zpusobena

jinymi latkami pro bunky toxickymi. Vyslednd kontaminace
znamena nepouzitelnost kultivovanych bunék, pripadné po
zahajeni experimentu s bunkami také zmareni tohoto pokusu.

Diky tomu je prace s bunéénymi kulturami velmi nakladna, a

proto je nutné specialni vybaveni laboratofe a vySkoleny pra-

covni tym. Praci mizeme rozdélit do nékolika kroku, zde
pouze pro piedstavu — obecné pojeti:

I. Ziskani bunék (nejcastéji objednani pozadovanych bu-

néénych linii u ovéfenych dodavateld nebo izolace), poté na-

stava kultivace za pozadovanych laboratornich podminek ve
vhodnych kultivacnich nadobach a pouziti kultiva¢nich médii.

Pracuje se v laminarnim boxu (laboratorni zatizeni, které po-

maha zajistit sterilni prostfedi pro praci), buiky jsou inku-

bovany v definovaném inkubatoru po stanoveny cas.
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II. O bunky je potieba se dale starat. Jako kazdé zivé or-

ganismy potiebuji ziviny nutné pro preziti, rist a déleni, tyto

ziviny je potieba pravideln¢ dopliovat kultivacnimi médii.

Pied tim nesmime zapomenout také na odstranéni zplodin

metabolismu a pfipadnych mrtvych bunék. Prace probiha v

laminarnim boxu.

III. Dale ptichazi na fadu vyuziti namnozenych bunék — tedy

nejpracnéjsi.

IV. A kone¢né poslednim krokem je ziskani, zpracovani a vy-

hodnoceni ziskanych vysledku.

5. Popiste detailnéji, co je to kultivacni médium.

6. Vysvétlete pojem pasazovani ve spojitosti s bunéénymi
kulturami, zatad’te tento proces mezi vySe uvedené obecné
kroky.

Pfi samotné kultivaci je potfeba sledovat a dodrzovat ur€ité

podminky prostiedi, aby se buiikam dobfe dafilo. Pro kazdou

bunéénou kulturu mohou byt tyto podminky trochu odlisné.

7. Uvedte alespon 3 ptiklady parametrd okolniho prostiedi,
které jsou pfi kultivaci sledovany.

Pro experimentalni pouziti bunéénych kultur a vysledné vy-

hodnoceni experimentti na nich provadénych je nutné znat po-

¢et bunck v kultivaénich nadobach, ze kterého je nasledné po-
uzit urcity objem bunécné suspenze s urcitou hustotou bungk.

V dne$ni dobé za nas mize pocet bunék v bunééné kulture

urcit damyslny pfistroj za vyuziti metody prutokové cytomet-

rie. PoCitani lze vSak zvladnout i bez n&j za pomoci mik-

roskopu a drobné komirky urcené pro pocitani bunek v

suspenzi.

8. Jak se tato komirka nazyva? Strucné popiste princip jeji-
ho pouziti.

9. S popisem bunééné kultury v Case, respektive vyvojem
poctu zivych bunek v ni, souvisi i nasledujici kiivka (obr.
1). Jak se jmenuje? Pojmenujte a struéné popiste jeji Casti
vyznafené v obrazku Sedymi a bilymi pasy a oznacené
pismeny.

log N

Obr. 1: Graf'k otdzce 8.

Uloha 2: To je sila!
Autor: Katefina Berankova, Jan Beranek
Pocet bodi: 22

Rika se, ze védéni je sila, nebo Ze slovo je siln&j§i mece.
Nicméné takové machnuti kladivem, kterym se probourate
sténou ze solidnich cihel ¢i Svihnuti sekerou, ktera vam roz-
puli $palek dieva napul, také ma néco do sebe. A diky ¢emu je
to vSechno mozné? Svaly! Nedilna soucast naich tél, zdroj

veskeré sily a pohybu. Zajistuje nejen pohyb nasich koncetin,

hlavy, trupu, ale i mimiku, polykani ¢i pohyb vnitinich or-

ganl. Bez téchto tkani se nikdo z nds neobejde. V této uloze
se budeme zabyvat kosterni svalovinou a mechanismem jeji-
ho fungovani.

Terminologie

1. Nejprve trocha terminologie. Sval je tzv. kontraktilni, tedy
schopny stahu, ktery se odehrava diky dvéma tzv.
kontraktilnim proteiniim. Napis§ jejich nazvy a stru¢né po-
pis jejich molekuléarni struktury.

2. Vedle kontraktilnich proteint se na stavbé svalového vlak-
na podili mnoho dalSich proteini zajistujicich jeho
pruznost, kontinuitu ¢i regulaci svalového stahu. Uved’ tii
priklady takovych protein a ke kazdému napis, jaka je
jeho funkce ve svalu.

3. Bé¢hem kontrakce svalovych vladken hraje dulezitou roli je-
den kationt. Ktery to je, a jakou ma funkci v mechanismu
kontrakce?

Energetické zdroje
Svalova kontrakce je schopna generovat obrovskou silu. Na
to je potieba vzit nékde dostatek energie, kterou pracujici sval
ziskava vyhradné z molekuly adenosintrifosfatu (ATP). Sval
hydrolyzuje ATP na adenosindifosfat (ADP) a volny fosfat.
Chemicka energie, ktera byla ulozena v ATP, se pfitom v
myosinu méni na energii mechanickou — to je ,,zadzrak po-
hybu®. Bez ATP nelze svalovy stah uskutecnit a je tedy za-
sadni, aby ji m¢l sval dostatek.
Uved’me si modelovou situaci: Bioslav do noci studoval mo-
lelukarni mechanismus fungovani svalového stahu a rano
samoziejmé zaspal. Nyni proto bézi na autobusovou zastavku,
aby stihl kyzeny spoj a nepfiSel pozdé do skoly. V uplném za-
catku béhu jeho svaly vyuzivaji zasobu ATP, kterd je ve
svalovych bunkach ,,v pohotovosti®, ta vyda pfiblizn€¢ na tii
sekundy béhu.

4. Ve svalu je krom¢ ATP jesté dalsi molekula, kterd slouzi
jako zasobarna energie. Nejde pouzit pfimo, ale kdyz se
vycerpa zadsoba ATP, a naopak je ptebytek ADP, miize mu
tato molekula predat ,,aktivni* fosfat a tim z néj znovu vy-
tvorit ATP. Tato reakce obnovy ATP je katalyzovana jis-
tym enzymem. Jak se jmenuje enzym a danid molekula
schopna obnovit zdsobu ATP?

Z této novotvorby ATP ziskame energii zhruba na dalSich 10
sekund béhu. U geneticky nadanych jedinct se tato doba
muize az zdvojnasobit. Trva-li béh dal (zastavka je daleko),
rozviji se ndm dals$i zdroj ATP pro sval — anaerobni glykoly-
sa. Ta probiha v urcitych svalovych vlaknech dobfe uzplso-
benych k tomuto typu metabolismu. Tato vldkna nazyvame
rychla glykolyticka vlakna. Jako meziprodukt anaerobni gly-
kolysy vznika laktat.

Laktat je pro pracujici sval odpadni latkou, avSak pro jiné

casti téla miize byt vydatnym zdrojem energie, maji-li dosta-

tek kysliku. Naptiklad okolni svalova vlakna, kterd zrovna ne-
pracuji, si laktat dokéazi zpracovat za malé energetické investi-
ce zpét na glukosu a z ni ziskat energii. PiebyteCny laktat se

také pumpuje ven ze svalu a dostava se do krevniho ob¢hu a

nasledné je ,,spalen* napfiklad v srdci ¢i metabolizovan v jat-

rech.

Anaerobni glykolysa ndm pokryva priblizné dal$i 2 minuty

zatéze. Poté ji zaCind nahrazovat aerobni glykolysa, ktera se

rozbiha pomaleji, ale je efektivnéjsi.
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5. Zamyslete se, pro¢ je vlastné efektivnéjsi zdroj energie ae-
robni glykolysa? Jaké odpadni produkty pfi obou typech
metabolismu vznikaji?

Glukosu pro glykolysu si sval bere z krve (diky GLUT 4 —

glukosovy pfenasec na svalovych a tukovych buikach, takovy

Htunel®, kterym glukosa prochazi do bunky) a ze zasob gly-

kogenu. Glykogen je pfevazujicim zdrojem po zhruba 30—

45 minut zatéze. Poté jeho mnozstvi ve svalech klesne na pfi-

blizn€ 50 % zéasob a svaly s nim zacinaji vice Setfit. Zaroven

se zacina zvysovat podil tukid na energetickém zasobovani.

6. Glukosovy pienase¢ GLUT 4 je velmi dilezity nejen
z hlediska energetického zasobeni pracujiciho svalu, ale i
v prevenci civiliza¢nich onemocnéni. Na povrch membra-
ny si jej bunka svalu ,,vystr¢i® na zakladé stimulace inzuli-
nem, ale i vlivem prosté svalové kontrakce. Napada t¢é né-
jaky pfipad, u jakého onemocnéni by se dalo vyuzit tohoto
mechanismu a pro¢?

7. V klidu se podil tuki na energetickém zasobeni svald po-
hybuje kolem 30 %, po 45 minutadch béhu pak jiz okolo
40 % a pti zatézi trvajici 3—4 hodiny dosahuje az 50 %.
Samotny sval si udrzuje své zasoby tuku, ze kterych Cerpa,
a neni to maléd zasoba — vystacila by az na 3 ultramartony.
Napadne té, kdo bude mit vyssi zasoby tukd ve svalech
nez pramérny zdravy ¢lovek? Uved dvé takové skupiny
lidi (jednu ,,zdravou®, druhou nikoli).

Kdyz se v zapalu béhu Bioslav nerozhlédne na piechodu u za-
stavky, srazi ho auto a pomalu ztraci védomi. V hlavé mu v tu
dobu neprobéhnou vsechny jeho dosavadni biologické za-
zitky, ale Gvaha nad tim, co by se s jeho svaly stalo, kdyby
nasledkdm zranéni podlehl. Po smrti totiz svalové bunky jesté
néjakou dobu ,,7iji, ale bez stalé dodavky kysliku a energie
je svalova funkce vyrazné¢ omezena. Posléze nastupuje rigor
mortis, tedy posmrtna ztuhlost — bez pfisunu energie asi hodi-
nu od umrti veskeré kosterni svalstvo ztuhne a nelze napf.
ohybat konéetiny neboztika. Ztuhlost pak po pftiblizné¢ dvou
dnech ustoupi, ale tato doba velmi zalezi na teplotnich pod-
minkach.

8. Pokuste se vysvétlit mechanismus vzniku a zaniku rigor
mortis. Vyuzijte znalosti o ,,pracovnim cyklu“ myosinu.

Svalova sila
Sval se pfi kontrakci zkracuje o 3040 % své délky. Jakou
silu je sval schopen vyvinout zavisi na mnoha faktorech. Neni
to jen vysledek stahu kontraktilnich proteint, ale zavisi i na
elastickych slozkach svalu a Slachy.
9. Uved tfi faktory, na kterych je zavisla svalova sila.
Béhem svalového stahu se zméni jeho délka (izotonicka
kontrakce) ¢i naroste jeho napéti (izometricka kontrakce).
Kdyz mluvime o svalové kontrakci, obvykle mame na mysli
koncentrickou kontrakci, tedy zkraceni svalu. Dale se ale
muze sval stahovat a zaroven se jeho délka zvétSuje — fikame
tomu excentricka kontrakce. Tento druh stahu je schopen pro-
dukovat nejveétsi silu, zaroven je ale koordinaéné nejvice na-
ro¢ny. Obvykle nam pomaha pohyb téla brzdit a kontrolovat.

10. Zacatek a upon svalu se v drtivé vétSing upinaji na kost.
Existuji ale vyjimky. Napada t€, ktery konkrétni sval ¢&i
svalova skupina se upinaji na jinou tkan? Na jakou? Uved’
dva ptiklady takovych svalovych skupin a napi§, kam se
upinaji.

11. Na zavér se pokuste zjistit, jakou kontraktilni silu je v pri-
méru schopna vyvinout jedna samostatnad dvojice poly-
merni aktin-myosinova hlavicka? A pro zajimavost vy-

poctéte, kolik takovych jednotlivych myosinovych hlavi-
¢ek se musi aktivovat v bicepsu, kdyz Bioslav drzi v ruce
praimérnou Skolni aktovku? Pro jednoduchost uvazujte
modelovou situaci, kdy drzi feCenou aktovku v ruce s na-
tazenym predloktim s tthlem v lokti cca 90°, takze vétSinu
sily pro udrzeni aktovky v dané vysSce kona biceps
brachii. Vypocet si zjednoduste, ale sva zjednoduseni a
predpoklady nezapomeiite uvést a pfipadné zdivodnit.

Uloha 3: Viudypi¥itomna poti‘eba mnoZeni
Autor: Alzbéta Cechova
Pocet bodi: 21,5

V piirodé existuje nékolik zptisobli rozmnozovani zivocicht.

Organizmy patiici do fiSe Animalia se umi rozmnoZovat

pohlavné i nepohlavné nebo dokonce tyto dvé faze stiidaji v

ramci rodozmény, téZ oznacované jako metageneze.

Zptisoby nepohlavniho rozmnozovéani spocivaji v déleni

(fisiparie) a puceni (gemiparie). Vysledkem jsou potomci

s nezménénou genetickou informaci. Pfi fisiparii matefsky

jedinec projde mitotickym délenim, pfi kterém se rozdé€li na

dva nové (dcefiné) a sdm zanikd. Geneticka informace se
prenasi nezménéna. Pfi puceni vyristd novy jedinec

z puvodniho a nasledné se odskrti. Tyto typy rozmnozovani

se vyskytuji u skupin bezobratlych s jednodussi télesnou

stavbou a vysokou schopnosti regenerace.

1. Jsou nove vznikli jedinci zcela identicti? Zdtvodnéte svou
odpoved.

2. Genetika ale neni vSechno, je jakymsi zékladnim pted-

pokladem, vychozim bodem. Mohou se geneticky identicti

jedinci na prvni pohled lisit? Pokud ano, v disledku ¢eho?

Popiste, jakym zptisobem je regulovan proces mitdzy.

Jaké buiiky v naSem téle se déli mitdézou?

5. U kterého zivocicha se setkdvame s gemiparii? Uved'te
alesponi 3 piiklady (rody). Vymyslete alespoii 2 divody,
proc se s gemiparii setkavame prave u téchto zviftat.

6. Uved'te priklad zivocicha, u kterého se setkadvame s rodo-
zmeénou, a proces popiste.

Pohlavni rozmnozovani je proces, pii kterém vznikd novy je-

dinec (u Animalia) splynutim dvou rozdilnych pohlavnich

haploidnich bun€k (gamet), jedné samic¢i a druhé samci.

Davaji tak vzniknout diploidni zygoté, kterd se dalSim deé-

lenim vyvine v nového, geneticky variabilniho jedince. Pii

splynuti pohlavnich bun¢k se rodi¢ovské DNA namiché. Po-
hlavni bunky, které spolu splyvaji v zygotu, vznikaji re-
dukénim meiotickym délenim.

7. Popiste hlavni rozdil mezi meiézou a mitézou.

8. Pro¢ museji pohlavni buiiky vznikat meiézou (redukénim
délenim)?

VeétSina zivocicht jsou jednopohlavni (gonochoristé). To zna-

mena, ze se cely zivot vyvijeji v samecka nebo samicku, ktery

produkuje pfislusné pohlavni buiiky. V piirodé existuji ale i

vyjimky. Zivogichtim, kteif jsou schopni za sviij Zivot produ-

kovat jak sam¢i, tak samici pohlavni buniky, se fika hermafro-
dité. Aby se zabranilo samooplozeni, vyvinula pfiroda n¢ko-
lik mechanizmd.

9. Miize se zdat, ze samooplozeni piindsi pouze nevyhody a
strasti. Kdy je v8ak samooplozeni u zivocichti vyhodné (2
ptiklady)?

w
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10.Jaké jsou mechanizmy zabranujici samooplozeni u her-
mafrodith (3 divody)?

11. Vysvétlete rozdil mezi proterandrii a proterogynii, u kaz-
dého uved'te piiklad Zivocicha (kmen/podkmen).

Ke splynuti gamet mize dojit ve vnéj$im nebo vnitinim

prostiedi (télo samicky). K vnitinimu oplozeni dochazi pomo-

ci kopula¢niho organu (piima kopulace) ¢i spermatoforu (ro-
solovita schranka obsahujici spermie).

12. Uved’te oba zplsoby vyuziti spermatoforu a ke kazdému
uved’te dva priklady skupin zivo€ichti.

13. Popiste, jak probiha vné&jsi oplozeni, které prostiedi je pro
n¢&j nejvyhodnéjsi a zamyslete se, proc.

14.Jak zajistit, aby se pfislusné gamety v piipadé vnéjsiho
oplozeni potkaly (3 zpisoby)?

Existuji i ptipady pohlavniho rozmnozovani, kdy nemusi do-

chazet ke splynuti pohlavnich bunék. Zarodek se vyviji z ne-

oplozeného vajicka.

15. Popiste oba typy pohlavniho rozmnozovani, kdy nemusi
pohlavni buiiky splyvat a u kazdého uvedte ptiklady sku-
piny zivo€icht (u kazdého jevu 2).

16. Vysvétlete rozdil mezi arrhenotokii a thelytokii. U kterych
fad hmyzu se mizeme s témito jevy setkat (staci u kaz-
dého pojmu jeden)?

Uloha 4 (experimentalni): Struény privodce
védeckym ¢lankem

Autor: Jakub Stenc

Pocet bodui: 16

V nasledujici loze se zamétime na praci s védeckym textem.

Hlavnim cilem této ulohy je porozumét tomu, jak ¢ist a rozu-

mét standardni védecky clanek z kategorie “puvodni vy-

zkum”. V této kategorii se nachazi prace, které maji pomérné

unifikovanou strukturu, coz slouzi pravé pro snadnou orienta-

ci ¢tenaiti v textu. Clanky reportujici o ptivodnim vyzkumu

ptinasi typicky zpravu ohledné jednoho ¢i nekolika malo ex-

perimentt, které odpovidaji na studovanou otazku ¢i se snazi

potvrdit/vyvratit konkrétni hypotézu. Tim se li§i od metaana-

1yz, které shromazd'uji vysledky mnoha studii a zamé&fuji na

hledani obecné odpovédi.

Samoziejmé, védecky svét je velmi heterogenni a zvyky ¢i

pravidla se drobné li$i v zavislosti na oboru. Typicky ale (a to

plati hlavné pro biologicky vyzkum) se védecky ¢lanek sklada

z n€kolika hlavnich ¢asti:

¢ Abstrakt — pfinasi kratké shrnuti ¢lanku a slouzi ¢tenafi k
rychlému rozhodnuti, jestli ¢lanek odpovida tomu, co hle-
da.

e Uvod — obsahuje faktické pozadi, zasazuje téma do §irsich
souvislosti.

e Metodika — vysvétluje, jakymi metodami byl proveden
pokus ¢i vyzkumna ¢innost.

e Vysledky — reportuji pomoci konkrétnich ¢isel vysledky
pokusti, pozorovani a analyz.

¢ Diskuze — rozebira vysledky a zasazuje je do kontextu jiz
provedeného vyzkumu a znamych faktd, odpovida na
otazky polozené v tivodu. Casto byva soudasti diskuze i
zaver, mize byt uveden samostatnym nadpisem.

¢ Podékovani — obsahuje podékovani autord spolupra-
covnikiim, ktefi ale nejsou soucasti autorského tymu.

Typicky se jedna o né&jakou dil¢i vypomoc. Déle pak ob-
sahuje informace o financovani vyzkumu.

¢ Reference — je seznam odborné literatury pouZité
v ¢lanku.

¢ Prilohy/podpiirné materialy — v téchto materialech Ize
nalézt Udaje a informace, které se do samotného textu
¢lanku nedostaly. Dost ¢asto se jedna o informace, které¢ je
sice dobré védét, ale 1ze porozumét ¢lanku i bez nich a
slouzi hlavné pro ¢tenafe zajimajici se o néjaky detail
v ramci prace.

e DalSi ¢asté ¢asti — jsou spise technického ¢i dodatkového
charakteru. Velmi ¢asto dnes autofi musi vyplnit prohla-
Seni o stretu zajmu ¢i zda méli povoleni etické komise
nebo prislusnych Gradt k vyzkumu. Dale pak prohldseni o
dostupnosti dat, které je dulezité pro ovéfitelnost vysledkt
vyzkumu (tedy hlavné, Ze si analyzy dat autor neptikraslil
a ze data skutecné existuji).

Tato struktura napomaha tomu, ze ¢tenaf vi, které informace
muze kde hledat. To je dulezité, protoze ¢lankl vznika velké
mnozstvi a takhle neni nutné travit ¢as snahou porozumét
struktufe. Zaroven se tak i usnadiuje recenzni fizeni: kazdy
recenzovany clanek si pfectou a zhodnoti (idealn€) nezavisly
a neznamy védelti pracovnici se znalosti v oboru. PopiSou
mozné slabé body, vyhodnoti srozumitelnost a dale doporudi,
zda ma byt ¢lanek ptijat k publikaci ¢i nikoliv. Takové fizeni
typicky neni jednokolové a mtize trvat i roky! Nicméné prave
toto nezavislé recenzni fizeni pfispiva k tomu, ze véda mize
byt povazovana za objektivni disciplinu.
Uloha jako takovéa se zaméfuje na porozuméni textu a méné
jiz partikularnimu tématu. Proto prosim nevahejte napsat do-
taz autorovi ulohy v pfipadé neporozuméni faktické casti tex-
tu — je naprosto normalni, Ze napoprvé je ¢teni védeckého
¢lanku nezvyklé a vyzaduje jistou miru soustfedéni. Nenechte
se nicmén¢ odradit! Jedna se o dovednost, kterou je potieba
se naucit, nikoliv o talent, se kterym se ¢lovék narodi. Nicmé-
né, jakmile se to jednou ¢lovek nauci, tak mu tuto schopnost
jiz nikdo nemize vzit. Nebudu dale rozebirat ¢im se ¢lanek
zabyva: to uz je vasim ukolem zjistit!

Clanek jako takovy najdete v pdf piiloze nebo volné ke sta-

zeni na nasledujici  strance:  Attps://doi.org/10.1002/

ajb2.16179

Dale prosim zodpovézte nasledujici sérii otazek:

Struktura ivodu by méla byt jasné srozumitelnd a méla by

tvorit linku, ktera vede ke studijni otazce a nabizi ji oporu v

literatufte.

1. Zamgéite se tedy na jednotlivé odstavce ivodu a popiste
jednou vétou hlavni myslenku kazdého odstavce. Dale pak
popiste jednou vétou celou linku ivodu podobnym zptiso-
bem.

2. Vlastnimi slovy v jedné vété popiste, jaka je hlavni stu-
dijni otazka ¢lanku.

sledkl na zaklad¢ opakovani postupu, ktery je v ni popsan.

Me¢la by tedy nabizet jak srozumitelny piehled vsech prove-

denych pokust a analyz, tak ale i jejich detailni popis.

3. Popiste svymi slovy stru¢né hlavni experimenty uvedené v
¢lanku.

4. Jakym zpisobem odpovidaji experimenty na vyzkumné
otazky? V ¢em vidite moznou slabinu?
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Dulezitou soucasti vysledkt jsou i grafy a tabulky (kdyz ne-
pocitame grafy a tabulky vénované metodice, jako je tfeba
Fig. 1 v tomto ¢lanku).

5. Svymi slovy popiste, co demonstruji obrazky Fig. 2 a 3.
Co znadi rozdilné Cary (plnd a preruSovand) v obrazku
Fig. 2.4, C, E?

Diskuze by m¢la nasledné zhodnotit vysledky ve vztahu k jiz

znamym faktlim a nastinit budouci vyzkum.

6. Kjakym dochazi autofi zavérum a jaky navrhuji dalsi
smér vyzkumu?

V podékovani pak je nutné zminit nejen pomoc spolupra-

covnikd, ale i pfiznat finan¢ni podporu od riznych subjekti.

To je dulezité jednak v ramci financovani védy, kdy pro

spInéni podminek financovani je ¢asto nutné dolozit, Ze na za-

kladé konkrétni podpory vznikl konkrétni ¢lanek, ale také pro
posouzeni mozného vlivu na praci vyzkumnikt, ktery by
mohl ovlivnit jejich nestrannost.

7. V textu je zminéna podpora grantem
CZ.02.2.69/0.0/0.0/19_073/0016935. Dohledejte si grant
na internetu. Kdo je poskytovatelem grantu?

8. Nahlédnéte do podpirnych materialti. Jaké informace jsou
vnich zminéné a pro¢ jsou dulezité pro porozumeéni
¢lanku?

Uloha 5 (seriglova): Omyly evoluce
Autor: Tereza Stochlova
Pocet bodu: 20

Pfi diskuzi o evoluci se lidé obcéas podivuji nad tim, jak je
mozné, ze vSechny ty uzasné druhy a jejich pfizpusobeni
prostiedi vznikly ptirodni, ptirozenou cestou. Vzdyt je to tak
dokonalé, ze? A co teprve clovek, ten je mistrovskym dilem.
Akorat Ze vubec.
Evoluce je sled po sobé jdoucich udalosti, které navazuji
jedna na druhou, a tim jsou omezeny. N¢které znaky vznikaji
a jsou zafixovany zcela nahodné. Evoluce nemysli dopfedu a
nemuze predvidat, jak se druhy budou vyvijet dale. Druhy
zkousi produkovat své nejriznéj§i mozné varianty a dalsi
procesy teprve roztiidi organismy na ty, které pujdou
pomysin¢ dal a na ty, které uz nikoli. Timhle v§im mnohokrat
vznikly znaky, které na prvni pohled nedavaji zadny smysl, a
naopak svym nositelim mohou akorat ptidélavat tézkosti.
Pojd’me se na n¢€ spole¢né podivat.
Prvni, co si musime uvédomit, je to, Ze pokud se organismus
vyda jednou cestou, logicky se nemize vydat cestou druhou.
Bude tedy omezen znaky a vlastnostmi té prvni cesty, s
vyhodami, ale i se v§emi nevyhodami, které to nese. Na druhé
cesté by to bylo naopak. Ukazme si to na ptikladech.
RozmnoZovani jedincti a pfenos vlastnosti do dalSich generaci
je zékladni podminkou evoluce. RozmnoZovat se pfitom da
pohlavné a nepohlavng. Nékteré organismy umi vyuzivat obé
moznosti, vétsinou se vsak setkdvame pouze s jednou z nich.
1. Napiste tii vyhody a tii nevyhody pohlavniho
rozmnozovani oproti rozmnozovani nepohlavnimu.
O koalovi medvidkovitém (Phascolarctos cinereus) by se
dalo tvrdit, Ze je to pekné hloupé zvife. Ma nepomérné maly
mozek, na kterém nejsou zavity, a zarovei u n¢j mizeme
pozorovat i nepfili§ inteligentni chovani. Naptiklad, pokud ze
stromu utrhnete listi, kterym se normalné zivi, a podate mu
ho, uz nepozna, ze se jedna o jidlo a nevezme si ho.
2.

a. Pro¢ ma koala tak maly mozek, i v porovnani se svymi
ptibuznymi? Vysvétlete. Jak se nazyva koalova zivotni
strategie, kvuli které u néj ke zmenseni mozku doslo?

b. Vyhledejte alespon jeden dal$i druh zivocicha, ktery se
v evoluci vydal podobnou cestou, jako koala, a potyka
se tedy s obdobnymi problémy.

3. Kon¢ (Equidae) jsou prosluli svou bézeckou rychlosti,
diky které na otevienych planich mohli dobfe unikat
predatorim. Tento vyvoj, zaméfeny na co nejlepsi
moznost utéku, kontim zaroven ale pfinesl i mnohé
problémy. Jaké problémy by to mohly byt? Uved'te tii.

Druhym zadrhelem je, Ze v pfirod€ na organismy pisobi vice

tlakd soucasné, pfiCemz ty jdou Casto proti sobé. Kdyz se

fekne evoluce, kazdému se nejspi§ vybavi pojem piirodni
vybér (selekce), ktery zvyhodiuje jedince nejlépe
prizpisobené podminkam okolniho prostiedi (nebo naopak).

4. Krom¢ pfirodniho vybéru vsSak existuje jesté druha
zakladni hnaci sila evoluce. Znaky, které jejim vlivem
vznikaji, svym nositelim Casto pieziti extrémné zt€zuji.
Jak se tato ,sila“ odborné nazyva a na jakém principu
funguje? Uved’te ptiklad druhu, u kterého vlivem jejiho
pusobeni vznikl znak extrémné hendikepujici své nositele
a tento znak stru¢né popiste.

5. VySe jsme zminili, ze nékteré znaky jsou v evoluci
zafixovany zcela nahodné. Uved'te, jak se nazyva proces,
pfi némz dochazi k nadhodné zméné frekvence alel v
populaci, ktera mize vést az k fixaci jedné alely. Blize
popiste, v jakych populacich se bude vice uplatiiovat, a
pro¢ tomu tak je.

Vylozené skodlivé vlastnosti, nebo spiSe alely gent, které

svému nositeli nic nepfinasi, by selekce méla odstranit — ne

vzdy tomu tak ale je. Typickym piikladem mohou byt

nemoci, jako je Huntingtonova choroba. Ta je dédicna, a

navic autozomalné dominantni — takze staci zdédit pouze

jednu alelu genu, aby se nemoc projevila. Méla by byt tedy
idedlnim kandidatem pro postupné odstranéni mutované alely
selekci, v populaci ale pretrvava.

6. Pro¢ selekce Huntingtonovu chorobu v podstaté nemize
odstranit? Vysvétlete.

Béhem evoluce se také vyvinuly znaky, které diive byly svym

nositelim uzite¢né, ale dnes uz pozbyly svoji funkci. Mnoho

takovych znakd nalezneme u c¢lovéka a nazyvame je
rudimenty. Nekteré nam nijak neskodi, prosté je na téle jen
tak mame, jako tfeba dlouhy sval dlaiiovy nebo husi kizi.

7. Jeden lidsky rudiment vSak vylozené piekazi, zplsobuje
rizné zanéty, bolesti nebo vznik cyst. VéEtSina lidi se ho
tak béhem svého zivota musi zbavit. O jaké ¢asti lidského
téla je fec? Z jakého divodu takto prekazi, i kdyz nasim
predkim byla uzite¢na?

Evoluce kazdého druhu neprobihd samostatné, ale ovlivije ji

evoluce druhti v okoli — dochazi pfitom ke spole¢nému

vyvoji, takzvané kospeciaci. Casem se ale mize stat, e jeden

z téchto druhl vyhyne, a ten druhy tim padem uz nemuze

vyuzivat znaky, které se u n¢j vyvinuly v zavislosti na svém

spole¢nikovi. Takové druhy pak mizeme oznadit za ,,evoluéni
anachronismus®, neboli ptezitek.

8. Uvedte jeden druh clovékem bézné vyuzivané rostliny,
ktera je pravé takovym evolu¢nim piezitkem, a napiste, s
jakym organismem (nebo skupinou organismi) se Vv
minulosti pravdépodobné vyvijela.

A ted uz se pojd'me presunout k opravdu bizarnim ptikladim
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,»omylt evoluce®, nad kterymi zlstava rozum stat — nebo by

zustaval, kdybychom nevédéli, jak evoluce funguje.

A zacit muzeme rovnou u ¢loveéka. Zde téch nesmysla totiz

najdeme pozehnané.

9. U vétsiny savci neni porod tak extrémni zaleZitosti, jako u
Clovéka, kde pred nastupem moderni mediciny byla
vysokd umrtnost matek i novorozencu. To vSak mezi
ostatnimi zivo€ichy viibec neni bézné!

a. Pro¢ je porod u cloveéka tak obtizny? Uved'te dva
davody.

b. Kromé¢ ¢lovéka existuje jesté jeden savec, ktery je na
tom podobné. Také se potyka s vysokou imrtnosti pfi
porodu a rodi velmi zvlastnim zptisobem. Co je to za
druh? Jakym zpusobem rodi? K ¢emu utvar slouzi
primarné, pro¢ ho vibec maji?

10. Uved'te jest¢ dalsi tfi vySe nezminéné problémy C¢i
nedostatky, se kterymi se ¢lovék kvuli evoluci musi
potykat, a u kazdého vysvétlete, pro¢ ke vzniku daného
znaku v prubéhu evoluce doslo.

Typickym druhem, na némz se vysvétluje princip evoluce, je

zirafa a jeji dlouhy krk, ktery mél zirafé¢ slouzit k

efektivnéj§imu shanéni potravy — listi na stromech. Kromé

toho, Ze v soucasnosti se ma spis za to, Ze zirafam narostl krk
kvuli rozmnoZovani, a ne potravé, se vSak takto dlouhy krk
vyznacuje jednim anatomickym nesmyslem.

11.Co na krku ziraf je velmi podivné usporadano, a pro¢
tomu tak je?

Samoziejmé, ze ve skuteCnosti v evoluci nic neni omyl. Jen

prosté vznikaji rizné organy, chovani a druhy organismi —

takové, které za aktualnich podminek funguji a jsou schopny

prezit. A kdyz se podminky zméni, musi se bud’ zménit také a

pfitom vychazet z toho, co je k dispozici, nebo vymfit. A diky

tomu béhem evoluce vznikly nékteré uzasné podivnosti, nad
kterymi se nyni muZzeme bavit.

12.Létani v evoluci vzniklo hned nékolikrat. To mulzeme
vidét napfiklad na tom, jak se 1i§i anatomie kiidla
netopyrt oproti kiidlim ptakd. U jednoho dnes jiz
vyhynulého Zivoéicha vSak vznikl opravdu ojedinély typ
1étani. Jak se tento zivoc€ich, ktery zil béhem triasu,
jmenuje, a co bylo na jeho létani zvlastni?

<



