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Milé fesitelky, mili Fesitelé,

Pravé nahlizite do posledni leto$ni série naseho 11.
ro¢niku biologického korespondecniho seminafe Biozvéstu.
Mizete se tesit na otazky z genetiky i témata jako je genové
inZzenyrstvi, klonovani, zakladni molekularni techniky nebo
provéfeni toho, jak dychd vodni hmyz. V praktické tloze se
zamétime na denni i no¢ni motyly. Seridlova uloha nas ten-
tokrat provede v omylech védy.

Letosni expedice nas zavede v terminu 24.-28. 5. 2024
do Bilych Karpat. Zatim mtizeme prozradit, Ze se na expedici,
ktera je urcena leto$nim nejepSim feSitelim, miizete opét tesit
na demonstrace organismi v terénu, mensi prednasky i
slavnostni vyhlaSeni celého ro¢niku a mnoho dal$iho. Infor-
mace ohledné leto$ni expedice i registrace budou upresné-
ny a véas se je dozvite emailem.

Jak Fesit

Veskeré pokyny k feSeni seminafe ziskate na internetove
strance Biozvéstu (nebo zadejte ,,Biozvést™ do Google). Na
strance také naleznete pfihlasku, kterou vyplite (pouze v pii-
pad€, Ze je tato série vaSe prvni feSend v ramci aktualniho
ro¢niku; pFidat se miZete kdykoli v priibéhu roku). Ulohy
vam budeme zasilat automaticky na e-mailovou adresu uve-
denou v prihlasce. Pokud budete chtit ukoncit odbér novinek
o Biozvéstu, napiSte nam e-mail.

Dale se k nam miizete pfipojit prostfednictvim Face-
booku, skupina ,, Biozvést“, kde lze probirat aktuality a disku-
tovat dle libosti. Nové nas muizete sledovat téZ na Instagramu
(https://www.instagram.com/biozvest/).

Vase f'eSeni nam posilejte na adresu biozvest@gmail.com

Nejprakti¢téjsi formou feseni bude prosty text v e-mailu,
ale ptijimame veskeré formaty piiloh. Kazdou tlohu piste do
samostatného e-mailu a v pfedmétu uved’te Roénik-Série-
Uloha-Jméno_P¥ijmeni, napi. 11-3-2-Bioslav_Biomilny v
ptipadé druhé ulohy tfeti série aktualniho rocniku. Moc nam
pomuze, kdyz uvedeny zapis dodrzite (na jeho zaklade si do-
§la feSeni filtrujeme).

Uzavérka 3. série: 21. 4. 2024 ve 23:59.

Po oficialni uzdvérce nechavame pro opozdilce tzv.
»penalizaéni tyden®, kdy jesté mizete zasilat sva feSeni, bu-
dou Vam bodové ohodnocena, ale musite jiz pocitat s
bodovou penalizaci. Strhavat se bude 1 bod za kazdy den v
kazdé uloze, kterd v tomto obdobi pfijde. Maximalni ztrata za
ulohu je tedy - 7 bodu, poslete-li ilohu v nejpozdé€jsi mozny
termin a zaroven minimalni pocet bodii za fadné feSenou ulo-
hu po penalizaci nebude nikdy niz$i nez 1 bod. Penaliza¢ni
tyden kondi 28. 4. 2024 ve 23:59, po této dobé jiZ nelze p¥i-
jmout Zadna FeSeni. Dalsi den, tj. 29. 4. 2024, bude vydano
autorské feseni pro 3. sérii.

Hodnoceni VaSich feSeni i tfeti vysledkovou listinu
dostanete e-mailem. Tato finalni vysledkova listina bude zve-
fejnéna na nasich strankach po ukonceni expedice 2024, kde
budou vysledky letosniho ro¢niku slavnostné vyhlaseny.

Nelekejte se, kdyz Vam pfijdou tlohy na prvni pohled pii-
li§ tézké, ponoite se do informacnich zdroji a uvidite, Ze na
vSe Ize nékde nalézt odpoveéd’. Dobré tipy k feSeni naleznete
také na strance Biozvéstu v sekci ,,Navody“. Neni nutné,
abyste kompletné vyresili vSechny ulohy a asi se to ani
nikomu nepodaii, staci odeslat libovolné velky fragment.
Vidy ale odpovidejte svymi slovy; piekopirovani textu odji-
nud je velmi oSemetné. Kdyz uz se k nému uchylite, vzdy

uved’te zdroj.

Ocenime, pokud pfipiSete jakékoliv napady ¢i piipominky
(napt. tloha byla pfili§ lehka/tézka, nesrozumitelnd, nudna),
ulohy se pokusime tvofit k Vasi maximalni spokojenosti.

Vesker¢ dotazy ¢i pripominky sméfujte na adresy
biozvest@gmail.com Ci ell.psenickova@seznam.cz (na druhé
adrese mate v¢&tsi Sanci na rychlé zodpovézeni otazky), nebo
na e-mailové adresy autort konkrétnich uloh. Kontakty nalez-
nete na webu Biozvéstu.

Biodiverzité a feSeni Biozvéstu zdar!

za cely kolektiv autorii Biozvéstu
koordinatorka
Eliska Psenickova

Uloha 1: Bioslavovo fluorescenéni akvarium
Autor: Katefina Cermakova
Pocet bodu: 23

Bioslavovi se zastesklo po néjakém zajimavém domdcim maz-
lickovi, ktery by dostatecné sedel do domdcnosti nadseného
biologa. Po chvili premysleni mu na mysl vytanuly pestroba-
revné svitici rybicky s fluorescencnimi proteiny, které se v
USA komercné prodavaji a o nichz se kdysi doslechl na jakési
prednasce z genetiky. Genidlni napad! Po chvili viak zjistil,
Ze mu v nakupu takového mazlicka prekazi evropska legisla-
tiva, nebot' u nas neni komercni chov téchto geneticky modifi-
kovanych rybicek legalni. Bioslav se ndpadu na neonové
akvarium nechtel vzdat. Vypujcil si od jednoho nejmenované-
ho kamardda — molekularniho biologa — potrebné labora-
torni vybaveni a chemikalie a jal se vyrdabét transgenni rybic-
ku.

Obr. 1: Riizné druhy transgennich rybicek s viozenymi fluorescencénimi pro-
teiny. Prevzato z: https://www.bizjournals.com/austin/news/2017/08/23/
austin-company-behind-glow-in-the-dark-fish-in-pet.html
Genové inZenyrstvi je obor, ktery se zabyva piipravou
novych kombinaci genti ¢i jejich modifikaci a jejich nasledné
vkladani do genomu organismd. Organismus, do néjz vlozime
»Cizi“ gen, oznaCujeme jako transgenni. Takovym
transgennim organismem jsou i fluoreskujici rybicky, které za
svilj neonovy svétélkujici zjev vdéci vlozenym gentim pro
fluorescencni proteiny (tyto proteiny obvykle pochazi ze

sveétélkujicich meduz ¢i korali).

1. Komer¢ni prodej fluorescencnich rybi¢ek je doménou
USA a Asie, v Evropé jsou geneticky modifikované or-
ganismy (GMO) mnohem striktnéji regulované a za-
jmovy chov a prodej GMO rybicek legalni neni. Zatimco
pro bézného clovéka v Evropské unii je uzivani
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transgennich organismi znacné omezené striktni legisla-
tivou, alespon v biologickych laboratofich geneticka mo-
difikace organismu a klonovani gend (manipulace s mole-
kulami nukleovych kyselin a jejich replikace v zivych or-
ganismech) dnes patii ke zlatému standardu mole-
kularnich metod.

a. O vyuziti transgennich organismi se stale vedou
dlouhé diskuse. Vymysli alesponi dva argumenty pro
roz§ifenéjsi tvorbu a vyuzivani transgennich organis-
mu. Pokus se na problém také nahlédnout z druhé stra-
ny a vymyslet alespoit dva argumenty pro¢ by mohlo
byt dobré GMO technologie vice regulovat.

b. Piedstava rybicky ozafujici potemnély pokoj jako mala
zarovicka je celkem zavadéjici. V bézném akvariu
lehkd neonové barevnd zafe toliko nevynikne.
Spolecnost prodavajici tyto rybi¢ky k nim nabizi i $i-
rokou paletu doplnkd, zejména specialnich akvarii. Co
je podminkou k tomu, abychom si mohli barevnou zafi
rybic¢ky naplno vychutnat?

Ve zbytku tlohy se budeme vénovat procesu, jak Bioslav vy-
tvotil svoje vysnéné rybi¢ky se zelenym fluorescenénim pro-
teinem (podobné jako z obrazku 1). Klonovani gentt ma néko-
lik zakladnich krokt, kterym se budeme dale vénovat. (1) Pti-
prava fragmentl obsahujicich poZadovany gen, (2) vloZeni
pozadovaného genu do ptislusného vektoru, (3) vloZeni vek-
toru do zivého organismu, (4) selekce jedincti nesoucich
pozadovany gen. Bioslaviv velmi jednoduchy postup je sche-
maticky znazornény na obr. 2. Uloha v zadném piipadé ne-
pokryva celé spektrum moznych technik a postupd v ramci
genového inzZenyrstvi. Jejim cilem je demonstrovat nékolik
zakladnich technik uZivanych pii klonovani geni a demon-
strovat, ze vlozeni nového genu do organismu je kompli-
kovany proces 0 mnoha krocich. Ve skute¢nosti by byl pro-
ces jeste slozitéjsi.

Namnozeni genu pro z o I prote
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U do vektoru)
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VloZeni plasmidu vektoru do E.coli, selekce a
pomnozeni bakterii s vektorem

Vlozeni vektoru do rybich embryi.
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Obr. 2: Bioslaviiv postup.

Na samy zacatek Bioslav potfebuje ziskat isek DNA s poza-
dovanym genem — v jeho piipadé genem pro zeleny fluo-
rescencni protein (GFP). K tomu ma v podstate dvé

moznosti — restrikéni §té€peni (k nému se dostaneme pozdéji) a

polymerazovou rFetézovou reakci (PCR).

Zdrojem GFP genu pro PCR je pro Bioslava né&jaky nahodny

vzorek DNA z jiné¢ho zvitete produkujiciho GFP.

2. Polymerazova tetézova reakce je zpusob, jakym lze na-
mnozit konkrétni usek DNA (tedy nap¥. gen) v in vitro
podminkach — tj. ve zkumavce, aniz bychom museli mit
DNA v zivych bunkach. Tim PCR (nejen) védctim vyraz-
né zjednodusuje a zrychluje praci s DNA.

a. Do zakladni reakéni PCR smési potiebuji piidat néko-
lik kli¢ovych slozek, aby reakce fungovala. Dvé z nich
jsou dale zminované primery a DNA polymeraza. Jaké
dalsi slozky jsou nezbytné pro zdarny pribéh reakce?

b. Jakd je v reakéni smési funkce vSech zminénych
slozek z podotazky a.?

¢. Vlakno DNA je orientované — ma dva konce (tzv. 3’ a
5°; oznaceni souvisi se strukturou molekuly — uhliky v
cukr-fosfatové kostfe). Stejné tak primery — kratké
isecky DNA — maji svoji orientaci. Casto se primery
zobrazuji plné komplementarni (tzn. celé sedi na
templatové DNA). Jen u jednoho konce je vSak ne-
zbytné, aby byl komplementarni s templatovou DNA.
Ktery konec primeru (3’ nebo 5°) musi byt komple-
mentarni s templatovou DNA a pro¢?

d. Na jaké dalsi vlastnosti primerQ (alespon 2) by sis dal
pozor pfi jejich navrhovani pro svoji reakci?

e. Prvni pouzivanou DNA-polymerazou byla Taq poly-
meraza izolovana z gramnegativni bakterie Thermus
aquaticus (proto Taq). Fungovala by stejné napf. lid-
ska polymeraza? Pro¢ ano/ne?

f. Taq polymeraza, na rozdil od celé fady dalSich dnes
pouzivanych DNA polymeraz, postrada tzv. 3’—5’
exonukleazovou aktivitu. Co to znamena, kdyz ma
polymeraza tuto aktivitu? Jaky ma tato enzymaticka
aktivita efekt na presnost polymerazy a proc?

3. Zakladnim principem PCR je cyklické opakovani jistych
tii krokt (viz A, B, C na obr. 3). Kazdy z kroku se déje pfi
jiné teploté. Pfistroj, ktery vzorky opakované zahfiva a
ochlazuje na presné definované teploty, nazyvame PCR
cycler. Nize na obrazku 3 je znazornén teplotni program,
ktery na PCR cycleru nastavil a pouzil Bioslav.

zde 1 cyklus: Bioslav opakoval 33x

Teplota (°C)

i} " " L i n M L L i |
T T T T T T T T T 1

Cas (min)
Obr. 3: Teplotni profil jednoho Bioslavova PCR cyklu.
a. Co se v téchto jednotlivych krocich (A, B, C) d&je?
b. Teplota pro krok B se mize ménit predev§im v zavis-

losti na tzv. teploté tani primeru — tedy zjednodusené
teplota, kdy maji primery tendenci denaturovat — tzn.
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poustét se templatu (pfesnéji jde o teploty, pfi niz
polovina vSech primerd je volnd a jedna polovina
navazana na templatovou DNA). Vypocet pfesné tep-
té faktory, které ovliviuji, pti jaké teploté se budou
primery poustét templatové DNA.

c. Na zacatku pridal Bioslav mnozstvi templatové DNA,
které odpovida 100 kopiim genu pro GFP. Bioslav
opakoval PCR cyklus celkem 33x. Zadna reakce viak
neni stoprocentné efektivni a realna efektivita reakce
byva nizsi. Spocitej, kolik kopii genu pro GFP vznikne
po 33 cyklech pii 100% efektivité PCR reakce a kolik
vznikne pii 80% efektivité (tzn. v kazdém kroku je
zdvojeno jen 80% ptritomnych kopii genu). Uved vy-
pocet.

4. Bioslav pomoci PCR namnozil gen pro GFP. Pokud

bychom tento Usek vlozili jen tak do bunék, pravdé-
podobné by se nic nestalo a nas usek by byl bez jakékoliv
zmény v bunkach brzy degradovan. Dal§im krokem proto
bude vlozeni genu pro GFP do nalezitého vektoru. Vekto-
rem se v genovém inzenyrstvi mysli molekula DNA, do
niz mohu vlozit gen mého zajmu, aby zlstal v bunkach,
pripadné se podle n¢j dokonce produkovala piislusna bil-
kovina. Vektord mame celou fadu kategorii: virové/nevi-
rové, integrativni (vkladajici se do genomu)/replikativni

(mnozi se — replikuji — nezavisle na genomu hostitelské

bunky), atd... Vibec nejbéznéjsimi vektory pro klonovani

jsou tzv. plasmidy — malé kruhové molekuly DNA, které
funguji relativné nezavisle na genomové DNA. Celkové

by to bylo s vektory na dlouhé povidani a Bioslav sam v

nich nema pfili§ prehled.Proto se spokojime s tim, Ze Bio-

slav ziskal od kamarada vektor, ktery je mozné namnozit

v bakteriich a v rybi¢kach umi trvale zaclenit (integrovat)

do genomu gen pro GFP — tj. vytvorit stabilné svitici

rybky.

a. Predstavme si jednoduchy vektor-plasmid, od kterého
¢ekame jen to, ze se udrzi v bakteridlnich bunkach a
bude vyrabét jeden protein. Co minimalné musi ob-
sahovat takovy plasmid, aby takto fungoval?

b. Pokud chceme podle jednoho genu vyrabét protein ve
dvou evolucné velmi vzdalenych organismech, nemusi
produkce proteinu snadno fungovat. Zrovna v pfipadé
malého GFP to problém neni, le¢ v uplné odlisném or-
ganismu Casto nemusi vznikat funkéni protein. Pied-
stav si napiiklad, ze jsi biotechnolog ve farmaceutické
firmé a chce§ produkovat velké mnozstvi jistého lid-
ského proteinu v snadno kultivovatelné bakterii Esche-
richia coli (E. coli). Vymysli alespon dva divody, pro¢
muze byt problém funkéni lidsky protein v jednodus-
§im organismu jako bakterii/kvasince produkovat.

. Protoze je Bioslaviiv vektor uzaviena kruhova molekula,

je dulezité ji nejprve naStépit a nasledné do otevieného

mista pripojit na$ gen namnozeny pomoci PCR. Bioslav
tak vektor nastépil (oteviel) restrikéni endonukledazou. Re-
strikéni endonukleazy jsou enzymy, které umi §tépit
konkrétni sekvenci DNA, a to piresné definovanym zpu-
sobem tak, Ze rozstépené misto vypada vzdy stejné. Na-
sledné je tfeba nastépeny vektor s namnoZenym genem
spojit dohromady do jedné kruhové molekuly. Cely tento
proces je zndzornén na obr. 4.

PCR produkt z pfedchoziho kroku

F T

OO T O

+*

e Tady  vektor Stépilampmmms

restriktaza T
bl

Spojeni PCR produktu s vektorem

TrTnrrrrrrrrrrTriTrrrrrrryd
1} NHNT £ K
HRA

LUl bl b L LD L]l

Obr. 4: Bioslavova restriktaza (restrikéni endonukledza) nastépila vektor a
vytvorila tzv. tupé konce (ani jedno ze dvou viaken nepresahuje). Do tohoto

mista Ize pripojit PCR produkt z predchoziho kroku. Prevzato a upraveno
z: https://eu.idtdna.com/pages/education/decoded/article/cloning-stra-
tegies-part-3-blunt-end-cloning.

a. Genetickym inzenyrim restrikéni endonukleasy
umoziuji vyrobit riizné molekuly, jejichz konce se bu-
dou snadno spejovat, coz ale neni piivodnim ucelem,
k némuz slouzily. K ¢emu tyto enzymy rozeznavajici
konkrétni sekvence mohly slouzit plivodni bakterii, z
niz pochazeji?

b. Jak se nazyva skupina enzymt, které mohou spojit
konce Bioslavova GFP genu s nastépenym vektorem?

6. Do ted’ Bioslav pfipravoval gen svého zajmu v pfislusném

vektoru. Par kopii vektoru s vlozenym genem pro GFP se
mu snad podafilo vytvofit. Jeho cilem je nyni hotovy vek-
tor ve velkém namnozit, aby ho mél dostatek na to, aby se
mohl viibec pokouset jej vlozit do rybicek. Snaze se trans-
formuji (tj. vklada se do nich cizorodda DNA) a péstuji
bakterialni buiiky. Proto se Bioslav nejprve pokusil na-
mnozit svij hotovy vektor v E. coli.

a. Bunky samy o sob¢ vétSinou nebudou ochotné sbirat
DNA z okoli, navic DNA musi pfekonat hned nékolik
bariér (bunécna sténa, cytoplasmatickd membrana, ja-
derna membrana) podle typu bunék, do nichz se snazi-
me cizorodou DNA vlozit. Musime bunky donutit
nebo pomoci naSemu vektoru, aby se dostal do bunék.
Metod, jak vlozit do organismu DNA, je cela hromada.
Vybér vhodné metody zavisi na tom, jaké bunky/or-
ganismy chceme pouzit. Uved’ alespon 4 techniky, ja-
kymi se da vlozit cizorodda DNA do bunék, a u kazdé
struéné vysvétli, jak funguje.

Zdaleka ne do vsech bakterii se Bioslaviiv vektor
dostal. Mechanismti, jak selektovat bakterie, které
plasmid maji, je opét vice. Bioslav zvolil jednoduchou
rezistenci na antibiotika. V jeho vektoru uz totiz byl
navic gen pro enzym ni¢ici penicilinova antibiotika.
Pokud na Petriho misku s agarem s témito antibiotiky
rozettel bakterie, vyrostly na ni jen ty, které umi anti-
biotikum zniéit — a tedy mély by mit v sobé vektor.
Skutecné — po par hodinach se na misce objevilo par
kolonii: kazda vznikla mnoZenim jedné jediné bunky,
ktera méla to Stésti a vektor pohltila. Bioslav 6 kolonii
vzal, bakterie jesté trochu pomnozil a pokusil se z nich
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izolovat (sklidit) namnozeny plasmid. Vysledkem
bylo 6 vzorki DNA, u nichz Bioslav predpokladal, ze
obsahuji pozadovany plasmid.

7. Jednou z nejbéznéjsich metod izolace plasmidové DNA
je tzv. alkalicka lyze, kterou zvolil i Bioslav. Stru¢né vy-
svétli, jak tato metoda probiha. Na zakladé ¢eho se rozlisi
plasmidy od zbytku bakterialni DNA?

8. Mezi jednotlivymi kroky klonovani je vzdycky zahodno
zkontrolovat, jestli v§e bézi, jak ma, a mame ve vzorcich
to, co ¢ekame. Bioslav se rozhodl kontrolu provést aspon
pted tim, nez se vektor s genem pro GFP pokusi vlozit do
rybi¢ek. Cast z kazdého vzorku plasmidu nastépil — ten-
tokrat jinymi restrikénimi enzymy. Kde by mélo ke
$tépeni dojit, ptiblizuje nasledujici schéma (viz obr. 5). K
ovéfeni Bioslav pouzil agarézovou gelovou elektroforé-
Zu, na niz pustil nastépené vzorky.

i

1150 bp

N

7600 bp

Obr. 5: Kontrolni restrikcni Stepeni. Piivodni vektor mél 8000 bp (base pair

— jeden par bazi) — do néj byl viozen 750 bp dlouhy gen pro GFP. Jedno re-

strikcni misto lezi v genu pro GFP, druhé ve zbytku plasmidu. Po Stépeni by
mély vzniknout dva fragmenty: 1150 bp a 7800 bp.

9. Vysvétli princip gelové elektroforézy.

a. Ke které elektrodé se budou pohybovat molekuly
DNA? Pro¢?

b. Samotnd DNA nema Zadnou barvu a na gelu sama o
sob¢ videt neni. Uved’ alespoii 1 konkrétni zptisob, jak
DNA na gelu zvidelnit.

c. Nize (obr. 6) vidis vysledny Bioslaviv gel s viditelnou
DNA. Vysledky nedopadly upln¢ podle Bioslavovych
predstav. To uz se v laboratofi stava. Na zaklad¢ pred-
chozich informaci rozhodni, ktery/é vzorek/ky jsou v
poradku a pravdépodobné obsahuje/i vektor s genem
pro GFP.
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Obr. 6: Bioslaviiv kontrolni gel. Nahore zndzornéna rada jamek, do nichz
se dava vzorek. Levy sloupec — tvz. zebrik = smés fragmentit DNA o znamé
délce.

Ddle zleva doprava — vzorky [-—VI.

AZ nyni se Bioslav pfiblizil cili. Vi, ktery/é vzorek/ky (I-VI)
pravdépodobné obsahuji vektor s GFP. Jeden vybira a me-
chanicky injikuje do malych rybich embryi. V prvni gene-
raci vznikaji strakaté rybicky, které ¢aste¢né sviti. Teprve po
jejich vzajemném mnozeni se Bioslavovi dafi vybrat n¢kolik
rybicek, které sviti celé. Ma vyhrano!

Uloha 2: Po stopach genti
Autor: Sandra Jelinkova
Pocet boda: 18

Genetika (z feCtiny gennad = plodim, rodim) je biologicka
véda studujici principy a pficiny dédi¢nosti a proménlivosti
zivych organismil. Pojem gen oznacuje jednotku dédi¢né
informace.

Genetika se stale vice propojuje s praxi. V soucasné dobé¢ se
uplatiluje v rizné Skale obort. Patii k nim lékafstvi a farma-
cie, ale také sledovani ptivodu ¢lovéka, historie, kriminalis-
tika a zemédélstvi. Zakladnim krokem molekularné-biolo-
gickych analyz, které zkoumaji geneticky material, je izolace
DNA nebo RNA. Izolaci genomové DNA lze provést z li-
bovolného materialu obsahujiciho jaderné bunky (krev, tkan,
mocovy sediment) ¢i jejich fragmenty nebo ze vzork ob-
sahujicich volnou DNA (napf. sérum). NejcCastéji je geno-
mova DNA izolovéna z periferni nesrdzlivé krve, kde se na-
chazi v leukocytech.

V nasem prfipadé nas bude zajimat zejména Iékafstvi,
konkrétn¢ onkogenetika, ktera se zabyva identifikaci pa-
togennich variant nékterych gend u pacienttl s riznymi nado-
ry.

Genetickd informace, ktera se dédi, je primarné ulozend v
nukleotidové sekvenci slozené ze Ctyt deoxyribonukleotidl v
DNA fetézcich (A, T, G, C) nebo ctyi ribonukleotidd v RNA
fetézcich (A, U, G, C). Geneticka informace urCuje primarni
strukturu peptidii (v DNA a RNA sekvenci). Pfenos genetické
informace je souhrnné zobrazen v Ustiednim dogmatu mole-
kularni biologie (obr. 7), kde je mozny pienos genetické
informace z nukleové kyseliny do nukleové kyseliny nebo z
nukleové kyseliny do proteinu.

'Replikace‘

¥ i
i +

¥ |

pTranskripce p Translace

DNA —”‘ RNA —> Protein

Reverzni
transkripce ® Tomés Urban 2014
Obr. 7: Schéma centralniho dogmatu molekularni biologie. Zdroj: https://
web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/print.php?page=1483&typ=html
Dosud se predpoklada, zZe neni mozny pienos genetické infor-
mace z proteinu do nukleové kyseliny nebo z proteinu do pro-
teinu. Na ribozomech dochazi k ptekladu genetické informace
ze sekvence nukleotidil nukleovych kyselin do sekvence ami-
nokyselin proteinl. Tato informace je zakdédovana — kazdou
aminokyselinu kdéduje trojice (triplet) nukleotidd, kterou na-
zyvame kodon, coz je zakladni jednotka genetického kodu
(obr. 8).
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GAAAACGGCTGCATATTGGTGTCAAAGTGTCACTGAACTARAGGCTGACTTTCCAGACAA

Cgtaagtgtgatttaacatctaaaacaagagaattggcataagttggtgaatgtttattt

Obr. 9: Sekvence z otazky 5.

Roc¢nik 11, série 3

1. Nasledujici pismenka znaci triplety nukleotidi. Napiste, o
jaké aminokyseliny se jednd — uvedte jednopismenné
zkratky 1 plné ndzvy.
ATT TGC GGT
AAT

AAA AGC CTT TCA GTG

GAA ATG

Obr. 8: Aminokyseliny — geneticky kod. Zdroj: https://cs.wikipedia.org/
wiki/Genetick%C3%BD_k%C3%B3d#/media/
Soubor:Aminoacids_table.svg

2. Za pomoci kodujici sekvence zjistéte, o jaky gen se jedna
—uved'te zkratku genu, jeho plné jméno, pocet bazi, funk-
ci proteinu, ktery koduje v lidském organismu.

3. Zjistéte, jak se v dneSni dobé identifikuji patogenni za-
rodecné varianty v genech (staci uvést metodu).

4. V nasi populaci se nové nyni u onkologickych pacientl
zjistuje varianta v naSem genu c.1905+1G>A. Napiste,
o jaky typ varianty se jedna a pro¢ nas zrovna zajima tato
varianta u onkologicky nemocnych pacientti?

5. V nasledujici sekvenci (obr. 9) najdéte a oznacte mista,
kam budou nasedat PCR primery (E14f, E14r). Zapiste
hranice amplikonu (sekvence, kterou primery vymezuji a

kterd se bude pomoci PCR zmnoZovat) a vypocitejte jeho
predpokladanou délku v bp (parech bazi).
Amplifikace El4:

El4f: 5'-CTTTGTCAAAAGGAGACTCAATATC
Eldr: 5’'-TCACCAACTTATGCCAATTCTC
E14 ( - ) tJ. bp

6. Napiste princip Sangerova sekvenovani.

Uloha 3: Potapééi z ¥iSe hmyzu
Autor: Katefina Kubikova
Pocet bodu: 17

Hmyz, podobné¢ jako fada dalSich bezobratlych, osidlil

Sirokou §kalu sladkovodnich biotopt a rizné skupiny se nové

kolonizovanému prostfedi do rizné miry pfizptsobily.

Vsechny se vSak musely vypofadat &j$i

problémem — jak se neutopit?

Vodni zivocichové maji v zasadé¢ dvé moznosti, jak si
obstarat nezbytny kyslik — ziskat jej pfimo ze vzduchu nebo
absorbovat kyslik rozpustény ve vodé. Pfipadné mohou oba
zpusoby kombinovat. V této Uloze se na konkrétnich
prikladech organismti seznamime s riznymi zptisoby dychani
vodnich bezobratlych, konkrétné¢ rtznych zéastupcti vodniho
hmyzu.

Nejdiive se blize zaméfime na druhy, které kyslik ziskavaji ze

vzduchu a alesponn ¢as od ¢asu se musi ,,nadechovat® u

hladiny. Uz u tohoto zdanlivé banalniho procesu se na chvilku

zastavime. Mnoho druhti vodniho hmyzu si totiz nezévisle na
sobé z ruznych c¢asti svych tél vyvinulo rozmanité struktury,
pomoci kterych vzduch z prostoru nad hladinou piijimaji.

1. Ke kazd¢ znize uvedenych struktur uved’ piiklad druhu
vodniho hmyzu (popf. konkrétnitho vyvojového stadia),
ktery je vyuziva k nabirani vzduchu nad hladinou.

a. Sifon na konci zadecku
b. Tykadla
¢. Dychaci rohy na hrudi

2. Nyni se na nadechovani vodniho hmyzu podivame i prak-
ticky prostfednictvim jednoduchého experimentu. Vse po-
tfebné urCit€¢ mas doma (nebo si to velmi snadno obsta-
ras), jediné, pro co bude§ muset cilené vyrazit do lina
jarni ptirody, budou larvy komart. Teoreticky by k prove-
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deni experimentu mély stacit dvé larvy, ale radéji si jich

pfines vice, kdyby néktera pti pokusech nespolupracovala.

UZ od brzkého jara najde$ larvy nékterych druhti komart

obyvajici predevsim tuniky a dal$i mensi vodni plochy.

Doma si pak obstarej dvé, pokud mozno uzké, pruhledné

nadoby (muzes si pujcit ve skole klasické zkumavky, dob-

fe poslouZzi pfiméfené velké epruvety, 1ékovky ¢i panaky),
jar ¢i tekuté mydlo, které v poméru 1:1 rozmichej s vodou,

a rostlinny olej. K feseni tlohy pfiloz alesponn dvé fotky

dokumentujici pribéh experimentt.

Do obou nadob nalij do vysky alespon 2 cm odstatou vodu

(nebo vodu, ve které jsi larvy komara pfinesl/a) a opatrné

premisti (napiiklad zastfizenym kapatkem) vzdy jednu

larvu komara. Po skonceni experimenti larvy s co nej-
men$im mnozstvim vody vrat’ zpét do vody, ve které jsi je
pfinesl/a.

a. Nejprve nékolik minut pozoruj chovani larev ve vodé a
struéné ho popis.

b. Do prvni zkumavky opatrné pfikéapni nekolik kapek
roztoku jaru nebo tekutého mydla a pozoruj zménu
chovani larvy. Pozorovani struéné popi§ a vysvétli,
k ¢emu z fyzikalniho hlediska doslo.

¢. Vodu ve druhé zkumavce pievrstvi vrstvou rostlinného
oleje tak, aby piekryvala celou plochu hladiny. Opét
pozoryj chovani larvy. Pozorovani struéné popis.

d. Fenoménu pozorovaného v podotazce 2¢ bylo mimo
jiné vyuzito pro potlaéeni populaci komart pii bu-
dovani jedné gigantické stavby na pielomu 19. a 20.
stoleti. O jakou stavbu se jednalo, pro¢ byli komafi
eradikovani a jakym zptisobem toho bylo docileno?

V predchozich otazkach jsme se zabyvali pfipady, kdy se

vodni zivoCich pro ziskani vzdusného kysliku musi vynofit

nad hladinu. To dava smysl — jak by se také bez vynofeni z

vody ven dostal ke vzduchu? A piece to je mozné! Piikladem

jsou vodni larvy mandelinkovitych broukut rakosni¢kd (Dona-
ciinae).

3. Jakym zpusobem se tyto larvy dostavaji ke vzdusnému
kysliku? Jmenuj dva dalsi druhy hmyzu, které tuto dycha-
ci strategii taktéz vyuzivaji.

4. Rada vodnich bezobratlych dychajicich vzdusny kyslik si
podobné jako pfistrojovi potapé¢i nosi zasobu vzduchu i
pod hladinu, aby se nemuseli tak ¢asto vynofovat. Stejné
jako zptisob nadechu i umisténi vzduchové zasoby se lisi
mezi jednotlivymi druhy.

a. Uved alespon tfi ptiklady zéastupcti vodniho hmyzu,
ktefi si nosi pod hladinu zasoby vzduchu na rozdilnych
castech téla a ke kazdému vzdy uved’ pfislusnou télni
Cast.

Vzduchova bublinka pod vodou funguje jako tzv. fy-

zikalni plice. Diky tomuto jevu je dany zivocich schopen

vydrzet pod hladinou mnohem déle, nez k ¢emu by mu
mélo stac¢it mnozstvi kysliku v nabraném objemu vzdu-
chu.

b. Prohlédni si nasledujici schéma (obr. 10), které
znazoriuje mechanismus fyzikalnich plic, a svymi
slovy struéné vysvétli princip jejich fungovani.

VZDUCH
0,-21%
N,-78%

VODA
0,-33%
N,-64%

TELO HMYZU TELO HMYZU

o
A o,
"0,-20% Y. 0,-21%

N-79% N OFN-78%\ M

TELO HMYZU -> ->

[TE LO HMYZU

0,-21%
N,-78%

VZDUCHOVA
BUBLINKA

Obr. 10: Schéma zndzornujici princip fyzikdlnich plic.

I kdyz by se mohlo zdat, ze diky principu fyzikalnich plic
vydrzi takovato zasoba kysliku navéky, neni tomu tak.
Bublina se postupné zmensuje (hlavné diky unikani du-
siku do vody) a zasoby je potfeba pravidelné¢ dopliiovat
nad hladinou. Jinak tomu je napf. u hlubenky skryté
(Aphelocheirus aestivalis).

c. Jak je mozné, ze se tato vodni plostice vilbec nemusi

chodit nadechovat k vodni hladiné?

Nyni se pfesuneme k bezobratlym, kteti absorbuji kyslik pii-

mo z vody, bez mezizastavky ve vzduchové bublince. U

vétsiny z nich jsou dychaci organy (zvané zabry) vychlipeny

ven z téla. V tom se 1isi od suchozemskych zivocicht, ktefi
maji v typickém piipadé dychaci organy zanofené do télni du-
tiny a s okolnim prostfedim komunikuji jen drobnymi (Easto

uzaviratelnymi) otvory (vzpomeinime na naSe plice spojené s

usty jen tzkou pradusnici).

5. Vysvétli, v ¢em je pro druhy piijimajici kyslik rozpustény
ve vod¢ vyhodné mit dychaci organy vyénivajici do
prostoru a pro¢ je naopak suchozemsti Zivo¢ichové mivaji
zanotené dovnitf téla.

6. Prikladem takovychto do prostoru ¢nicich ttvart slouzi-
cich k pfijmu kysliku rozpusténého ve vodé¢ jsou lupinky
na stranach zadecku larvy jepice, které vidite na obrazku
11. Na nich je dobfe znatelna vétvena sit’ trubic (oznacena
Sipkou) rozprostiena vzdy po celé plose lupinku.

Obr. 11: Detail trachedlnich Zaber larvy jepice. Zdroj bude uveden v au-
torském resent.

a. O jakou vétvenou trubicovitou strukturu se jedna?

Tyto lupinky — stejné jako obdobné utvary u dalsich za-

stupcti vodnich larev hmyzu slouzici k ptijmu kysliku roz-

pusténého ve vodé stejnym mechanismem — nazyvame
trachealni zabry.

b. V néavaznosti na pfedchozi podotdzku vysvétli, ¢im se
lisi od ,klasickych®* Zaber (napfiklad ryb, raka ¢i
mlzh).

V piirodé vSak snad ke vSem pravidlim existuji ptislusné vy-
jimky. A tak se i u nds bézn¢ setkdme s jednou dobie znamou
a napadnou skupinou hmyzu, jejiz vSichni zastupci (ve stadiu
larvy) dychaji trachealnimi zabrami ukrytymi uvnitf téla.
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7. O kterou skupinu se jedna a v které casti téla je u ni dy-
chaci aparat umistén?

Uloha 4 (experimentalni): Motyli predjaii
Autor: Tereza Stochlova
Pocet bodu: 22

Kdyz si predstavime motyla, bude to nejspi§ nékde v 1ét€ na
rozkvetlé louce. A je pravda, Ze v mirném pasu je mozné po-
zorovat nejvice druhti dospélcti motyli od kvétna do Cerven-
ce, poté jejich pocet klesa. Pies zimu motyli az na vyjimky
nelétaji a toto nepiiznivé obdobi preckavaji ve stadiu diapau-
zy. To znamena, ze Zivotni pochody jedince jsou silné omeze-
ny a jeho vyvoj pozastaven. Diapauza se u motyld mtze vy-
skytovat v jakémkoliv stadiu jejich zivotniho cyklu — vajicko,
housenka, kukla, dospélec. VZdy zalezi na konkrétnim druhu.
1. Jednou z nejvétsich neptizni podminek, se kterou se moty-
li béhem zimy musi vypofadat, je mraz. Jaké adaptace si
motyli (potazmo hmyz obecn€) vyvinuli na fyziologické
arovni k preziti teplot pod bodem mrazu? Uved'te dvé.
2. Muze diapauza probihat i jindy, nez v zim¢&? Kdy a pro¢?
3. Jakou jinou strategii kromé diapauzy motyli pouzivaji,
aby se vyporadali s nepfiznivym obdobim, které u nas bé-
hem zimy panuje? Uved'te ptiklad druhu, ktery ji vyuziva.
I pfes to vSak nékteré druhy motyli mizeme pozorovat i brzy
zjara, vyjimeéné i v teplych zimnich dnech. Z nasSich dennich
motyll je v tomto piebornikem zlutasek fesetlakovy (Gone-
pteryx rhamni), ktery nékdy 1éta jiz koncem tnora. Dal§imi
druhy, které muzeme vidat uz béhem biezna, jsou tfeba babo-
¢ka pavi oko (/nachis io) nebo babocka koptivova (Aglais ur-
ticae).
4. Co maji tito motyli spole¢ného — pro¢ zrovna tyto druhy
vidame uz brzy na jare?
Kromé dennich motyli se v predjaii muZzeme setkat i s
mnohymi druhy motylti noénich — téch existuje mnohem vice
druhti nez dennich a disponuji nejriznéj$imi Zivotnimi stra-
tegiemi. Neni proto prekvapivé, Ze i v zimé€ jich najdeme véEtsi
mnozstvi. No¢ni motyli jsou diky 1étani v noci vice prizptiso-
beni na chladnéjsi teploty, a tak se u mnohych druht vyvinuly
navazujici adaptace pro let v zim¢. Piikladem mize byt
tmavoskvrna¢ dubovy (Agriopis leucophaearia), zimovnice
brusnicova (Conistra vaccinii) nebo drsnokfidlec hrusiovy
(Phigalia pilosaria).
5. Jakym zplisobem se zivi motyli, jejichz dospélci 1étaji
v zim¢? Uvedte dva zpusoby.
Na to, kdy motyli zacnou létat, ma také vliv aktualni pocasi a
pribéh sezény. Pokud naptiklad jiz v unoru dlouhodobé
panuji teploty nad nulou, motyli se zaénou objevovat dfive,
nez kdyz mrazy setrvavaji az do dubna. Zda se, ze nestalé
zimy poslednich let s zivotnim cyklem motyld pomérné za-
mavaly. Minuly rok — 2023 — byl na motyly obzvlasté chudy,
a to nejen v predjafi, ale i béhem Iéta.
6. Jaké jsou mozné divody nizkého vyskytu motyll v minu-
1€ sezong? Uved'te dva.
A ted jiz k praktické ¢asti ulohy, kde se podivame na to, jaké
druhy motyld se vyskytuji ve vasem okoli.
Vasim tkolem bude vydat se do ptirody, abyste zjistili, zda a
jaké druhy zde v tomto obdobi muzete nalézt. Muzete pfitom
vyuzit nékolik metod:

¢ Denni motyly budete moci zahlédnout hlavné béhem slu-
neénych dnt, jak se vyhfivaji. Proto pozorujte své okoli i
tieba cestou pres mésto nebo na zahradé. Sledujte také zdi
ve méstech, motyly lze ¢asto objevit i na nich.

e Na no¢ni motyly se naopak vydejte v noci, 1épe tehdy,
kdyz je tepleji a zaroven nesviti mésic.
© Prvni mozZnosti je vyrazit do pékného lesa vyzbrojeni

silnou baterkou. Tou svit'te na kmeny nebo vétve stro-
m, kde motyli budou sedét (obr. 12).

o Druhou moznosti je pak motyly nalakat na svétlo. K
tomu budete potiebovat bilé prostéradlo, které natah-
nete tfeba na provaz mezi dva stromy, a lampu. Lampa
by idealn¢ méla byt takova, ktera vyzatuje alespon né-
jaké UV zafeni, tedy napiiklad UV LED nebo zafivka.
Pokud nemate, mizete zkusit pouzit jakékoliv silngjsi
svétlo, 1 kdyz vysledky budou asi o néco horsi. Lampu
umistéte asi 10-20 cm od prostéradla. Idedlni je svitit
v noci, kdy nesviti mésic, na misté, které neni ruseno
dal§imi svételnymi zdroji. Lampou svit'te na prostéra-
dlo a ¢ekejte — brzy se sem no¢ni motyli slétnou. Al-
ternativou je misto prostéradla svitit na bilou zed'.
Misto pozoruje, nebo prubézné kontrolujte, alespon
hodinu — nicméné mizete pozorovani protdhnout a svi-
tit od soumraku az do pilnoci.

e Dale se muzete napiiklad zkusit podivat, jestli néjaké
motyly nenajdete tfeba i doma, v n&jakych skrysich, nebo
naptiklad ve spizi.

e Kromé dospélcti mizete zkusit najit i néjaka jina vyvojova
stadia — napfiklad housenky. Pozorné se tedy divejte ko-
lem sebe.

" Obr. 12: Pfi sviceni bud'te ozornz’, motyli maji Casto kryptické zbarveni.

Na obrazku drsnokridlec tresnovy (Lycia hirtaria), foceno 31. brezna. Foto:
Martina Kiselova

Vsechny nalezy vyfot'te a zaznamenejte datum a misto nale-
zu. Nafocené¢ motyly uréete do druhu, pokud to je mozné.
Pravdépodobné s tim budete potiebovat pomoct — proto neva-
hejte a vase fotky nahraje do jedné z nasledujicich faceboo-
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kovych skupin: Motyli klenoty (pro denni motyly) nebo
Motyli plevel (pro no¢ni motyly). V obou skupinach ptisobi
odbornici, ktefi vam s ur¢enim druht radi pomohou. Pfi pfi-
davani prispévku nezapomeite uvést datum nalezu a lokalitu
— nejen, Ze tyto informace pomohou s urcenim, zaroven se
vSechny nalezy z téchto skupin nasledné nahravaji do Na-
lezové databaze ochrany piirody (NDOP). Ptidanim pfi-
spévku do skupiny tak pomizete véd¢ i ochrané ptirody!
7. Jako feSeni Ulohy odevzdejte protokol, ktery bude ob-
sahovat:
e Hlavi¢ku — jméno, roénik, skola, nazev tlohy a da-
tum;
e Uvod — shrnuti, co, pro¢ a jak testujete, a zaroveti od-
povédi na vSechny otazky polozené v ramci této ulohy;
e Metodiku — podrobny popis toho, co, kdy a kde jste
sledovali, jaké z vySe popsanych metod jste vyuzili —
zde podrobné&ji popiSte, jaké pomicky jste pouzili
apod. (napf. Svitili jste na prostéradlo, nebo na zed?
Kde? Cim konkrétng? Jak dlouho? atd.), jakym zptiso-
bem jste nalezené organismy urcovali,
¢ Vysledky — popiste data ziskana experimentem, sou-

Casti vysledki bude:

o tabulka s alespon péti riznymi pozorovanimi, pii-
¢emz alesponn jedno znich bude noc¢ni motyl;
tabulka bude obsahovat nalezené druhy, data pozo-
rovani a mista nalezu;
fotografie ke kazdému nalezu;
soupis druhl dal$ich aktivnich bezobratlych kromé
motyld, na které jste béhem pozorovani narazili;

¢ Diskuzi — neboli uvedeni vysledkt pokust do kontex-
tu soucasného poznani, zda jsou vysledky v souladu

s tim, co jste ocekavali, pfipadné poukazani na nedo-

statky experimentu apod.; jako soucéast diskuze také

uved'te:

o kde jste nalezli nejvice motyld;

o zda vam pfislo, ze jste jich nasli hodné, nebo malo;

© na jaké problémy jste narazili;

o dalsi poznatky o prib&hu pozorovani, které jste ne-
zminili jinde.

Uloha 5 (seriglova): Omyly ve védé a biologii
Autor: Jakub Stenc
Pocet bodi: 20

Chybovat je lidské, odpoustét je bozské. Tedy, alespon tak
pravi jiz zazitd hlaska. Nicméné, protoze délat chyby je v
lidské povaze a védci nejsou bohové, bylo, je a bude nase
poznani svéta okolo nas zatizené nasimi chybami. Ty mohou
svést i nejpozornéjsiho vyzkumnika z cesty poznani a zavést
ho na scesti. Podobné je ale nase poznani zatizené i nasi
mirou tolerance chyb, nebot’ v prostiedi, kde chyby nejsou
tolerovany, jsou omyly dost casto schovavany a/nebo
vysvétlovany tak, aby se né&jakym zplusobem vesly do
pfijimaného paradigmatu. To je velmi nebezpeéné, protoze to
vede k zakonzervovani chyb v ramci poznani a nedovoluje
nam se z nich pouéit dokud pravé pfijimané paradigma neni
nahrazené paradigmatem novym, lepSim. Ale i po zméné
paradigmatu je to opét celé zatizené staronovou chybou,
ptibéh se znovu opakuje. Na druhou stranu, pfilisna tolerance
chyb a omyli pak mutze vést k nedozirnym dusledkiim a v
nékterych piipadech i vylozenym katastrofam.

Pojd’'me se spolu podivat na par ptikladi omyla ve védeckém

poznani zivé pifirody jak ovlivnily naSe chapani svéta kolem

nas. Zaroven se ale pojd'me trochu zamyslet, co k témto
omyltim vedlo, a jak se z nich a z procesu, které k nim vedly,
muizeme poucit.

1. Aristoteles, velikdn fecké filozofie, naptiklad tvrdil, Ze
thot fi¢ni (Anguilla anguilla) se viilbec nerozmnozuje, ale
prosté se jen tak zjevi z bahnité vody. Uved'te divody
proc¢ si to mohl myslet.

2. Aristoteles to mél viibec s rozmnozovanim takové slozité.
Snazil se napiiklad rozlousknout i jak funguje
rozmnozovani véel. Co si 0 rozmnozovani véel myslel?

3. Co mohlo byt divodem, pro¢ si myslel, ze se vcely
nerozmnozuji pohlavné jako jina zvifata? Vyjma odpovédi
z predchozi otazky.

4. Samostatnou kapitolou je pak pftistup ucencti, biologl a
daldich k Zenam. Zeny uz Aristoteles povazoval za
vyrazné méné inteligentni nez muze. Piekvapivé tuto
predstavu podporuji i recentni studie srovnavajici 1Q u
muzl a zen. Zde je ovSem nutné se kriticky zamyslet a dat
si biologii dohromady se sociologii a historickym
vyvojem spolecnosti. Na jejich zakladé mizeme pomérné
snadno vyvodit, pro¢ zrovna IQ testy, ¢i jind srovnani
mohou ukézat jisté rozdily, které ale nutné neodrazeji
inteligenci samotnou. Dokazete vysvétlit, pro¢ mohou
zeny dosahovat nizsich vysledka 1Q testd nez muzi?

Zeny piedstavuji zhruba polovinu populace u které lze

oc¢ekavat, ze dosahuje nejenom stejné tirovné inteligence jako

muzi, ale i dalSich schopnosti, které jsou pro provadéni
vyzkumu vyznamné. Za jeden z nejvétSich omyla védy tak lze
oznacit dlouhodobou diskriminaci Zen a dal$ich minorit (at’
jiz etnickych, sexualnich ¢i genderovych). Diky tomu se
védecka komunita ochudila o velké mnozstvi intelektualniho

kapitalu, coz dost mozna vedlo ke zbrzdéni pokroku a s

nasledky se potykame do dneS$nich dni. Pojd'me se tedy

zamyslet nad pfi¢inami diskriminace, abychom se mohli
poucit z omyli nasich predchidct.

5. Diskriminace ma ¢asto pocatky ve viditelnych rozdilech
mezi etniky ¢i mensinami. Pivod snad nejhorsiho piikladu
védou podpoiené diskriminace muzeme vysledovat v
mylné interpretaci evolucni teorie. Tento védni obor pak
nasledné ziskaval na podpofe hlavné v zapadni Evropé a
vrcholné popularity dosahl za tieti fiSe. Jak se tento védni
obor nazyva?

Zasadni ulohu v popularité této pseudovédy hral fakt, ze

evropské staty v té dobé kolonizovaly ekonomicky, politicky

a kulturné méné rozvinuté zemé. Diky tomu pfichazela

spoleCnost do kontaktu s dosud neznamymi zvyky a

tradicemi, které si vykladala jako nekulturnost a projev

nizs§iho stupné vyspélosti, ktery si spojovala s individudlnim
stupném inteligence. To vedlo k formovani myslenek
socialniho darwinismu.

6. Co je principem socialniho darwinismu a pro¢ byl
odsouzen?

7. Ve véd¢ hraje také dilezitou roli tradice. Neni nahodou,
ze vyraz akademie je dle legend odvozen od haje
pomeran¢ovnikt, kde své zaky vyucoval Platon. Tradice
ve smyslu instituci a osob, které tyto instituce tvofi, je
dilezita pro rozvoj védy a poznani. Nicméné takové
prostfedi ma i své stinné stranky: tradice vede ke
konzervatismu a odmitani novych myslenek. To pomérné
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cynicky popisuje vyrok ,,véda postupuje s kazdym jednim
pohibem®. Kdo se proslavil timto vyrokem a co tim
myslel?
Velmi negativni dopad ma na nase poznani také ideologie.
Obzvlaste, pokud ve spolecnosti prevlada nazor, ze ideologie
by méla zasadné tvarovat spolecnost ve vSech jejich
aspektech a védecké badani podléha ideologické kontrole. V
takovém prostiedi pak nelze ocekavat, ze pokrok bude
ur¢ovat kritické uvazovani, coz mize vést k zakonzervovani
védeckych omylti pomoci dogmat. Jednim z odstrasujicich
ptikladd je Lysenkismus, ktery se ujal v minulém stoleti v
jedné nejmenované zemi.
8. Co to je lysenkismus?
9. Jaké byly pfimé dusledky lysenkismu na soudobou
spole¢nost?
Podivejme se nyni na problém z pohledu metodického. V
ramci naseho o poznani o tom, jak vznika nase poznani je
dalezité klast si otazky jako: Jak védci vlastné chyby
generuji? A jaké jsou typy chyb, které mohou délat?
Metodologie védy a statistika mluvi o takzvané chybé¢ prvniho
a druhého druhu.
10.Co to znamena? Definujte chybu prvniho a druhého
Oba druhy chyb vznikaji pfi vyhodnocovani zda-li na zéklad¢
vysledkll experimentu mdzeme potvrdit nasi hypotézu. Je
tedy ocividné, ze zalezi na formulaci hypotézy a zvoleni
vhodného designu experimentu na to, jak velké dusledky
muze mit chyba prvniho a druhého druhu.
11.Reknéme, 7¢ nase nulova hypotéza je, 7e 1ék, ktery
testujeme na pacientech, 1é¢i nemoc. Jaka jsou rizika v
ptipad¢, Ze nastane chyba prvniho a druhého druhu?
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