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Mili pratelé,

Vitdme Vas v novém rocniku Biozvéstu. Na co se miizete
tésit? Kazdé dva mésice pro Vas pripravime sadu péti tiloh,
od Kklasickych témat ryze ,prirodozpytnych“ az po
nejnovéjSi modni vystfelky z pole molekularni biologie.
Doufame, Ze si feSenim naSich tloh rozsifite své obzory a
mozna pochopite staré znamé véci ve zcela novych
souvislostech. Naprosto vyZit se budete moci v tloze
experimentalni a doufame, Ze néco nového Vam prinese
serial, ktery bude letos pojednavat o tropickém ekosystému.
A nejen to! Béhem roku pro Vas uspofadame terénni
soustfedéni v néjakém zajimavém pfirodnim prostredi.

Sifeni moudrosti nasich Biozvésti
podpofila medidlné Prirodovédecka
fakulta UK v ramci projektu
Prirodovédci.cz.

Jak Fesit

Veskeré pokyny k feSeni seminédie ziskate na internetové
strance Biozvéstu

www.studiumbiologie.cz/biozvest

(nebo zadejte ,Biozvést“ do Google). Na strance také
naleznete prihlasku, kterou vyplite. Ulohy Vam budeme
zasilat automaticky na e-mail uvedeny v prihlasce. Pokud
budete chtit ukoncit odbér novinek o Biozvéstu, napiste
nam e-mail.

Daéle se miZete k ndm pfipojit prostfednictvim Facebooku,
skupina ,Biozvést“, kde se mohou probirat aktuality a
miuZete zde diskutovat dle libosti.

https://www.facebook.com/groups/175384482597684/

Vase feSeni tloh nam posilejte na adresu:
biozvest@gmail.com

Nejpraktictéjsi formou feSeni bude prosty text v e-mailu, ale
prijimadme veSkeré formaty priloh. Kazdou ulohu piste do
samostatného e-mailu a v predmétu uved’te
RoEnik—Série—leoha—Jméno_Pfijmeni,

napf. 1-1-2-Bioslav_Biomilny v pripadé druhé dlohy prvni
série aktualniho rocniku.

Uzavérka 1. série: pondéli 3.11.2014 o piilnoci.
V piipadé opoZdéného odevzdani tloh se strhava za kazdy

cely den jeden bod s vyjimkou zvlasté zavazinych a
omluvenych situaci. V pripadé, Ze byste se ocitli bez
internetu, miZete vyuzit i klasickou postu:

Stanislav Vosolsobé

Katedra experimentalni biologie rostlin
Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze
Vinicna 5

128 44 Praha 2

Vyhodnoceni VaSich feSeni dostanete e-mailem.

Nelekejte se, kdyZ Vam prijdou dlohy na prvni pohled prilis
tézké, ponoite se do informacnich zdroji a uvidite, Ze na
vSe lze nékde nalézt odpovéd'. Dobré tipy k feSeni naleznete
také na strdnce Biozvéstu v sekci ,,Navody“. Neni nutné
abyste kompletné vyteSili vSechny tdlohy a asi se to ani
nikomu nepodafi, staci odeslat libovolné velky fragment.
Ocenime, pokud pfiloZite jakékoliv pfipominky (napf. tiloha
byla pfili§ lehka/tézka, nesrozumitelna, nudnd), tlohy se
pokusime tvorit k Vasi maximalni spokojenosti.

Veskeré dotazy ¢i pfipominky sméfujte na adresy

biozvest@gmail.com ¢i vosolsob@natur.cuni.cz

Mnoho zdaru pfi feSeni Vam za kolektiv autort pieje
Stanislav Vosolsobé

Uloha 1: Co nam prozradi vajicka
Autor: Magdalena Gajdosova
Pocet bodi: 18

P¥i jedné z expedic na jizni Moravé udélal Bioslav tu chybu,
Ze si véci i s nakousnutou svacinou odloZil na zem a na
chvili odbéhl, protoZe zahlédl mySici. Nez se vratil, svacina
byla pry¢, zbylo po ni jen par drobki a o par metrd dal
Bioslav naSel hromadku trusu. Bioslav by samoziejmé
zvladl odhadnout, co byl zlodéj za¢, z trusu samotného. Pro
zajimavost se ale rozhodl zkusit identifikovat pachatele
pomoci parazitologické analyzy jeho vykalt. Odebral si
tedy vzorek, posvacil ulovenou mysici a odeSel do nejblizsi
vesnice.

1. Pro izolaci vajicek se Bioslav rozhodl vyuzit flotacni
metodu. PopiSte, na jakém principu tato metoda funguje.
Jak mohl postupovat Bioslav, kdyZ nemél k disposici nic
jiného nez svidj prenosny mikroskop, sklicka, nékolik
vhodnych nadobek a vesnickou samoobsluhu?
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2. KdyzZ byl Bioslav s flotaci hotov, podival se na ziskany
vzorek pod mikroskopem. NaSel v ném podezielé
utvary, které vidite na obrazcich. Pomoci atlasti, obrazka
Ci schémat vajicek na internetu se je pokuste urcit. Jedna
se o biohelminty ¢i geohelminty?

3. Které vSechny druhy jsou nyni podezielé z kradeZe
Bioslavovy svaciny?

4. Flotacni metodu, kterou Bioslav pouZil, neni obvykle
mozné vyuzit na izolaci vajicek jedné skupiny helmint.
Které skupina to je a proc€ je u ni flotace netc¢inna?

5. Intestindlni  paraziti se ukdzali byt cennym
interpretacnim nastrojem v archeologii. Od 80. let 20.
stoleti dokonce vznikaji laboratofe zabyvajici se pfimo
archeoparazitologii. V tomto oboru se vyuZivaji hlavné
vajicka helmintt nalezend v ptidé a koprolitech, dale
cysty prvoki a vzacné i fragmenty dospélych hlistt
obcas nachazenych v mumiich. Jaké jsou hlavni vyhody
vajicek helmintt pro archeologicky vyzkum?

6. Archeoparazitologové jsou diky znalosti Zivotnich cykla
parazitd z nalezt schopni vydedukovat napfiklad co lidé
v dané dobé na daném misté bézné jedli, v jakych Zili
podminkach ¢i dokonce jak se pohybovali za obchodem.
Na zavér se zkusme vZit do jejich role. Jak lze
archeologicky interpretovat:

a. Casté ndlezy vaji¢ek Diphyllobothrium pacificum v
koprolitech starych 10 000-4 000 let a absence
tohoto parazita v mladSich nalezech na stejném
uzemi

. Nalezy vajicek Oxyuris equi ve zkoumané piidé

c. Nalezy vajicek Diphyllobothrium pacificum ve
vnitrozemi v pomérné velkych nadmotskych
vyskach?

Uloha 2: Otisk prstu
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodi: 20

Proteiny jsou zéakladni prvek Zivota. Vznikaji sice na

zakladé informace zapsané v DNA, avSak bez proteind by

tato informace byla bezcennd, nikdo by ji necetl. Proteiny s

enzymatickou funkci pak vytvari vSechny dalsi prvky buiky

— sacharidy a lipidy a samoziejmé i samotné nukleové

kyseliny. Studium proteinti v zdkladnim schematu spociva v

jejich izolaci z biologickém materidlu a nasledné analyze.

Vychozi material zpravidla zmrazite, rozdrtite, pridate pufr

na upravu pH a ziskate celkovy bunécny lyzat. Ten pak

pomoci centrifugace mtiZete rozdélit na rizné frakce a ty
rozdélit elektroforesou na jednotlivé proteiny (viz 2. tiloha

1. serie 0. rocniku). Vysledkem elektroforesy je ale sada

prouzkti, které nam fikaji, jak velké proteiny ve vzorku

mame a kolik jich tam zhruba je. Jak ale zjistit, co je to za
proteiny? Tak jako DNA lze sekvenovat, i u proteinti je tato
moznost. Je to mnohem pracnéjsi.

1. Dnes se pouziva k identifikaci proteini MALDI-TOF.
Vysvétlete zkratky MALDI a TOF a par slovy popiste
princip metody. Z pfistroje leze jakési spektrum s piky.
Jaky parametr peptidu ve vzorku zméfime pomoci této
metody?

2. Vzorek pro MALDI ziskdme tak, Ze vyfizneme z gelu,
kde jsou elektroforesou rozdéleny proteiny, jeden

prouzek odpovidajici jednomu proteinu. Ten potom
oSetiime trypsinem. Co se s proteinem stane? Cim je
charakteristické ptisobeni trypsinu?

3. Nasledné oSetfeny vzorek vlozime do MALDI-TOF. Co
ze stroje vyleze za udaje a jak lze pomoci nich
identifikovat vychozi protein? Co znamend termin
»mass fingerprinting“.

4. VySe zméfené tudaje nékdy uplné nesta¢i k plné
identifikaci proteinu a proto se pouZivaji pristroje
vybavené kolizni celou a metoda se oznacuje jako
tandemova (oznaceni MS/MS). Co se stane v kolizni
cele? Co ukazuje spektrum, které pristroj zméfi potom?
Ukézka spektra je na obrazku. Jak se da ze spektra urcit

sekvence proteinu?
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A ted pseudoredlny experiment: Zajimalo nds, které
proteiny interaguji s mikrotubularnim cytoskeletem v
buiice. Mikrotubuly lze pripravit uméle, tak Ze vezmeme
Cisty tubulin extrahovany z hovéziho mozku, pfidame k
nému GTP a taxol a nechdme pfi zvySené teploté
vytvorit mikrotubuly. Pak jsme k nim pfidali extrakt
proteint z cytoplasmy husenicku a provedli centrifugaci.
VSe, co se vaze na mikrotubuly, kleslo ke dnu
centrifugacni zkumavky spolec¢né s nimi, protoZe maji
vétsi hustotu neZ vlastni cytoplasmaticky extrakt.
Sediment se potom nanese na elektroforesu a vSechny
prouzky, které na gelu jsou mimo ptivodniho tubulinu,
jsou potencialni proteiny vazajici se na mikrotubuly.
Provedli jsme MALDI-TOF v tandemové verzi analyzou
jednoho z proteinti jsme ziskali tyto dvé sekvence:
VCIFAYGQTGSGK a LAANESLGK.

5. K ¢emu se pridava taxol k mikrotubuliim a co to je za
latku?

6. Pomoci zminénych sekvenci zkuste identifikovat
protein. Doporucuji nastroj BLAST, vizte serial nultého
ro¢niku.

7. Je vysledek smysluplny? K ¢emu slouZi nalezeny
protein v butice?

Uloha 3: Méstské Selmy
Autor: Anna Elexhauserova
Pocet bodi: 10

Kazdy z vas uz jisté nékdy slySel ve mésté zpivat kosa a je
dobfe znamo, Ze tito ptaci se Zivotu ve méstech dokazali
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dobfe pfizplsobit. Co uz ale vi méné lidi je, Ze podobné
prizplisobivé jsou i nékteré druhy malych Selem. Pravé
procesu synurbanisace se bude vénovat tato tloha.
oy

==

1. Jeden rod naSich drobnych Selem je u nas zastoupen
dvéma druhy. Jeden z téchto druht se pfizptisobil Zivotu
ve mésté, druhy naopak ne. Které druhy to jsou a ktery
z nich je ten pfizptsobivy?

2. Uvedte jako priklad jednu naSi a jednu cizi Selmu
(mimo té z predchozi otdzky), které se prizplsobily
Zivotu ve méstech.

3. U druhl, které se na Zivot ve méstech dokazaly
prizptisobit, miZeme pozorovat zajimavou véc — jde o
zmenSovani jejich domovskych okrski a tim padem o
narist populacnich hustot. Z toho mtZzeme odvodit, Ze
tento zpisob Zivota je pro né néjakym zptisobem
vyhodny. NapiSte alespoil 4 vyhody, které Zivot ve
meéstech Selmam poskytuje.

4. 'V predchozi otazce byl zminén domovsky okrsek (angl.
home range). Co to vlastné presné je a jaky je rozdil
mezi nim a teritoriem?

5. Selmy ve méstech ale méZou znamenat i problémy.
Uved'te jeden konkrétni druh Zivocicha a to, jaké
problémy miZe zpisobovat.

Uloha 4 (prakticka): Vivat Formica!
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodii: 15

Mravenci jsou fenomendlni organismy, osidluji bezpocet

biotopti a jsou prakticky vSude. Mravenisté jsou krasnou

ukazkou eusocialniho uspofddani u hmyzu. Za dspéchem
mravencl stoji propracovana chemicka komunikace pomoci

feromont, kterymi si mravenci predavaji informace o

potravé, nebezpeci a podobné. NejtypictéjSim prikladem

pouZiti feromoni je vyznaceni mravenci stezky za potravou.

Jak to funguje, si vyzkouSime v nasledujici uloze.

1. Odeberte si kus mravenisteé.

2. Na velky list (nejlépe) ssavého papiru umistéte nadobu s
mravenci hmotou z mravenisté a v nadobé udélejte jeden
otvor, kudy by mohly mravenci vychazet.

3. Do jiné Casti papiru umistéte potravu.

4. Zkoumat znackovani cesticky mtizete riznymi zptsoby,
napriklad nejdiive k potravé vymezit cestu napevno
mechanickou bariérou, pak po néjaké dobé bariéru
odstranit a zkoumat, zda vychézejici mravenci preferuji
plivodni trasu. Za predpokladu, Ze se mravenci ihned
nerozutecou pry¢, miZete je zkusit nejdfiv nechat volné
béhat na ploSe papiru, najit potravu a pak sledovat, zda

si k ni vytvofi trasu. MiZete i vyménit materidl s
mravenci za novy a sledovat, jestli novi mravenci
rozeznaji pavodni trasu. KdyZz je nechate trochu
vyhladovét, budou spolupracovat usilovnéji.

5. Pii vyhodnocovani mutZete zaznamendvat pomeér
mravenct, ktefi pdjdou po trase a mimo trasu a zak
dlouhou dobu si vytvori trasu. Vysledky pfehledné
zpracujete formou grafi. O experimentu sepiSte
protokol, rady ke tvorbé protokolu naleznete na webu
Biozvéstu v sekci ,,Navody“.

Uloha 5: Tropické silenstvi: Seznameni s tropickym
ekosystémem

Autor: Albert Damaska

Pocet bodu: 10

Vloni jste se v naSem korespondenc¢nim seminéri v seridlové

uloze dozvédéli, jak k nejriznéjSim vypoctim a dalSim

zajimavym c¢innostem vyuZivat pocitacového programu R.

V letoSnim roce opustime alespoil imaginarné (a néktefi

z nas/vas i ve skute€nosti) pocitace a klavesnice, abychom

se podivali do oblasti Zemé, kde nikdy nemrzne, prazi

horké slunce a vzduch je tak vlhky, Ze neusuSite mokré

pradlo. Ano, letos vas seridlova uloha provede biologii (a

trochu i kulturou a dalSimi aspekty) tropickych oblasti.

1. Tropické oblasti zaujimaji na Zemi vétSinu jeji plochy a
jsou zéaroven centrem svétové biodiversity. Sama
skutecnost, Ze se biodiversita (tedy rozmanitost Zivé
piirody) koncentruje prdvé tam, je velmi zajimava a
zatim pro ni védci pouze hledaji odpovédi. Tomuto
nerovnomérnému rozdéleni rozmanitosti organismd na
planeté  fikdAme odborné latitudidlni  gradient
biodiversity. Presto pro nékteré skupiny neplati.
Naleznéte alespon dva taxony organismui na vyssi nez
rodové trovni, které maji centrum své diversity mimo
tropické oblasti.

2. Do tropi je to ze stiedni Evropy zatracené daleko. Kdyz
sem prijedeme, jsme plni ocekavani, Ze se odevsad bude
jen sypat spousta organismi. Mnohdy jsme ale
zklamani. I v tropickych oblastech je totiZ pfitomnost
organismd moderovana sezonalitou. Nékdy je zkratka
zvitat hodné, jindy maélo, a to i presto, Ze teplota
vzduchu ziistava stale na tficitce. Které jiné faktory, nez
teplota (ktera se v sezonalité nejvice projevuje u nas) se
béhem roku vyrazné projevuji v tropech?

3. Jednim z jev(, ktery béhem roku méni pocasi v tropech,
jsou tzv. monzuny. Kde se mozunové klima vyrazné
projevuje a co to vlastné monzuny jsou? Jaky je rozdil
mezi zimnim a letnim monzunem? Nakreslete
klimadiagram monzunové oblasti.

4. Klima na Zemi nebylo za jeji historii vZdy stejné. I
v dobé kenozoika (tfetihor a ctvrtohor) se vyrazné a
dynamicky meénilo. Kdy v kenozoiku rostl v naSich
zemépisnych Sitkach tropicky destny les?

5. Biodiversita v tropech pfiblizné respektuje, stejné jako
jinde na svété, koncept jakychsi biogeografickych
regiond. Jednim z nejzajimavéjsich mist celych tropt je
specialni oblast, zndma jako Wallacea nebo Wallaceova
linie. Kde to je a ¢im je to tak zajimavé?

6. Tropy Celi ze strany Clovéka netprosné likvidaci.
Prelidnéni, kaceni destnych lest ¢i likvidace koralovych
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utesi vyrazné ohrozuji miliony druhti organismt,
kterym kvtli clovéku hrozi extinkce. Jmenujte néjakou
oblast tropd (region, ostrov, stat), ktera celi vyraznému
prelidnéni.
Tak, to byla tedy jakdsi smés otdzek z riiznych soudkil.
Pristé se trochu podrobnéji podivame na tropické lesy.
Uvidite, Ze tropicky les neni jen synonymum pro tropicky
destny les, ale Ze takovych typii lesa je v tropech mnohem
vice a vyrazné se lisi.
Bonusova otazka, jejiz vysledky zahrneme do posledni
série, ale promyslet ji muZete cely rok: Byli jste nékdy
v tropech? Pokud ano, napiste, kde (nebo kde napiiklad) to
bylo a nastudujte o dané zemi/oblasti néjaké odborné
¢lanky, mapujici mistni biodiversitu. Navod na vyhledavani
védeckych publikaci naleznete na webovych strankach
Biozvéstu. SepiSte alespori pilstrankovy text, ve kterém
shrmete néktery aspekt mistni pfirody, ktery véas zrovna
zajimé/zaujal, a ocitujete zde alesponl tfi Cclanky ci
monografie. Na zavér prace zmiite néjakou osobni
zkuSenost ¢i biologicky zazitek z vasi cesty. Pokud jste
tropy nenavstivili, jisté o jejich navstévé uvazujete nebo ji
do budoucna pléanujete. SepiSte tedy podobnou préci, jen na
jejim zavéru misto osobni zkuSenosti vysvétlete, z jakych
divoda vas laka pravé zminéna oblast. Pokud jsou mezi
vami taci, které viibec tropy nelakaji, vysvétlete, pro¢ se do
nich nechystate. Ve své praci poukazZte na to, v em je pro
vase biologické zajmy lepSi navstivit jinou oblast, nez
tropickou. V zavéru prace pak strucné zminte, kterou
konkrétni netropickou zemi/oblast hodlate proexplorovat, a
vysvétlete své rozhodnuti. Vidy citujte minimalné t¥i
clanky nebo monografie. Uznavaji se jen Cclanky
z odbornych casopisti, nikoli z ¢asopisti populdrné naucnych
(21. stoleti, Epocha). Citace asopisti Science, Nature a Ziva
je vitana.
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