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Mili pratelé,

Moc nés tési vas zdjem o FeSeni Biozvéstu, do letoSniho
rocniku se vas jiZ prihlasilo témér Sedesat a velice doufame,
Ze vas co mozna nejvice zaujmeme novymi tilohami. Opét
jsme se v ulohach inspirovali naSim vzornym feSitelem
Bioslavem, tentokrat se stane zloCincem, ale i hrdinou, ktery
zachrani svého pritele. Vy sami se budete moci vydat na lov
a v naSem seridlu se podrobné podivime na savanu a

tropicky deStny les.

Sifeni moudrosti nasich Biozveésti
podpofila medidlné Prirodovédecka
fakulta UK vramci projektu
Prirodovédci.cz.

Jak resit

Veskeré pokyny k feSeni seminafe ziskate na internetové
strance Biozvéstu

www.studiumbiologie.cz/biozvest

(nebo zadejte ,,Biozvést“ do Google). Na strance také nalez-
nete prihlasku, kterou vypliite. Ulohy Vam budeme zasilat
automaticky na e-mail uvedeny v prihlaSce. Pokud budete
chtit ukoncit odbér novinek o Biozvéstu, napiSte ndm e-
mail.

Déle se mizete k ndm pripojit prostfednictvim Facebooku,
skupina ,,Biozvést®, kde se mohou probirat aktuality a mu-
Zete zde diskutovat dle libosti.

https://www.facebook.com/groups/175384482597684/

Vase Feseni tiloh nam posilejte na adresu:

biozvest@gmail.com

v

Nejpraktictéjsi formou reSeni bude prosty text v e-mailu, ale
prijimame veSkeré formaty pfiloh. Kazdou ulohu piSte
do samostatného e-mailu a v pfedmétu uved'te
Rocnik-Série-Uloha-Jméno_P¥ijmenti,

napi. 2-3-4-Bioslav_Biomilny v pfipadé ctvrté dlohy treti
série druhého rocniku.

Uzavérka 2. série: pondéli 5.1.2015 o ptilnoci.

V pripadé opoZzdéného odevzdani tloh se strhava za kazdy
cely den jeden bod s vyjimkou zvlasté zavaznych a omlu-
venych situaci. V piipad€, Ze byste se ocitli bez internetu,
muZete vyuZit i klasickou postu:

Stanislav Vosolsobé

Katedra experimentalni biologie rostlin
Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze
Vini¢na 5

128 44 Praha 2

Vyhodnoceni VaSich feSeni dostanete e-mailem.

Nelekejte se, kdyZ Vam pfijdou tlohy na prvni pohled prilis
tézké, ponoite se do informacnich zdroju a uvidite,
Ze na vSe 1ze nékde nalézt odpovéd. Dobré tipy k feSeni
naleznete také na strance Biozvéstu v sekci ,,Navody“. Neni
nutné abyste kompletné vyteSili vSechny tlohy a asi se to
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ani nikomu nepodafi, sta¢i odeslat libovolné velky frag-
ment. Ocenime, pokud pfiloZite jakékoliv pfipominky (napf.
uloha byla prilis lehka/tézka, nesrozumitelna, nudnd), tlohy
se pokusime tvorit k Vasi maximalni spokojenosti.

Veskeré dotazy €i pfipominky sméfujte na adresy

biozvest@gmail.com ¢i vosolsob@natur.cuni.cz

Mnoho zdaru pfi feSeni Vam za kolektiv autor pieje
Stanislav Vosolsobé

Uloha 1: Bioslav na hrané zakona
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodu: 18

To, ze délat pokoutné genetické modifikace organismu, tedy
vnaset donich cizorodé geny a exprimovat je tam, je
trestné, Bioslav moc dobie véd€l. Vibec ho to ale neod-
razovalo od snahy dosahnout tohoto ,,svatého gralu® experi-
mentalni biologie. Proto také neustale prosil rodice, ze chce
bratticka. Vzhledem k tomu, Ze mu rodice stale jesté nevy-
hovéli, rozhodl se transformovat prozatim svoji rostlinu.

1. Nejjednodussi metoda transformace bunck néjakého or-
ganismu vychazi z vynalezu, ktery si v 18 letech nechal
patentovat Samuel Colt. Jak tato metoda funguje?

2. Jak se vyviji exprese vnesené¢ho genu touto metodou,
pokud se bunika rozd¢li?

3. Zatimco piedchozi metoda byla uméla, existuji i trans-
formace probihajici ptfirozen¢ v piirodé. V piipad€ rost-
lin umi transformovat rostlinné buiiky jedna bakterie.
Jak se jmenuje a kde by ji Bioslav nasel v pfirod¢, kdy-
by si ji chtél ,,ochocit™.

4. Jak tato bakterie funguje? Pro¢ transformuje rostlinu?
Struc¢né shriite, co do ni vnasi za geny a co tyto geny dé-
laji. Co je to T-DNA? Jaké geny jsou nutné k tomu, aby
transformace prob¢hla, a kde je cely transformacni apa-
rat v bakterii kddovan?

5. Porovnejte tento typ transformace s prvni metodou
aopét uvedte, jak se vyviji exprese vnesenych geni
po mitose buiky.

6. Kdyz uz umi tato bakterie vnést néjaky gen do rostliny,
bylo by hiich toho nevyuzit ve vyzkumu. Je vSak tfeba
nejdfive modifikovat samotnou bakterii a pozménit
genovy usek, ktery bakterie vnasi do rostliny. Kam mu-
sime umistit na§ gen, aby ho bakterie vnesla do rostliny?
A které geny by bylo naopak vhodné odstranit z genomu
bakterie?

7. Ptipravé bakterie na transformaci se budeme vénovat
pristé. Ted nas bude zajimat transformace rostliny.
Zkuste vymyslet postup, jak by bylo mozné s vyuzitim
zminéné bakterie (predpokladejme, Ze jiz vnasi zadany
gen) transformovat rostlinu tak, aby byly transformova-
ny vSechny jeji buitkky. Moznych postupil je vicero, né-
které vychazeji z obrovskych regenera¢nich schopnosti
rostlinnych bungk, jejichz vétsina je totipotentni.

8. Kdybychom se podivali podrobné, jak vypada modifi-
kovany usek, ktery bakterie vnasi do rostliny ve sku-
tecné védecké praxi, zjistime, Ze tam neni pouze gen na-
Seho zajmu, ale i dalsi gen, tfeba Aph IV ¢i Nptll. Pro¢
se tyto geny pouzivaji a jak se to projevi v pracovnim
postupu z pfedchozi otdzky? Co bychom vypéstovali bez
pouziti téchto gent?
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9. Vnaseni genli neni jen védeckou radovankou, popiste
dva konkrétni ptiklady, kdy se péstuji rostliny s cizoro-
dymi geny a co to piinasi za vyhody (¢i nevyhody).

Uloha 2: Ostrovni biogeografie
Autor: Jirka Hadrava
Pocet bodti: 12

Na konci Sedesatych let minulého stoleti se mezi biology
stala popularni Teorie ostrovni biogeografie (The Theory of
Island Biogeography). Teorie ostrovni biogeografie je
jednim z prvnich uspéSnych pokusti o matematické mode-
lovani né&jakého biologického procesu pouze na zakladé
nékolika jednoduchych uvah. Autofi si zadali za cil poodha-
lit pravidla v tom, kolik druhti mtize spole¢né zit na jednom
ostrové.

1. Kdo s touto teorii pfisel a ¢im jinym se jeji autofi pro-

slavili?

Ostrovni spolecenstvo podle teorie ostrovni biogeografie
ovliviyji dva zakladni procesy: prvnim je imigrace novych
druhti z pevniny na ostrov, druhym je vymirani (extinkce)
druhi na ostrové. Pocet druhil na ostrové se v nasem mode-
lu bude pohybovat v rozmezi od nuly do takového poctu
druhd, kolik jich zije na pevning. Nas systém se bude chovat
nasledovné: pokud na ostrové zadné druhy nebudou, tak
kazdy jedinec, ktery se na ostrov dostane, bude znamenat
ptibytek nového druhu. Tok novych druhti z pevniny na ost-
rov tedy bude nejrychlejsi praveé ve chvili, kdy je ostrov
zcela pusty. Cim vice druhd na ostrové bude, tim méné
novych bude pfibyvat, pokud na ostrové budou vsechny
druhy, které jsou na pevning, nové druhy nebudou pfibyvat
vibec. Zavislost rychlosti pfibyvani druhd na ostrov vyja-
diuje zelena primka v grafu na obrazku 1. U extinkce bude
zavislost opacna: pokud na ostrové nebude zadny druh,
nema co vymirat, rychlost ubytku druht bude tedy nulova.
Bude-li se vsak pocet druhi zvySovat, bude se zvySovat
i Sance, ze néktery z nich na ostrové vymie. Toto zndzornuje
Cervena primka v grafu na obrazku 1.

zména
poctu
druha
za Cas

extinkce

0 S

Pocet druha na ostrové

VSechny, co jsou
na pevniné

Z modelu tedy vyplyva, Ze pokud na ostrové bude druhi
méné nez odpovida hodnoté v grafu oznacené pismenem S,
rychlost pfilivu novych druhti bude rychlejsi nez rychlost
vymirani  pfitomnych, jejich pocet tedy poroste
az do hodnoty S. Kdyz by vSak pocet druhtt hodnotu S pre-
krocil, rychlost vymirani by pifekonala rychlost imigrace
a pocet druhti na ostrové by se opét zacal snizovat. Na ost-
rové setedy bude udrzovat rovnovazny a stabilni pocet
druhti S. Ani Cervend, ani zelena piimka v§ak v bodé S ne-
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maji funkéni hodnotu rovnou nule, znamena to tedy, ze a¢

pocet druhti bude zistavat neménny, druhy budou jak vy-

mirat, tak pfibyvat, a bude se tedy v ¢ase ménit, které druhy
zde budou.

2. Pokud bychom timto modelem chtéli srovnat dva rizné
velké ostrovy, miizeme predpokladat, Ze na mensim ost-
roveé budou mit druhy mensi populace a budou tedy na-
chylngjsi k vymfeni. Rychlost extinkce tedy bude s pfi-
byvajicim poc¢tem pfitomnych druhl nariistat rychleji.
Jaky tedy bude rozdil mezi malym a velkym ostrovem
v hodnoté stabilniho poétu druhit a v rychlosti obmény
druht za cas?

3. Jak byste parametry modelu upravili, pokud byste chtéli
srovnat dva stejn¢ velké ostrovy, z nichz jeden lezi bliz-
ko pevniny a druhy lezi daleko od pevniny?

4. Graf zavislosti imigrace a extinkce na poc¢tu druht
na ostrové se Casto nekresli s pfimkami tak, jak je
znazornén na obrazku 1, ale s konvexnimi kiivkami tak,
jak je vyobrazeno na obrazku 2. Jaka tivaha muze vést
k tomu, Ze konvexni kiivky vystihuji vztah zavislosti
imigrace ¢i extinkce na poctu druhii 1épe, nez ptimky?

zména
poétu
druhd
za gas

extinkce

Vs8echny, co jsou
na pevniné

0 S

Pocet druhu na ostrové

5. Jak se zméni vysledek, pokud rozsifime model pted-
pokladem nelinearity téchto vztahG?

6. Kdyz se délala skute¢na méfeni, kolik druhti na jakych
ostrovech je, zjistilo se, Ze ostrovy lezici v Selfovych
mofich pobliz kontinentl hosti zpravidla vice druhtl, nez
by tato teorie pfedvidala, oceanské ostrovy naopak
zpravidla méné. Pro¢ tomu tak muize byt?

7. Model ostrovni biogeografie se da aplikovat ina jiné
systémy nez systém pevniny, z niz rostliny a Zivoci-
chové kolonizuji ostrovy v mofi. Zkuste vymyslet, kde
jinde by se mohl model ostrovni biogeografie vyuzit.

8. Teorie ostrovni biogeografie je zaloZzena na predstave,
ze druhy maji svij pivod na pevniné a ostrovy pouze
kolonizuji. Realn¢ vSak zname fadu piipadt, kdy tomu
tak neni, kdy naopak ostrovni prostiedi umoznilo né&jaké
linii vytvofit fadu novych, na pevniné neznadmych druhti.
Uved'te alespon tii takovéto priklady.

Uloha 3: R50.9 Febrilni stav N.S.
Autor: Kristyna Minatova, Magdalena Gajdosova
Pocet bodti: 12

Bioslav se spolu se svym kamaradem Damianem Bibou vy-
dali na lov fasnika do Ciny k Mekongu. Po &trnacti dnech
systematického obraceni kamenti a sviceni UV lampou za-
c¢al Damidn propadat depresi. Zpocatku se Bioslav do-
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mnival, Zesi neStastny entomolog zkratka uvédomil,
ze za vytouzenym hmyzem mél jet radsi do pousté. Nicmé-
né¢ Damianlv stav se rychle zhorSoval. Druhy den zacal
zvracet, m¢l zimnici a tfesavku s naslednou horeckou 40°C.
Bolely ho klouby a svaly, bylo mu $patné od zaludku. Kdyz
se v prubéhu nékolika hodin objevily petechie (teCkovité
krvaceni do kize), bylo Bioslavovi jasné, ze musi
zasahnout. Natrhal v okoli Artemisia annua, ze kterého
uvafil odvar a podal svému kolegovi pfed tim, nez upadl
do koématu. Poté stopl kolem projizdéjici rikSu, vyhodil
Cifana, ktery ji tahl, nalozil svého piitele a odvezl ho
do nejbliz§i nemocnice. Pfi piijmu mél Damian horecku
39,5°C, jevil znamky dehydratace, byl bledy a mél syty
ikterus sklér aktze (Zloutenku). Petechie se mezitim
rozsifily do masivnich sufusi (splyvavé krvaceni do kize
asliznic), které bylo pfedevS§im na koncéetinach. Mgl
pravidelnou, ale zrychlenou srde¢ni akci (tachykardii),
azatim Ccisté, sklipkové dychani (fyziologicky stav).
Damian byl meningealni, vyznaceny byly pfedevsim horni
meningealni pfiznaky, ale po podani Paracetamolu
nitrozilné (Paralen), klesla horecka a meningealni pfiznaky
vymizely (tomuto jevu se fikd meningismus). Bficho bylo
mekké, prohmatné, jatra nezvétSena a slezina pfesahovala
5 cm pod levy Zeberni oblouk (splenomegalie). Dale byly
odebrany vzorky krve amoci s nasledujicimi vysledky
(v zavorkach je uveden rozsah normélnich hodnot, jedna
se o pfiblizné hodnoty, parametry se nékterych laboratotich
mohou mirn¢ liit v zavislosti na pouzité metod¢):

In lab:

hemoglobin: 45 g/1 (pro muze 130-176)

erytrocyty (ervené krvinky): 2,3x 10"/1 (pro muze
4,0-5,9x 102/1), variabilni teckovani erytrocyti
trombocyty (krevni desticky): 60 (150-350x 10°/1, trom-
bocytopenie - snizeni krevnich desticek)

leukocyty (bilé krvinky): 15x 10°/1 (4-1@x 10°/1)

diferencialni rozpocet:
neutrofily: 19 % (50-70%)
lymfocyty: 76 % (20-45 %,
relativni pocet lymfocytd)
INR rotrombinovy cas dle Quicka, mezindrodni norma-
lizovany pomér): 8,5 (©-9-1,1 spontanné prodlouzené
koagulaéni parametry - krev nesrdzlivad)

lymfocytosa - vyrazné vyssi

zvySené jaterni testy:
ALT: 13,8 pkat/l (pro muze 0,1-0,8 pkat/1l)

ST: 8,6 pkat/l (pro muze 0,1-0,85 pkat/1)

MT: 3,4 pkat/l (pro muze 0,1-085 pkat/l)

bilirubin pfimy  (konjugovany): 50 mmol/l1 (@, -
3,4 pmol/1)

bilirubin celkovy: 300 mmol/l (2-17 pmol/1,
rubinemie - vysoka hodnota bilirubinu v krvi)
glykemie: 2,4 mmol/1l (3,3-6,3 mmol/l, hypoglykemie)
CRP_(C reaktivni protein): 60 mg/l (0-10 mmol/1l)

urea (mocovina): 16 mmol/1l (1,7-8,3 mmol/l)

kreatinin (degrada¢ni produkt svall ouziva se k mé-
reni clearence ledvin): 1569 mmol/1 (muzi  62-
115 mmol/1),

> >

[a]

hyperbili-

moc:
tmava, bilirubin stopy, urobilinogen ++,
hemoglobin +++, kultivacné negativni.

Damian byl okamzité pfijat na jednotku intenzivni péce, in-
tubovan a byla zahajena hemodialyza. Dale mu byla opa-
kované podana transfuse erymasy, trombonaplavy a Cerstvé
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zmrazené plasmy a také byla zahdjena parenteralni rehydra-
tace infusemi krystaloidd. Byla zahajena kausalni terapie
piislusnym antimikrobidlnim preparatem po dobu 7 dni na-
sogastrickou sondou. B&hem hospitalizace piechodné sr-
decni selhndni srozvojem plicniho edému feSeno bolu-
sovym podanim Adrenalinu a pretlakovou ventilaci (PEEP).
V dal$im prubchu se pacienttiv stav postupné upravoval,
v kontrolni laboratofi kompletni uprava sledovanych
parametrti. Pacient propustén afebrilni (bez horecky),
kardiopulmonalné kompenzovany, s hrani¢ni splenomegalii
a celkové v dobrém klinickém stavu.

1. O jaké onemocnéni se s nejvetsi pravdépodobnosti jedna
a jaky druh je jeho puvodcem? Co vas k této diagnoze
dovedlo? Ktera dal$i onemocnéni vyvolavaji podobné
ptiznaky aje nutné je vramci diagnostiky vyloucit
a proc¢?

2. Pii svych cestach v Ciné Damiana Bioslav 16¢il odvarem
z Artemisia annua. Mohl by se 1é¢it pomoci latek z ji-
nych organismu i jinde na svété? Kde a ¢im?

3. Jakym mechanismem doslo ke vzniku anemie? Jaké pfi-
znaky a laboratorni hodnoty dokladaji, Ze sejedna
0 anemii?

4. Pro ptivodce tohoto onemocnéni je typickd pritomnost
unikatni organely obalené¢ CEtyfmi membranami. Jak
se tato organela nazyva a co nam o ni jeji nazev fika?
Pokuste se krok za krokem popsat, jak pfi jejim vzniku
pravdépodobné doslo k tomu, Ze ma praveé Ctyfi mem-
brany. Pokud si nevystacite se slovy, zkuste kreslit ©.
Jak se jevu, ktery jste pravé popsali, fika?

5. Od objevu puvodu této organely na ni sméfuje pozornost
védct zabyvajicich se 1éEbou nemoci, o niz tato tiloha je.
Pro¢? V ¢em je z hlediska 1écby cloveka tak vyhodné za-
méfit se prave na tuto organelu a ne na jinou?

Uloha 4: Tajemni obyvatelé listnatého lesa
Autor: Albert Damaska
Pocet bodi: 15

Barevné listi pokrylo povrch lesni pidy souvislou vrstvou
anad hlavou Bioslavovou byly uz jen holé vétve. Bioslav
se dnes vydal do lesa s cilem nasbirat hodné, ale opravdu
hodné organismi. Nalezl v lese brazdu, ve které se udrzova-
la vlhkost, odhrabal Cerstvé spadané listi a narazil na vrstvu
zetlelého organického materialu — humusu. Pomoci lopatky
opatrné odebral vzorek lesni hrabanky a ulozil ho do lat-
kového sacku. Nalezl i dalsi zajimava mista v lese, zopa-
koval stejny postup, mista vyfotografoval a zaznamenal
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podminky mikrohabitatu do svého terénniho zapisniku. Poté
nasedl do svého vrtulniku a odletél z lokality zpét do Gym-
nazijiiova, aby vzorky analyzoval. Doma uz mél pfipraveno
zafizeni pro probrani nasbiranych vzorkd. KdyZz mél vzorky
probrany, umistil je pod binokularni lupu a pozoroval. Pojd’-
me se k Bioslavovi ptidat!

1. Zopakujte Bioslaviiv postup v terénu (vrtulnik si samo-
zfejmé& muzete odpustit). Naleznéte vhodné vlhké lokali-
ty v listnatém ¢i smiSeném (v horach téz primarnim
jehliénatém) lese a odeberte vzorky hrabanky. Proved'te,
mate-li moznost, t€Z jeden odbér ve smrkové monokul-
tufe. Celkem ucifite alespont dva odbéry v lese listnatém
a jeden v monokultuie. Vzdy dokumentujte misto odbeé-
ru alespon slovnim popisem mikrohabitatu. Pti jeho ve-
deni si pocinejte odborné, uved’te druhové slozeni stro-
mi, nezapomeinite téz na pfitomnost hub ¢i mechu, ka-
menitost, orientaci svahu a oslunénost a zakladni cha-
rakter podlozi (vapnité, silikatovité a pod.). Uvedte
samoziejm¢ presné lokalitni udaje (misto a datum
sbéru). Vzdy pouzivejte latkovy ¢i papirovy sacek

2. Doma vytvoite podobné zafizeni, jako Bioslav. Nazyva
se Berlese-Tullgrentv pfistroj — nastudujte si, jak takovy
piistroj vypada, zkonstruujte ho a popiste, jak funguje.
Jak by se dal vzorek probirat na terénni stanici bez prou-
du? Zamyslete se nad dalsimi metodami/zafizenimi, kte-
ré nam umozni extrahovat zivoCichy ze vzorku
hrabanky.

3. Azziskate zjednotlivych vzorkt vysledky, pokuste
se organismy alespon ramcové uréit. Napomocna vam
mize byt spousta literatury, napiiklad série Kli¢u zvife-
ny CSR, které sedaji sehnat v méstskych, mozna
i ve Skolnich knihovnach. Neni tfeba, abyste se pokouse-
li rozliSovat jednotlivé druhy, urlete vSak organismy
alesponn do skupin (napf. ,.hmyzenka®, ,vidlicnatka®
nebo ,,panciinik®) a pokuste se pohledem rozpoznat, ko-
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lik druhi se pfiblizné ve vzorku nachazi.

4. Vybrané (Casté, zajimavé) organismy zakreslete nebo
vyfotografujte.

5. Do protokolu vyhodnot'te data pomoci grafii, ve kterych
muzete napiiklad porovnat celkové pocty druhi
na jednotlivych lokalitach, jejich abundance a zastou-
peni rtiznych skupin organismtl. MiZzete z dat fici, zda je
z hlediska biodiversity lepsi pfirozeny typ lesa, ci
smrkova monokultura? Data zvyzkumd peclivé
zaznamenejte, vyuZijete je v dal$i sérii, kde snimi
zkusime pracovat podrobnéji.

Uloha 5: Tropické Silenstvi IT
Autor: Albert Damaska
Pocet bodu: 14

Minule jsme si vna$i seridlové tloze trochu pfiblizili
tropicky ekosystém jako celek. Zamysleli jsme se nad
hlavnimi faktory, které tropy ovliviuji, a priblizili jsme si
i nekteré konkrétni piiklady zajimavych jevi, které s tropy
souvisi. Dnes budeme v poznani tropd pokracovat kratkou
exkursi po dvou asi nejznaméjSich tropickych biomech
— tropickém destném lese a savané.

Tropicky deStny les

O tropickém destném lese slysel snad kazdy. Je to to hlavni,
co si vétsina nezasvécenych predstavi, kdyz se fekne
»tropy®. Zelené peklo, zatuchla, vlhka dzungle plna nebez-
pecnych Selem, krveziznivych pijavic, malarickych komart
a hladovych lidozrouti — uz chybi jen Tarzan, Sandokan
nebo Indiana Jones, idealn¢ pak vSichni dohromady. Realita
tropického lesa je ale jina.

Predné je tieba fici, ze tropicky destny les se dost vyrazné
lisi od naseho temperatniho listnatého lesa. Na prvni pohled
vas zde zaujme jev, na ktery vlastné z naSich lesii nejsme
vubec zvykli — nepomérné vyssi diversita stromtl. Podivejte
se na n&jaky pékny prales unas z vySe polozeného mista.
Na prvni pohled rozlisite v korunach dva, tfi, mozna &tyfi
zakladni tvary — les je tvofen z nékolika malo druhii stroma.
Pfi pohledu na tropicky les se vam z poctu tvard na prvni
pohled bude zdat, Ze hledite na arboretum. Druht stromi,
ze kterych je tropicky destny les sloZen, nejsou jednotky
ani desitky, nybrz obvykle stovky. Vyjimky samoziejmé
existuji vSude, v tomto piipadé¢ je tfeba zminit podivny typ
pralesa kdesi v Kongu, ktery je zcela pfirozené tvofen jen
jednim druhem stromu. Je to vSak vyjimka, a — bud'me
upiimni — také celkem zapeklita ekologicka zahada. Dalsi
jev, ktery souvisi se stromovym slozenim lesa, je jeho
markantni patrovitost. Uzce sni souvisi také rozloZeni
hlavniho mnozstvi zivoCichii a rostlin v tropickém lese.
Urodna, humosni slozka pady je v tropickém lese velmi
tenka, fadoveé nékolik desitek centimetrd. Pod ni je net-
rodnd a nepropustna vrstva jilu & podobné pady. ©#** ! P¥i-
mo na povrchu pidy toho zde moc nenajdeme. Je tu velka
tma, pies husty stromovy porost naprosta vétSina svétla ne-
projde. Roste tu tedy jen n€kolik malo rostlin, které zvladaji
rist v extrémnim zastinéni. Patii mezi né tfeba nenapadné
kapradiny netiky a plavuné vranecky. Hned kolem nich
se budete prodirat spoustou kiovin. V nich ale ta obrovska
diversita skryta rovnéz neni — i ony bojuji s nedostatkem
svétla. VétsSina toho zajimavého se v destném pralese déje
v korunach stromiu. V korunovém patie lesa je uz svétla
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dostatek, takze velka ¢ast organismu je koncentrovana tam.
Na stromy je vazana hromada fytofagniho (bylozravého)
hmyzu, ten je Zzran hmyzem dravym, na kterém si zase po-
chutnaji obratlovci, diversita je zkratka velika. Stromy navic
plodi spoustu chutného ovoce, takze kazda spravna opice ¢i
papousek si ve vétvich dava do nosu. Aby toho nebylo
malo, prohybaji se vétve stroml pod tihou bylin, které je
obriistaji, tzv. epifyti. ®“ 2 Dalsi velmi zajimavou strategif
rostlin, jak se dostat ke svétlu, je rust jako liana, tedy
zakofenit n€kde dole vetm¢ a vénovat spoustu energie
snaze o co nejrychlejsi proniknuti nahoru za svétlem podél
néjakého kmene. Co setyCe slozeni dfevin, velmi
zastoupeny jsou napiiklad fikovniky. °%#** > A dieviny zde
Casto nalezi ike skupinam, které zname od nas jen jako
nenapadné byliny. U nas je svizel jen drobnou rostlinou,
kdo by ftekl, ze Celed’, do které patti, Rubiaceae, patii
v tropech mezi ty nejdominantngj§i, O+

Aby toho nebylo malo, neomezuji se mnohé stromy
v tropickém lese narust v pfecpaném korunovém patie.
Pro¢ se mackat v davu s ostatnimi, kdyz nad nimi je mnoho
prostoru? Nékteré stromy, ty opravdové pralesni velikany,
dokéazi korunové patro prorazit a svou korunu rozvijeji
az nad nim. Diky témto tzv. emergent trees vznika biotop
pro fadu druhti zivoc€icht, kteti se pohybuji nad korunovym
patrem. Pfikladem muze byt tieba neotropicka harpyje,
dravy ptak, ktery useda na emergent trees, aby znich
plachtil nad tropickym lesem alovil nebohé opice
a podobné organismy. Nabizi se otazka, kde se tedy, pokud
se vSechno divadlo hraje v korunach, vtom tropickém
pralese schovavaji ty terestrické byliny, travy a tak podobné.
Tyhle rostliny jsou schovany pravé tam dole, ve tmé, v té
tenké vrstvé trodné lesni ptidy. Tam lezi celé roky v nekon-
¢icim cekani na Godota. Narozdil od Beckettova dramatu
se ale Godot tu atam v pralese objevi. To kdyz se jednou
ozve ohlusujici zapraskani, skiipani a zvuk lamajicich
se vétvi, které doprovazi néjakého toho velkého emergenta
na jeho posledni cesté — na cesté k zemi. Strhne s sebou ob-
vykle i spoustu mensich stromil ve svém okoli, takze se ob-
jevi velika pralesni svétlina, pfirozeny prisek. Zastinénou
lesni ptidu nahle osviti paprsky slunce. A seminka poznaji,
ze ptiSel jejich cas. Pralesni svétliny jsou mistem nesku-
tecné diversity organismi. Byliny se rychle snazi vyrist
a vysemenit, rozkvétaji a lakaji 1étavy hmyz, zatimco oslu-
néné kmeny stromi v okoli jsou horkymi misty pro zastupy
dfevnich broukd. Mnoho organisml v tropickém destném
lese je na existenci pralesnich svétlin zcela zavislych.
Savana

O tropickém lese bychom mohli popsat celé stohy textu, ale
to neni v moznostech naseho seminafe. Podivejme se proto
nyni na druhy ekosystém, ktery chceme v této uloze probrat
— savanu. Savana muze v mnohém pusobit jako pravy opak
tropického destného lesa. V tropickém destném lese je
hodné stromt a soupeii se o svétlo, v savané je stromd malo
afada organismu soupefi spiSe o stin a o zakryt v ostravku
hustsi vegetace. V tropickém destném lese byla vétSina
diversity v korunach stromt, kdesi vysoko, v savané se to
zajimavé odehrava na zemi, a co vice, hodné také pod ni.
V tropickém lese vSichni investuji do velkych nadzemnich
struktur a naprosta vétSina snadno ziskatelnych zivin je
nad zemi. V savané dobry obéd ¢asto musite vyhrabat z hli-

ny.

Rocnik 2, série 2

Hovofime-li o savang, stalo by nejprve za to si biom savany
vymezit, resp. hlavné odlisit ho od jiného, vzdalené
podobného biomu — stepi. Step je pieci také rozsahla plocha
bezlesi, jen tu atam né&jaké kiovi ¢i stromek, stida by-
lozravcet, urodna piida a vSude trava — tak jakypak rozdil?
Oba biomy se lisi ve zdanlivych malickostech, ty jsou ale
v dtsledku zcela zasadni. Pfedné je tfeba fici, Ze step je bio-
mem temperatnich oblasti a vyznacuje se proto zcela pros-
tym faktem: v zimé zde mrzne. A to opravdu hodné, na ta-
kové bézné ruské stepi se Mrazik v zimé velmi realizuje.
Také dalsi abiotické faktory, tieba kontinentalita, jsou zod-
povédné za to, ze je kontinentalni step stepi. I kdybychom
odstranili velké herbivory, les na stepi nevyroste. 2@ 56
Vsavané naproti tomu les, resp. jakasi kifovitd bus,
tropicky suchy les, vyroste mimofadné s chuti. Savana je
udrzovana predevsim prave bylozravcei. Tropicky destny les
by samoziejmé savanu nenahradil — savanovitost krajiny je
velmi zavisla i na abiotickych faktorech, jako je napiiklad
vlhkost. Odstrante ale ze savany velké bylozravce a jeji
savanovitost utrpi. Nezanikne vSak docela, protoze by-
lozravei nejsou jedinym jevem, ktery ma schopnost od-
stranit stromy a kefe. Savany jsou vyraznym zpiisobem udr-
Zovany jesté pozary.
Jak uz jsme naznacili, v savané najdeme dva hlavni zdroje
zivin. Jednak mezi né patii struktury podzemni, predevsim
zasobni organy rostlin, jako napiiklad velké hlizy a cibule.
Druhym primarnim zdrojem Zzivin je pak sama vegetace,
tedy zejména trava. Zrat travu oviem neni adna legrace.
Otizka T Proto je pro spoustu organismil vyhodné nechat Zrani
travy na nékom jiném a zivit se tim nékym jinym, ktery
zvladl energii z travy pretransformovat do néceho snadnéji
stravitelného, napiiklad do masa nebo trusu. Pokud jste
predator (a jdete tedy po mase), nese to pro vas i dost pod-
statné nevyhody. PredevSim se vas nikdy na téch velkych
bylozravcich neuzivi mnoho. Zerete-li viak trus, jste naopak
ve vyhodé. Kazdy velky bylozravec takového trusu vygene-
ruje obrovské mnozstvi — a pro vas je to prostieny stil. Bez
vétsi nadsazky se tedy da fici, Ze v savan€ jsou v potravnim
fetézci bylozravei jednou z nejkli¢ovéjsich slozek.

Podivejme se jesté na chvili na tu vzacnéjsi slozku savanové

vegetace — na stromy. Kazdy strom se musi v savané poty-

kat s neustalym netprosnym tlakem ze strany vSudypfitom-
nych herbivort, a to ve vSech fazich zivota. Kdyz strom kli-
¢i, musi se postarat o to, aby ho herbivoii nespasli. %= #

Kdyz uz je veétsi a statnéjsi, musi se zase postarat o to, aby

ho cely nesezrali okusovaci. Proto ma mnoho stroml

v savané nejruznéjsi trny, ostny a podobné struktury, které

maji za tikol bylozravce odradit. Staci se podivat na takovou

africkou akacii. Ani trny ovSem savanovy strom nezachrani,
ptizene-li se k nému slon. To ho pak mtize zachranit maxi-
maln¢ tvrdé dievo, dobry kofenovy systém a notna davka

Stesti.

1. Primarni produkce destného lesa je ve srovndni s tim
temperatnim nesrovnatelné vétsi. Presto se v Ceském
lese setkdme s mocnou vrstvou humusu, zatimco
v tropickém destném lese je tato vrstva velice tenka. Za-
myslete se nad tim, pro¢ by tomu tak mohlo byt.

2. Epifyt musi v tropickém destném lese za svétlo platit
tvrdou dan. Potyka se s neustdlym nedostatkem jiného
esencialniho faktoru a vzhledem ktomu, jak vypada
destny les, se to mtize zdat celkem paradoxni. Kterého
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faktoru maji epifyty nedostatek? Jmenujte nékolik pfi-
zpasobeni, které jim umoziuji se s timto nedostatkem
vyrovnat.

3. Uspéch fikovnikii se mimo jiné piisuzuje i jejich velmi
specifické opyl ovaci strategii. Kdo ajak fikovniky
opyluje?

4. S jednou dfevinou z ¢eledi Rubiaceae se setkavaji mnozi
znas kazdé rano ¢i u prilezitosti sejiti se se zndmymi.
Ktera to je?

5. Asi si ted tikate, pro¢ si tedy vSichni ti ochranafi stézuji
na to, ze stepi u nas bez pastvy zarlstaji a zanikaji. Stepi
v nasem prostredi vSak skute¢né jsou na herbivorech za-
vislé. Kde seunas takové stepi vzaly apro¢ jsou to
vlastné stepi, piestoze popsané definici stepi nevyhovu-
ji?

6. To, Ze neni savana a step totéz, vyplyva i k rocniho prii-
behu klimatu: Uved'te priklady ro¢nich tthrnti srazek pro
step, savanu a oblasti destného lesa a jejich rozloZeni
v ramci roku.

7. Trava se travi Spatné. Jmenujte dvé rozdilné strategie,
jak se bylozravci v savan€ s timto problémem vypoia-
davaji.

8. Zpusob, jakym se stromy mohou branit spasacim, vy-
svétluje zajimavym zplsobem tzv. Verova hypotéza.
Struéné popiste, o co se jedna, a zamyslete se nad tim,
do jaké miry mize byt tato teorie, vytvorend pro vysvet-
leni fungovani stfedoevropské krajiny, aplikovatelna
na savanu.
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