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Mili pratelé,

Predpokladdme, Ze ackoliv Vam jiz skonCily veSkeré Skolni povinnosti, VaSe radost z léta a prdzdnin neni stale
stoprocentni, nebot’ stdle netrpélivé Cekate na konecné feSeni Biozvéstu. Je tu a uZivejte si prazdnin. A pristi rok nam
zachovejte prizen.
Moc Vs zdravi
Albert Damaska, Magdalena GajdoSova, Jifi Hadrava, Magdalena Holcova,
Kristyna Minafova, Jasna Simonova a Stanislav Vosolsobé

Uloha 1: Zombies a manipulatofi
Autor: Magdalena Gajdosova
Pocet bodi: 14

Jednou z pozoruhodnych vlastnosti parazitti je schopnost mnohych z nich ovlivitovat svého hostitele dle vlastni potieby.

Neziidka se tedy setkdme tfeba s tim, ze parazit, ktery se z mezihostitele dostava do definitivniho hostitele troficky (necha

se definitivnim hostitelem spolu s mezihostitelem pozfit) dokaze zménit vzhled mezihostitele — ¢i dokonce zmanipulovat

jeho chovani — tak, aby byl snadngjsi kofisti. V jinych pfipadech zase parazitovi nejde manipulaci o pfenos ale o vlastni
bezpeci ¢i dostupnéjsi zdroje. Pro ,,0béti ““ téchto manipulatorti se vzil ndzev hezky korespondujici s tim, Ze zmanipulovany
hostitel v urcitych situacich pozbyva vlastni vile: zombies.

1. Nejprve si zkusme uvédomit, Ze tento jev skute¢né neni ni ¢im exotickym a miiZeme jej pozorovat celkem bézné
i okolo sebe. Zkuste vypsat 4 druhy paraziti, ktefi jsou manipulace schopni a miiZete se s nimi (¢i s jejich
projevy) relativné bézné setkat v Ceské republice. Popiste, jak se jejich manipulace projevuje a k ¢emu jim je.
MiizZe se jednat jak o zménu vzhledu, tak chovani. Setkali jste se uZ s nékterymi z nich?

Odpoveédi byly vskutku pestré a zahrnovaly v§emozné zastupce od virti pies ,,prvoky®, houby, ¢ervy az po hmyz. Abych
popsala alespon nékteré — klasickym prikladem, ktery je velmi popularni a zaroveil se s nim mtzeme setkat i u nds, je
motolice Leucochloridium paradoxum (motolice podivnd). Jestli jste nékdy vidéli fotografii plze (konkrétné jantarky)
s velkym zelené pruhovanym tykadlem ¢i obéma, vézte, ze pfeménu tykadla mél na svédomi pravé tento parazit.
Leucochloridium vyuziva jantarku jako mezihostitele a potiebuje se znéj dostat do traviciho traktu definitivniho
hostitele, kterym je ptak. Proto vytvofi v tykadle jantarky barevnou sporocystu, ktera prosvita tykadlem, pfipomina
housenku a jesté k tomu pulsuje, ¢imz prilaka ptaka, ktery tykadlo (&i celou jantarku) sezobne.
DalSim ,,u¢ebnicovym® piikladem jsou strunovci (kmen Nematomorpha). Dospéli jedinci jsou dlouzi stihli Cervi,
rovnokiidlého), ktery ovSem ve vodé nezije. Dospélec se vyviji pfimo v utrobach hostitele — dejme tomu kobylky -,
a vzhledem k tomu, Ze se jedna o Cerva ¢asto mnohonasobné delsiho, nez je ona, vyplni postupné témet celé jeji télo.
Opustit jej ale musi ptfimo do vody — a jak zarfidit, aby se striktné terestricky hmyz dostal do vody? Zmanipulovat jej.
Skrz nervovou soustavu pfiméje hostitele ,,zatouzit™ po vodé, ten do ni skoci a obvykle se i utopi. Parazit ma tak ale
volnou cestu k pokracovani ve svém zivotnim cyklu.
Prikladem, s nimZ se setkal asi kazdy znas, jsou vSemozné halky, tedy novotvary, které vytvaii rostlina v reakci
na pfitomnost nékterych druhtt hmyzu ¢i rozto¢d. Mohlo by se zdat, Ze jde o obrannou reakci, ve skutecnosti ale
,vetfelec™ tvorbu téchto utvard indukuje zamérné pomoci fytohormonti. Vzniklé halky, které rostlinu vlastné donutil
vytvorit, pak vyvijejici se larvy parazita vyuzivaji jako tkryt a potravu. U nds se nejcastéji setkame s dubénkami —
kulickami na dubu, které tvofi zlabatka dubova — nebo chomacky na riizich Sipkovych, jejichz ptivodcem je zase
zlabatka rGizova.
Dalsimi ze zastupu naSich manipulujicich paraziti jsou tieba roupi, Toxoplasma, vzteklina ¢i vrtejSi parazitujici
v blesivcich.

celkem 6 bodii

2. Casto je pro védce obtizné nalézt mechanismus, kterym dochazi k manipulaci. Nékdy tak ani neni jisté, zda
skutecné za dané chovani organismu muZe jeho parazit — roli totiZ také miize hrat i néjaky tieti faktor, ktery ma
za nasledky jak danou zménu chovani, tak zvySeni rizika ndkazy parazitem, a my si pak tyto dvé véci mylné
spojujeme, protoZe je objevujeme pospolu. V nékterych pripadech vSak uZ byl konkrétni mechanismus
manipulace chovani vysvétlen. Vyberte si jeden takovy a popiste jej.

Zkoumalo seto tfeba na zminénych strunovcich. Védei zjistovali, jaké proteiny se vyskytuji v centralni nervové
soustavé kobylek bez strunovce a jaké u kobylek se strunovcem a pak je porovnali. Ukazalo se, Ze vybava proteint
souvisejicich s neurotransmitery se u nakazenych kobylek lisi od téch u nenakazenych, a pravé produkce téchto proteinti
tedy ziejmé déla z kobylek sebevrahy. Hezké pocteni je o tom tfeba zde: http://www.osel.cz/1509-kobylky-loutkami-v-
rukou-parazitu.html .

Ponékud snazsi je predstavit si, jak funguje manipulace u motolice Diplostomum spathaceum (motolice o¢ni). Larvalni
stadia téchto parazitt ziji v Cockéach ryb a zhorSuji tak mechanicky jeji zrak. Vysledkem je, ze ma ryba pocit, Ze je
hloubgji, nez skute¢né je, pluje kviili tomu stale vys a vys, az se nakonec placa na hlading€. Tam uz je snadnou kofisti
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pro ptaky, ktefi jsou zaroven definitivnimi hostiteli motolice.

Puvodci malarie, vytrusovei rodu Plasmodium, zase uméji blokovat produkci apyraz ve slinnych zlazach komara.
Apyrazy mimo jiné zabranuji srazeni krve, aby se 1épe sala a neslepovala komarovi sosak. Kdyz chybi, komarovi
se saje $patné, nenasyti se tak snadno a tak napada vice jedinct a saje na nich ¢astéji. Tim se velmi zefektiviiuje pienos
plasmodia, které potiebuje, aby jej komar prenesl na co nejvice hostitelt.

celkem 2 body
3. Vysvétlete nasledujici pojmy. U prvnich dvou napiSte priklad druhu parazita, ktery s nimi souvisi, u tfetiho
naopak zkuste vymyslet néjaké neparazitické priklady.

a) Efekt drogového dealera - parazit vyvola u nakazeného hostitele zavislost na sob&. Nakazeny hostitel
se sice ma huf neZ nenakazeny, ale kdyby parazita ztratil, bylo by to pro n¢j katastrofalni. Pfikladem je tfeba
kory$ Cymothoa exigua parazitujici v Gstni dutiné ryb: v mladi se Cymothoa piisaje na jazyk ryby a vysava
z n&j krev tak dlouho, Ze jazyk nakonec zakrni a je nepouzitelny. Kdyz se tak stane, parazit se na zbyly pahylek
jazyku napoji a nahrazuje jeho funkci. DAl vysava krev a parazituje na rybe, kdyby se jej vSak nebohd ryba
zbavila, neméla by ¢im jist.
b) Bodyguard manipulation — parazit zmanipuluje hostitele tak, ze jej donuti délat svému cizopasnikovi
,bodyguarda®, tedy chranit jej. Znamy je tento jev napiiklad u lumkd, jejichz larvy se vyvijeji v téle housenky.
Kdyz jeji télo opusti, housenka jesté pred smrti vénuje posledni sily tomu, ze je chrani a odhani od nich jiné
parazitoidy ¢i predatory.
¢) Rozsiteny fenotyp je vlastné myslenka, ze genotyp jedince se neprojevuje jen formou jeho téla jakozto
fenotypu. V genech je mnohdy zapsano i néco, co formuje okolni svét. Bobfi maji geneticky dano, aby stavéli
hréze. Bobii hraz je tedy zakdédovana v DNA bobra. Podobné je to u mnohych paraziti. Tteba zminéné halky
jsou ukazkou napiiklad toho, jak je fenotyp dubu ,zapsan“ v DNA zlabatky dubové. Podobné Sacculina
carcini méni morfologii i chovani hostitelského kraba.

celkem 3 body

4. Schopnost piimo ovlivnit chovani jiného organismu se zda byt komplikovana a miZe vypadat zvlastné,
Ze ke vzniku néceho takového a pro Zivot parazita pritom ne bezpodminecné potiebného doSlo u paraziti
tolikrat. Naopak je zfejmé, Ze mnoho paraziti se musi potykat s imunitnim systémem hostitele a adaptace k jeho
manipulaci jsou pro parazita Casto potfebné. Zda se, Ze existuje jakysi mustek mezi ovliviiovinim imunity
a ovliviiovani chovani hostitele, ktery by mohl vysvétlovat, jak u nékterych druht ke vzniku schopnosti
ovliviiovat chovani doslo. Jaky ,,miistek* to je?

Odpoveéd’ byla nalezitelna v ¢lanku z Gvodniho textu, tedy http:/jeb.biologists.org/content/216/1/i.long . Cytokiny
(molekuly, které jsou vyznamnou soucasti imunitniho systému) mohou mit nékdy vliv na naladu a chovani, zptisobovat
tzv. ,,sickness behaviour*. Je teorie, Ze kdyZ uz se parazit nauéil zasahovat do imunitniho systému hostitele, mohl tohoto
vedlejsiho ucinku cytokind vyuzit a Casem se naucit i manipulovat chovanim.

Nekteti také psali, Ze mistem, odkud nejlépe ovliviiovat chovani, je centrdlni nervova soustava, a prvotnim divodem,
pro¢ se pravé v ni nektefi paraziti rozhodli zit, mohlo byt to, Ze patfi mezi tzv. imunitné privilegované organy, tedy
mista v téle, kde je vliv imunity mensi nez jinde.

celkem 2 body

5. A nazavér jedna k tomuto tématu neodpustitelna otazka: znate néjaky piipad, kdy je parazitem ovliviiovan
Slovek? ©
Otazka byla samoziejmé, jak jste vSichni poznali, sméfovana na Toxoplasma gondii, o jejiz ¢im dal tim vétsi popularitu
i vyzkum se zasluhuje profesor Jaroslav Flegr. Toxoplasma efektivné ovlada mysi, kdyz se ale misto do nich dostane
omylem do ¢lovéka, ma zfejmé nemaly vliv inanéj. Jeji efekt se mnohdy lis$i mezi nakazenymi Zenami a muzi
a zahrnuje naptiklad zmény socialni chovani ¢i reakénich rychlosti.
Zminit lze ale také tfeba virus vztekliny, kterou kdyz se ¢lovek nakazi, dochazi k nému ke zvySené agresivité
a hydrofobii.

celkem 1 bod

Uloha 2: Co nam prozradi fylogenetické stromy?

Autor: Jifi Hadrava
Pocet bodu: 9

Fylogeneticky strom je schéma, které nam znazornuje, jak se od sebe v historii odsStépovaly jednotlivé evoluéni linie.
S fylogenetickymi stromy se dnes setkdme prakticky ve vSech oblastech biologie, je proto uzite¢né se v nich naudit
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orientovat. To si nyni vyzkousime na konkrétnim piikladu.

Zde je zjednoduseny fylogeneticky strom hadli z Celedi koralovcovitych (Elapidae). Pro ucely této ulohy
pfedpokladejme, ze je spravny (s tim si ve skute¢nosti vubec jisti byt nemizeme, protoZze o tom, jak doopravdy evoluce
probihala, mame pouze nepiimé zaznamy, na jejichz zakladé mizeme pomoci matematickych modell topologii stromu
pouze odhadovat, o tom si ale povime tfeba az n¢kdy pfiste).

Calliophis

Maticora

Sinomicrurus (bungarovec)

Micrurus (koralovec)

_E Dendroaspis (mamba)
Ophiophagus (kobra)

Naja (kobra)

Elapsoidea (koralovéik)

Laticauda (vinozil)

_|: Oxyuranus (taipan)
Hydrophis (vodnar)

Co nam vlastné takovéto schéma fika? Zleva doprava si mizeme piedstavit ¢asovou osu, kterd vpravo konci
seznamem dnesnich druhti nebo jinych taxond (v naSem pfipad¢ rodi) hadd. Pro jakoukoli dvojici dnes Zijicich taxont si
ve fylogenetickém stromé muzeme dohledat, kdy zil jejich posledni spolecny predek. Ty druhy, jejichZz posledni spolecny
predek zil relativné nedavno (jsou si tedy piibuznéjsi), jesté nemély v evoluci dost ¢asu nato, aby se od sebe prilis
rozriznily, budou si tedy nejspi§ i podobngjsi. Ta tento fakt se mizeme podivat taky z druhé strany: Pokud dva blizce
ptibuzné taxony sdileji néjakou spolecnou vlastnost, mizeme se domnivat, Ze ji zdédili od svého spoleéného predka. Tato
pomérn€ trividlni uvaha nam do rukou davd mocny nastroj k pozndvani historie Zzivota: na zdkladé¢ podobnosti
charakteristik dnesnich druhii totiz muzeme usuzovat néco o zvitatech, ktera nasSi planetu obyvala v minulosti. To si
za okamzik sami vyzkousime. Musime vSak byt obezfetni, spole¢na vlastnost dvou druhti nemusi byt nutné zdédéna
od spole¢ného ptredka, ale mohla se vyvinout vicekrat nezavisle.

1. Jak nazyvame proces, béhem néhoz se u vice druhii vyvinou obdobné vlastnosti?

Konvergence

1 bod

2. Celed® Elapidae je rozSifena prakticky celosvétové, pii detailnéj$im pohledu piesto v jejich rozmisténi

po zemském povrchu najdeme jisté pravidelnosti. Pro vSechny rody zakreslené v nasem fylogenetickém stromé

dohledejte a vypiSte, jak jsou svétové rozsiteny.

Calliophis - Asie

Maticora - Asie

Sinomicrurus - Asie

Micrurus - tropicka Amerika

Dendroaspis - Afrika

Ophiophagus - Asie

Naja - Asie a Afrika

Elapsoidea - Afrika

Bungarus - Asie

Laticauda - asijské pobtezi Tichého oceanu

Oxyuranus - Australie

Hydrophis - Tichy ocean a asijské pobiezi Indického oceanu

3 body
3. Ktery kontinent nejspi$ obyvali prvni koralovcoviti hadi?
Asii
1 bod
4. Bylo pro koralovcovité hady snadnéjSi migrovat mezi Asii a Afrikou, nebo mezi Asii a Amerikou?
Ztejme bylo snadné&jsi migrovat mezi Asii a Afrikou.
1 bod

5. Jak asi vypadal posledni spole¢ny piredek kobry a mamby? Kdybychom jej dnes potkali, nazvali bychom jej spi§
kobrou, nebo mambou? Z ¢eho tak soudite?
Kobry rodu Ophiophagus jsou blize piibuzné mambam nez jinym kobram, lze proto usuzovat, ze "kobrovitost" je
plvodni vlastnosti spole¢nou celé této linii a mamby se az druhotné zménily, dost mozna vlivem osidleni stromového
prostiedi.
2 body
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6. Jeden zSesti niZe nakreslenych stromii je totoZny s tim, o némZ jsme si Fekli, Ze jej budeme povaZovat

za spravny. Ktery to je?

b)
1 bod
a) b) c)
Calliophis Calliophis Calliophis
Ophiophagus (kobra) Dendroaspis (mamba) Sinomicrurus (bungarovec)
Dendroaspis (mamba) Ophiophagus (kobra) Micrurus (koralovec)
ggas(;%t?:kcrélovéik) Neya (kobra) Matloara
M ag'cora Elapsoidea (koralovéik) Elapsoidea (koralovéik)
Sinomicrurus (bungarovec) Laﬁcaudfi (vinozil) Ophiophaggs (kobra)
Micrurus (koralovec) Hydrophis (vodnaf) Dendroaspis (mamba)
Oxyuranus (taipan) Oxyuranus (taipan) Naja (kobra)
Hydrophis (vodnar) Micrurus (koralovec) Oxyuranus (taipan)
Laticauda (vinozil) e Sinomicrurus (bungarovec) e Hydrophis (vodnar)
Maticora Laticauda (vinoZzil)
d) e) f)
Calliophis Calliophis Calliophis
Maticora g:;;‘;;é;‘?g?;lz?ﬁk) Micrurus (koralovec)
- Micrurus (koralovec) Nt 3 Sinomicrurus (bungarovec)
Sinomicrurus (bungarove( f;ggcn;:gurus ingaeoves) Maticora J
Dendroaspis (mamba) Naja (kobra) Dendroaspis (mamba)
Ophiophagus (kobra) Ophiophagus (kobra) Ophiophagus (kobra)
Naja (kobra) Dendroaspis (mamba) Naja (kobra)

Elapsoidea (koralovéik)
Oxyuranus (taipan)
Laticauda (vinozil)
Hydrophis (vodnaf)

Uloha 3: Prijmové onemocnéni
Autor: Kristyna Minatova
Pocet bodt: 15

Hydrophis (vodnar)
Oxyuranus (taipan)
Laticauda (vinozil)

Elapsoidea (koralovéik)
Laticauda (vinoZil)
Oxyuranus (taipan)
Hydrophis (vodnaf)

Bioslav Biomilny se rozhodl, Ze by rad choval n&jakého Stétinatce haitského, a tak se vydal na lov na Haiti. Nanestésti zde
nahle z plného zdravi onemocnél prijmovym onemocnénim. Denné mél 30-40 objemnych, vodnatych stolic, které rychle
dostaly vzhled pfevarené ryzové vody. Po nékolika hodindch zacal zvracet. Zvlastni bylo, Ze ho viibec nebolelo bficho,
nemél zadné kiece v bfise a ani pied zvracenim nepocit'oval obvyklou nevolnost. Pouze nedokazal udrzet stolici a zvracel.
Krev ve stolici nemél. Nemél horecku, zimnici ani tfesavku, teplota téla byla spiSe nizsi, nez je obvyklé. Rychle slabl, citil
se unaveny, az pomalu zacal ztracet védomi. V tomto stavu ho nalezl pracovnik Cerveného kiize. P¥i vstupu do nemocnice

byl zméfen krevni tlak 65/ 35, puls neméfitelny, télesna teplota 35,4°C, mél zapadlé oci, oschlé rty a sliznice, na ktizi

dlouho stojici kozni fasu, byl bledy a cyanoticky ( promodraly).

In lab: leukocyty 13 x 10°/1, (bilych krvinek, 4-10 x10%1); glykemie 2,4 mmol/l, (3,3-6,3 mmol/l - hypoglykemie); CRP

( C reaktivni protein) 2 mg/l, (0-10 mmol/l); Urea (mocovina) 38 mmol/l, (1,7-8,3 mmol/l); Kreatinin (degradacni produkt

svalll, pouziva se k méfeni clearence ledvin) 1200 mmol/l, (muzi 62-115 mmol/l); Na* 112 mmol/ 1 ( 135-145 mmol/l); K*

4,2 mmol/1 (3,8-5,4 mmol/l); CI' 72 mmol/l (97-108 mmol/l) ostatni laboratof v normé.

Sono b¥icha se zcela normalnim ndlezem, sténa stievni bez znamek zanétlivé irritace.

Byla zahdjena intenzivni terapie infusemi Ringerova a Hartmannova roztoku a provedena dialyza. Béhem nékolika dni

se Bioslavuv stav zcela upravil.

1. O jakou chorobu se jedna a pro¢? Jaky je pivodce?
Jedna se o choleru, ptivodcem je Vibrio cholerae, bakterie, gramnegativni ty¢ka. Dtvody: objemné stolice, bez pfimési
krve, charakteristického vzhledu ptevarené ryZové vody. Z dalsich ptiznaki je ndpadna absence horecky a bolesti
bricha. Ostatni infekéni prijmy maji vétSinou Zlutou az zelenou stolici, horecku, kiee v bfiSe a zvraceni. V laboratofi
zcela typicky ztraty sodiku a chloru ve srovnani s normalni hodnotou drasliku. Pfi ostatnich infekénich prijmech
naopak dominuji ztraty drasliku. Na Haiti prob&hla nejvétsi epidemie cholery v posledni dobé.

3 body

2. Jaky je reservoirovy druh infekce? Jaka je cesta pfenosu nakazy?
Pouze clovek. Pacient se nejcastéji nakazi vodou kontaminovanou lidskymi fekaliemi, ev. jidlem, které bylo
kontaminovano vodou. Nekteti z vas udavali, Ze se zdrojem je zooplankton. Nicméné i ten se zpocatku musi nakazit
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z vody kontaminované lidskymi fekaliemi.
2 body
3. Co nejvice ohroZuje Bioslava na Zivoté? Jaké laboratorni znamky pro tento stav svédci?
Dehydratace s naslednym selhanim ledvin a rozvojem hypovolemického Soku. Dale tézka hyponatremie (snizeni
mnozstvi sodiku), které vede k rozvoji edému mozku. ( kreatinin, urea, jsou vysoké, sodik, chlor nizké. Paradoxné je
normdlni hodnota drasliku, kterd byva u jinych infekénich prijmu nizkd v disledku zvraceni, dale nizkd hodnoty
glykemie, k jejimu poklesu dochazi kvili strhavani glukosy do stiev spolu se sodikem)
2 body
4. Béhem terapie nebyl 1é¢en antimikrobidlnim lékem. Je to tak spravné? Pro¢ ano? Pro¢ ne? Existuje indikace,
pro¢ antimikrobidlni léky pouzit? Kdy a jaké?
Ano, je. Ibakteridlni prijmova onemocnéni se nelé¢i antibiotiky, protoze se jedna o samotzdravné onemocnéni.
Antibiotika Ize podat v pfipadé nutnosti zkraceni doby vylu€ovani vibrii, napf. pii epidemii. Dale pfi tézkém prabéhu
onemocnéni k rychlejsi eradikaci bakterii. Z antibiotik je vhodny Doxycyklin, Co-trimoxazol, Ciprofloxacin.
3 body
5. Jak dlouho (f4adové) trva imunita po prodélaném onemocnéni? Existuje ockovani? A pokud ano, vyplati se?
Imunita je pouze kratkodoba. Ockovani existuje, ale je drahé, malo spolehlivé, neni u¢inné na vSechny kmeny
a ucinnost nevydrzi dlouho.
3 body
6. Onemocnéni vznika kvili produkci toxinu, ktery inhibuje absorpci sodnych iontli ze stieva a sekreci
chloridovych ionti do stieva. Vzhledem k dlouhému evolu¢nimu vyvoji doslo ke genetické mutaci, ktera ve své
heterozygotické formé brani sekreci chloridovych iontii do lumen stieva a dalSich Zlaz s vnéjsi sekreci . Diky této
mutaci u nositele v heterozygotické formé probiha dané onemocnéni pouze s mirnymi priznaky. Nicméné
v pripadé€ homozygotni formy dochizi ke genetickému onemocnéni, které je charakterizovano tvorbou hustého
sekretu nejc¢asnéji v plicich a slinivce bfi$ni. Jak se toto genetické onemocnéni nazyva?
Cysticka fibrosa/mukoviscidosa
3 body



Uloha 4: Poznavani &eledi
Autor: Magdalena Holcova
Pocet bodu: 13

Uréovani organismi se mize zdat jako banalni tikol bez moznosti hlubsich biologickych tivah, ale jde o schopnost pro
jakéhokoliv terénniho biologa zcela nezbytnou. Bez piedchoziho kvalitniho a predevs$im spravného urcovani organismii
postradaji vétsi smysl prace zabyvajici se ekologii, evolu¢ni biologii a ¢asto i fyziologii nebo molekularni biologii dané
skupiny. Biologovi v nesnézich se sice nabizeji jako pomoc nejriiznéjs$i urcovaci kli¢e, ovSem dohledat se v nich
spravného jména hledaného organismu nékdy byva opravdu ofiSek. Velkou pomoci muze byt, pokud si vite rady
alespon se zafazenim do celed¢. Pak se v kli¢i mnohem snadnéji zorientujete a pravdépodobnost, Ze se béhem ur¢ovani

,»Zztratite® bude mnohem nizsi. A pravé tuto schopnost bude nasledujici uloha testovat.

1. Vasim ukolem bude vyjit do kvetouci jarni prirody a nalézt a vyfotografovat (piipadné nakreslit, pokud

nemate moznost fotografovani) 5 ruznych rostlinnych celedi. Od kazdé vybrané Celedi najdéte 5 riznych
druht rostlin, které do ni patfi, a na téchto péti druzich demonstrujete 5 ruznych znaki, kterymi je dana
Celed’ charakteristicka, a které vam dopomohly k jejimu urceni.
K praktické uloze se dalo pfistupovat mnoha zpisoby, co se tyce vybéru Celedi, znakli a jedincti a mnozi se ji
zhostili opravdu ve velkém. Chtéla bych vyzdvihnout piedevSim originalitu, peclivost a vtipnost provedeni
nekterych fesiteld, ktera byla u kazdého také nalezité¢ bodoveé ohodnocena. Jako priklad spravného vyfeseni tlohy je
zde cast zteSeni Kati Kubikové o orchidejich (ackoliv by se v mnoha dalSich pracich naSly podobné vzorné
vysledky). Je zde vidét spravny vybér péti riznych druhti orchideji, spravné oznacené a popsané znaky a nechybi ani
poznavaci pfedmét. Protoze si ¢eled’ vstavacovité nikdo dalsi z fesiteld nevybral, jsou za takto zpracovany vysledek
celkem 3 body.

Celed'vstavatovité (Orchidacene)

‘g_

Kwvéty soumérné

2. Zdanlivé dolni pysk (po
otadeni kvétu o 180%)
casto barevné i tvarové
odligny od ostatnich
okvétnich listki [nékdy
5 ostruhou)

3. Brylky

4. Kvétenstvi hrozen
[nebo kvéty jednotinvé)

5. Listy celokmajné




Uloha 5: Tropické Silenstvi IV
Autor: Albert Damaska
Pocet bodu: 16

V minulych dilech jsme si pfedstavili nékteré zékladni obecné vlastnosti tropti a nékteré vyznaéné tropické biomy.
V dne$ni (posledni) uloze se podivime na to, jak je tropicka krajina pretvaiena Clovékem a jaké jsou problémy,
moznosti a potfeby ochrany pftirody v tropech.

Nejprve vSak jesté pfipomenu, ze s terminem odevzdani feSeni k posledni sérii se poji také moznost odevzdani
seminarni prace z nasi serialové lohy. Je to bonusova otazka, kterou jste mohli promyslet cely rok: Byli jste nékdy
v tropech? Pokud ano, napiste, kde (nebo kde naptiklad) to bylo a nastudujte o dané zemi/oblasti néjaké odborné ¢lanky,
mapujici mistni biodiversitu. Navod na vyhledavani védeckych publikaci naleznete na webovych strankach Biozvéstu.
Sepiste alespon pulstrankovy text, ve kterém shrnete néktery aspekt mistni pfirody, ktery vas zrovna zajima/zaujal,
a ocitujete zde alespon tfi ¢lanky ¢i monografie. Na zavér prace zmifite néjakou osobni zkuSenost ¢i biologicky zazitek
z va$i cesty. Pokud jste tropy nenavstivili, jisté o jejich navstéveé uvazujete nebo ji do budoucna planujete. Sepiste tedy
podobnou praci, jen na jejim zaveéru misto osobni zkusSenosti vysvétlete, z jakych diivoda vas laka pravé zminéna oblast.
Pokud jsou mezi vami taci, které viibec tropy nelékaji, vysvétlete, pro¢ se do nich nechystate. Ve své praci poukazte
na to, v ¢em je pro vase biologické zajmy lepsi navstivit jinou oblast, nez tropickou. V zavéru prace pak stru¢né¢ zmirte,
kterou konkrétni netropickou zemi/oblast hodlate proexplorovat, a vysvétlete své rozhodnuti. Vzdy citujte minimalné tii
¢lanky nebo monografie. Uznavaji se jen ¢lanky z odbornych casopist, nikoli z ¢asopisti popularné nau¢nych (21.
stoleti, Epocha). Citace &asopisti Science, Nature a Ziva je vitina. Hodnocena bude nejen vécnd sprdvnost, ale
i komplexita odpovédi, véite tomu, Ze vysvétleni ,do Thajska chci jet proto, Ze tam Zije nosoroZec*“ je mirné
nedostacujici. Semindrni text bude hodnocen aZ 10 body, takZe viele doporucujeme jej sepsat. Pokud nebudete proti,
vystavime prdce na webu Biozvéstu jako jakysi ,,pritvodce po tropech*.

Kdysi jsem vrozhlase poslouchal pofad o problémech s vychovou genialnich déti. Hovofila tam matka, ktera
vysvétlovala, ze jednim z problémt, které mohou genialni déti a jejich rodice potkat, je tfeba situace, kdy Ctyrleté dite
nemuze spat, protoze pldace nad osudem destnych pralesii. A tada aktivisti pfipojuje se k jeho teskné nocni pisni
a proléva litry slz v nafku nad odlesnénou Amazonii. Jak to tedy s témi pralesy je?

Obyvatelé tropt potiebuji (a odpradavna potrebovali) vzdy né€jakou zemédélskou pidu. Je zvykem vykacet kus pralesa,
vysazet na ném plodinu (tfeba bananovnik) a péstovat. Urodna vrstva pady tropického lesa je ale velmi tenkd a brzy
se vyCerpa. Pak je tfeba vykacet novy kus lesa a ponechat starou plochu sukcesi. Tak to probihalo po staleti.
V soucasnosti vSak tropické oblasti Celi prelidnéni. Obyvatelé nechapou, pro¢ oni nemohou vykacet kus lesa, kdyz
jejich dédecek to tak delal odnepaméti. V dobé dédeckove vsak v misté zilo desetkrat méné lidi nez dnes. Tento problém
(a pokusy o jeho feseni) velmi zajimavé popisuje ve svych knihach spisovatel a ochranar Gerald Durrell.

Ani v dob¢, kdy Durrell pusobil ale tropy necelily tak velkému tlaku a nebezpeci, jako dnes. Pro velké korporace
se totiz stalo ekonomicky vyhodnym vykacet les a nahradit ho péstovanim urcitych plodin. Neproblematiétéjsi je
v soucasnosti p&stovani olejové palmy. °“** ! P&stovani olejové palmy je velmi snadné, vynosy jsou velké a olej ma
velmi rozsahlé vyuziti, od pouziti v potravinach (skoro vSechny hotové vyrobky s rostlinnym tukem maji v sobé
palmovy olej) % 2 az po vyuziti v primyslu, napiiklad pii vyrobé pohonnych hmot. Rada statd dokonce kaceni
pralesa zaucelem promény na olejové plantdze podporuje dotacemi. Vysledkem je velikd mira odlesnéni a velké
ohrozeni pro mnoho druhii organisma.

Obzvlasté v Jizni Americe a Africe je problémem také samotna tézba dieva. Zdaleka nejvice takto mizi les v Brazilii,
ktera tézatské spolecnosti také §tédie dotuje. Tam, kde vlada tézbu pieci jen milostivé zakaze, zasahuji prsty ilegalnich
tézaru. Ti nemaji problém kacet v narodnich parcich ani na izemich zachovanych pro indianské kmeny.

Nebezpec¢im pro konkrétni druhy stromt v lese jsou selektivni tézafi, ktefi vyhledavaji jednotlivé stromy a ty pak
selektivné kaceji — mohou tak celkem velkou oblast zbavit dospélych zéastupcii konkrétniho stromu. % 3 (Nejen)
tropickou pfirodu pak ve velkém ohrozuje vystavba obrovskych vodnich dél, mamutich piehrad s velkymi
hydroelektrarnami. Pod zaklinadlem ,,zelené energie* ziskané silou vody doslo napfiklad k piehrazeni feky Iguaza
v Jizni Americe a zaplaveni rozsahlych ploch lesa, tedy biotopu milionti druhti organismi. €%

Zcela odlisny aspekt ohrozeni tropické piirody predstavuje lov velkych zvifat, tedy megafauny, ktery vede k jejich
vyhubeni, piestoZe jejich prostiedi zlistava relativné malo narueno. ©*5 Velmi aktivni byl tento lov v minulosti, kdy
se plno druhti povedlo zcela vyhubit. Zajimavym prikladem vyhubeného, ale netropického druhu, je holub stéhovavy
(Ectopistes migratorius L. 1766), ktery v obrovskych abundancich obyval temperatni lesy Severni Ameriky. Kamenem
urazu pro néj byly jeho hromadné migrace, traduje se, ze miliony holubii migrujici spolecné zpiisobovaly odlamovani
pretizenych vétvi stromii pri hiadu. Lidé chodili holuby ve velkém strilet pri migracich, cimz zredukovali populaci
holuba natolik, Ze jeho zpiisob Zivota zaloZeny na velké abundanci prestal fungovat a on tak vyhynul.

Dnesni ochranaiské spoleCnosti i staty se samoziejmé celosvétovou (i pfimo tropickou) pfirodu snazi rizné efektivnimi
zpuisoby chranit. Velkym problémem je ztohoto hlediska tzv. CITES, tedy Umluva o mezinarodnim obchodu
s ohrozenymi druhy volné zijicich zivo€ichu a rostlin. Tato konvence, zakazujici napt. pfevazet pies hranice veskeré
orchideje a kaktusy, je velmi problematicka. Chova se totiz k pfirod¢ spiSe negativné — lidé, ktefi se snazi transportovat
napi. biologické vzorky k védeckému vyzkumu, jez jsou chranénymi druhy uvedenymi v CITESu, jsou omezovani
a za jejich transport zavirani do vézeni. CITES ovSem nefe$i manipulaci s druhy na iizemi jednoho statu, a tak vykacet



les, kde je 10 000 jedinct orchideji, touto umluvou postizitelné neni. CITES je vSak efektivni pro ochranu megafauny.
Otazky 6 a 7

Ve velké zkratce jsme se podivali na nékteré ekologické a ochranaiské zaklady problematiky tropického ekosystému.
Pokud vés problematika zaujala, doporucuji pro rozSifeni znalosti napiiklad studium publikaci prof. Vojtécha
Novotného z PfF JCU a prof. Davida Storcha z PfF UK. Dalsim doporuenim z mé strany je samoziejmé rovnéz
diskuse s biology, ktefi se tropickymi organismy zabyvaji. Nejlepsi cestou, jak poznat zblizka tropicky ekosystém, je
pak samoziejmé vyprava do nékteré tropické zemé. Véite, ze jakkoli se jednd o véc, ktera plsobi velmi naroéné
a extrémné draze, ani jedno nemusi byt nutnou podminkou. Pfeji vam proto, abyste se vSichni do tropt podivali
a stravili tam co nejvice ¢asu biologickou exploraci mistni pozoruhodné krajiny.

1.

Jeden tropicky ostrov se stal doslova ikonou marného boje ochranaii proti rozsifujicim se olejovym
plantazim. Ktery to je? Jaka procentualni ¢ast plochy pivodni rozlohy pralesa je zde v soucasnosti pribliZzné
preménéna v plantaZe olejové palmy (pFipadné akacii)?

Re¢ je o Borneu (Kalimantanu). Uvadi se, Ze plocha vykaceného lesa miize byt i vy$si nez 50 % jeho ptvodni
rozlohy.

Vyhledejte 5 vyrobki, prodavanych v CR (uved’te nazev a znacku produktu), které prokazatelné neobsahuji
palmovy olej. Uved’te mezi nimi alesponi jednu znacku brambiirku, jednu znacku sladkych tycinek/suSenek
a jednu znacku margarinu/pomazanky. NesnaZte se prosim obejit odpovéd’ na tuto otizku uvedenim
vyrobki, do kterych se viibec olej nepiidava (napr. chléb). Uved’te ty vyrobky, kde je pFitomen rostlinny tuk,
avsak neni palmovy.

Naptiklad:

Straznické brambuirky — bramborové chipsy.

Tradi¢ni oplatky Kolonada (hotka cokolada) — sladké tyCinky/susenky.

Lu¢ina Zervé s jogurtem — pomazanka.

Bounty (zn. Mars) — sladka tycinka.

Toblerone (mlé¢na ¢okolada) — ¢okolada (to je mj. Cokolada, kde neni zadny tuk kromé& kakaového).

Dalsi vyrobky bez palmy najdete naptiklad na webové strance http://stoppalmovemuoleji.cz/.

Najdéte ti'i tropické stromy, ohroZené kacenim pro specifické direvo. Jaké ma jejich di‘evo vyuziti?

Naptiklad:

Tabebuia sp. — dfevo ipé. Dievo je tmavé a velice tvrdé, pouziva se napfiklad pro podlahové krytiny. Pro svou
odolnost vii¢i vode ho lze pouzit do koupelen.

Santalum album — santalové dfevo. Pouziva se zejména v alternativni mediciné a pfi nabozenskych ritualech (je
velmi vonné).

Ochroma lagopus — balsa. Extrémné lehké a mékké dievo, které ma vyuziti hlavné v modelaistvi.

Ktera pirehrada je nejvétsi na svété? Na které leZi Fece, ve které je to zemi a ktery druh vodniho savce byl
kviili ni pravdépodobné vyhuben?

Nejvétsi prehradou na svété je vodni dilo THi soutésky v Cing, na fece Jang-c’-tiang. Velmi devastaéni byla tato
stavba pro populaci uz tak ohrozeného delfinovce ¢inského (Lipotes vexillifer). Ten je sice stale veden v kategorii
TUCN , kriticky ohrozeny*, avSak zda se, Ze jiz vymfel.

Najdéte dva zastupce tropické megafauny, ktef'i byli vyhubeni v nedavné dobé (od 18. stoleti dodnes). Napiste
k nim stru¢ny piibéh jejich vyhubeni. V ¢em jsou v tomto ohledu handicapované velké druhy Zivoc€ichi
na ostrovech?

Naptiklad:

Tulenn karibsky (Monachus tropicalis) byl pro evropskou civilisaci zaznamenan uz na Kolumbové vypravé. Byl
dlouhodobé loven pro kozeSinu, ovSem na vyhubeni se vyrazné podilel i nadmérny rybolov, ktery ho pfipravoval
o0 zdroj potravy. Posledni pozorovani tulené karibského bylo realizovano roku 1952. IUCN jej pak jako vyhynuly
druh klasifikoval roku 2008. Tulen karibsky se tak stal jedinym druhem tulené, ktery byl vyhuben pfimym vlivem
cloveka.

Kvaga (Equus quagga quagga) byla jihoafrickym druhem (pfipadné subspecii) zebry, formujicim obrovska stada
v oteviené krajiné savan (zejména v povodi feky Orange). S vybijenim zacali jiz Brové (prvni evropsti kolonisté
jihu Afriky, viz biogeografickou tlohu z lonské série Biozvésta) a dokoncili jej britsti kolonisté v 19. stoleti. Béhem
n¢kolika desitek let se podafilo vysoce abundantni stddni zvife pfivést do kolapsu — vyhubeni bylo velmi rychlé
anebyl tak ¢as na vytvoreni efektivnich zachrannych chovii. Roku 1883 tak zemfel v zoo v Amsterdamu posledni
jedinec. Obskurni fenotyp kvagy (absence pruhti v zadni ¢asti téla) v§ak nemusi byt pIn¢ ztracen. Existuje iniciativa,
jejiz snahou je ozivit alesponn fenotyp kvagy pomoci zpétného kfizeni z nejblize pribuznych zeber. Po nékolika
generacich se skuteéné tento fenotyp dafi u zeber ,,0zivit“.

Velka zvifata na ostrovech jsou zranitelngjs$i v podstaté ze stejného divodu, ktery jim umoznil byt velky —
na ostrovech je obvykle nedostatek predatorti (neuzivili by se tam) a organismy tak mohou nabyvat fenotypu, které
nejsou slucitelné se zivotem v prostiedi s normalnim preda¢nim tlakem (mohou byt napiiklad velké a t€zkopadné).
Potom staci, aby se na ostrové rozsifil n€jaky invazni druh (tfeba potkan, ktery bude danému organismu zrat
mlad’ata) a je vymalovano.

Proc¢ je CITES efektivni v ochrané velkych a neefektivni v ochrané malych zvirat?

Velka zvirata (napftiklad sloni a nosorozci) maji malé populace (ve srovnani napi. s hmyzem) a jsou ohrozeny hlavné
lovem a zabijenim jedincd. Nejvét§im ohrozenim naptiklad pro slony je dnes jejich lov pro slonovinu, kterd je



http://stoppalmovemuoleji.cz/

nasledn¢ ilegalné transportovana z rozvojovych africkych zemi (kde Ziji sloni) do rozvinutého svéta (Evropy, USA
a Ciny). Hlavnim ohroZujicim faktorem pro slona je tak obchod se slonovinou — potiranim obchodu se tedy vyrazné
ptispiva k ochran¢ druhu. Mala zvifata, napiiklad hmyz (a jest¢ spiSe rostliny, konkrétné hlavné orchideje) vsak
neohrozuje sbér ¢i lov — ten maé na jejich populace zcela marginalni vliv (pokud se nejedné o extrémné vzacné druhy
s poslednimi pfezivajicimi jedinci). OhroZuje je zejména drancovani a poskozovani prosttedi, kde ziji — devastace
ekosystému. To ale CITES nefesi — zajima ho jen obchod a pievoz pfes hranice. Neni tedy vzacnosti situace, kdy
v pralese potkate hromadu vétvi stromti z Cerstvé vykaceného lesa, které maji byt spaleny. Na kazdé roste alesponi 5
druhti orchideji. Pokud si jeden kus orchideje budete chtit vzit z hromady domd, hrozi vam vézeni za pasovani
ohrozené rostliny (tedy za ,,niceni ptirody*). Dievorubce, ktefi misto jedné odvezené rostliny tisice orchideji spali,
vsak CITES nijak neperzekuuje. Lidé tak maji pocit, ze pfiroda je chranéna, kdyz ti zli zlod€ji drancuji a pasuji
orchideje pfes hranice. A zatimco spolecnost hoii plameny hnévu vii¢i olomouckym profesorim — paserakiim
orchideji (vzpominate na tu kauzu?), skutecné plameny ohné rocné beztrestné zlikviduji daleko vic rostlin, nez kolik
jich bylo ptivezeno do Evropy od dob Alberta Vojtécha Frice. Vefejnost je spokojena — ti zli paseraci sli pteci brucet,
a dfevafi jsou spokojeni také — kdyZ se v oCich vefejnosti pfiroda chrani, neni diivod cokoliv ménit. Leda rychlost
kaceni — ta se mize zvysit.

. Za jakym ucelem jsou loveni sloni, nosoroZci a tygii? K ¢emu se suroviny z nich ziskané pouzivaji?

Sloni: slonovina. Pouziva se k vyrobé dekorativnich pfedméta (skiinky, zdobené rukojeti nozt) a Sperkt/doplnka
(né&usnice, hodinky).

Nosorozci: rohy. Podle tradi¢ni ¢inské mediciny je prasek z nosoroz¢iho rohu 1€k upln€ na vSechno. Sice je struktura
nosoroz¢iho rohu unikatni, ale materialem, ze kterého je utvaten, je keratin — to stejné, z ¢eho jsou vlasy vsech
¢inskych 1é¢iteli, ktefi jesté nevyplesatéli. Uginna latka zde tedy neni z4dna a nosoroz¢i roh tak ke svému zdravému
zivotu potiebuje jen jediny organismus — nosorozec.

Tygfti: kize, drapy, varlata a podobné. Klize se pouzivaji pro dekorativni uéely (ktery americky, rusky ¢&i ¢insky
miliardar by nechtél mit v pokoji rohozku z tygra), ostatni struktury pak v tradicni ¢inské mediciné.

Ano, vSimli jste si toho spravné — za velkym mnoZstvim ohroZenych druhit megafauny stoji tradicni Cinskd
medicina. Ito je jednim z ditvodii, pro¢ neni od véci proti tomuto jevu, nebo alespoii proti nékterym jeho
aspektiim, bojovat.



