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Mili fesitelé,

pfinasime Vam autorské feSeni tieti série. Moc Vam dékujeme za vSechna zaslana feSeni a doufame, Ze nam zachovate
ptizen i v dalSich sériich.

Uloha 1: Virologie II
Autor: Eliska PSenickova
Pocet bodi: 37

1. Objevuje se zde 10 zkratek virovych onemocnéni.

a) T¥i tyto zkratky oznacuji rizné typy jednoho velmi znamého virového onemocnéni. Napovim, Ze se
zarazuji do skupin Picornaviri, Hepadnaviri a Flaviviri. K témto tfem zkratkam v kiiZovce najdete i
slovni pojmenovani jednoho typu, ten se pocita jako dalsi pojem, i kdyZ je to de facto to samé.

HAV, HBV, HCV a Zloutenka ¢
b) DalSi dva pojmy jsou zkratky pro velmi znamé zoonézy.
SARS a MERS

¢) Pod dalSimi zkratkami se v tajence ukryva respiracni syncytiilni virus, karcinom Merkelovych buiek a

plané neStovice.
RSVMCV, VZV
d) Posledni dvé zkratky souviseji se skupinou, pro kterou je specificka reverzni transkripce. Prvni z nich je

nejznaméjsi onemocnéni spadajici k retrovirim a posledni zkratka oznacuje virus, ktery zpusobuje

leukemii dospélych (poznamka: zde za zkratkou neni v osmismérce pomlcka a ¢islo 1!)
AIDS, HTLV-1

celkem 11 bodii
0,5 bodu za zjisteni a naleznuti pojmu v osmismérce (max. 11x)
0,5 bodu za zarazeni do tabulky (max. 11x)

2. Vase dal$i napovédy:
a) Tyto tii nemoci se u nas ockuji latkou znamou jako Priorix.
Spalnicky, zardénky, pfiusnice.
b) Hledame obecné oznaceni pro pojem, ktery zafadime k Reoviriim. Zpiisobuji potiZe hlavné malym détem.
Rotaviry.
¢) Toto virové onemocnéni bylo v Ceskoslovensku v roce 1960 jakoZto v prvni zemi na svété vymyceno na
narodni drovni.
Détska obrna.
d) V osmismérce naleznete ponékud obecné oznaceni — opar, berte ho jako samostatny pojem. Stejné tak
berte i jeho synonymum.
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Opar a herpes.

e) DalSim hledanym pojmem je nemoc smrtelna pro Sténata. Je velmi infek¢éni, ma nejriuznéjsi projevy

(plicni, travici, koZni,.) a dnes se proti ni o¢kuje.
Psinka.

f) Tato onemocnéni napada centrilni nervovou soustavu. Prenasi se slinami. U nas se provadi se povinné

o¢kovani proti této nemoci u psii. V Ceské republice se diky prootkovanosti jiz nevyskytuje.
Vzteklina.

g) Nyni se ptame na onemocnéni napadajici mozek a mozkové blany. Patii do skupiny Flavivira a prenasi ho
zejména kliSt’ata. Nakazit se Ize ov§em také alimentarni cestou. Onemocnéni ma dvouslovné pojmenovani,
v osmismérce najdete v§ak jen podstatné jméno oznacujici tuto nemoc.

(Klistova) encefalitida.

h) Onemocnéni, jehoZ rozsiahla epidemie propukla pred tfemi roky v zipadni Africe, pojmenovina podle

toku v severovychodni ¢asti Demokratické republiky Kongo.
Ebola.

i) Zpisobuje hemoragické horecky, Sifi se télesnymi tekutinami a nemame na toto onemocnéni ani o¢kovani,
ani ucinny lék. V pf¥irodé se nachazi u nékterych druhi netopyri a kalonu, kterym ale necini Zadné
zdravotni komplikace. Bylo objeveno v zafizeni pro chov zvirat v némeckém mésté v roce 1967, po kterém
se téZ jmenuje. Kromé zvii‘at se nakazilo a umfielo i nékolik lidi.

Marburg.

j) Je to hlavni pric¢ina zanétu dychaciho traktu hlavné u déti. Déti maji kaSel, rymu, teplotu ale neni to

typicka ,,chiipka“.
Parainfluenza.

k) Vysoce nakaZlivé virové onemocnéni prasat (domacich i divokych) s vysokou morbiditou i mortalitou.

Ptame se na dvouslovné pojmenovani této nemoci, ma dvé formy — klasickou a africkou.
Mor prasat.

1) Onemocnéni znimé jako ,, horetka limajici kosti“ prenaSenia komiry rodu Aedes. V osmismérce

naleznete pouze druhé slovo z nazvu.
(Horecka) dengue.

m)Nalézame zde dva typy — méstsky a lesni. Opét prenaSena komary rodu Aedes. Svou roli toto virové

onemocnéni sehrilo napiiklad i p¥i stavbé Panamského priplavu. Mame proti onemocnéni o¢kovani.
Zluta zimnice.

n) Predevsim détské virové onemocnéni projevujici se vyrazkou a strupy na kizi. Existuje nékolik typi —

pravé, plané, kravské. Ptam se na obecné oznaceni.
Nestovice.

0) Piedposlednim pojmem z osmismérky je latinské oznaceni pro prudce nakaZlivé onemocnéni ze skupiny

Poxviri, které bylo 8. 5. 1980 prohlaseno Svétovou zdravotnickou organizaci za zcela vymycené.
Variola.

p) Poslednim pojmem je virus, ktery zpisobuje horefku a je nebezpe¢ny hlavné pro téhotné Zeny, resp. pro

jejich nenarozené déti, které se pak mohou narodit s mikrocefalii.
Zika.

celkem 19 bodii
0,5 bodu za zjisténi a naleznuti pojmu v osmismeérce (max. 19x)
0,5 bodu za zarazeni do tabulky (max. 19x)

3. Jaka vam vySla tajenka? Vysvétlete ji.

Baltimorova klasifikace virG. Viry jsou zde fazeny do sedmi skupin, kterymi jsou: dsDNA, ssDNA,
dsRNA, (+)ssRNA, (-)ssRNA a ssRNA s reverzni transkripci a dsSDNA s reverzni transkripci. Je pojmenovana po
objeviteli reverzni transkriptazy, ktery za tento objev v roce 1975 dostal Nobelovu cenu.

celkem 1,5 bodu
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vzteklina

ebola, marburg

4. Tabulka:
dsRNA |REOVIRY rotaviry 1
PICORNAVIRY détska obrna, HAV 2
TOGAVIRY zard€nky 1
() encefalitické: encefalitida 1
ssSRNA [ FLAVIVIRY hemoragické: mor prasat, zluta zimnice, dengue, zika 4
ostatni: zloutenka C = HCV 2
KORONAVIRY sars, mers 2
1
2
4

parainfluenza, RSV, ptiusnice, spalnicky

nestovice, variola ( pravé nestovice)
MCV (karcinom Merklovych bunck)
herpers = opar, VZV (plané nestovice)

— W=

psinka

5. Chriipka znama neznama.

N 24

Nejzavaznéjsi je chiipka A, nejméné zavazna pak chtipka C.

b) Jak dlouho ji ale vlastné zname? Kdo a kdy se o ni prvné zminuje?

<)

d)

Prvni s e o chiipce zminuje Hippokrates okolo roku 412 pt.n.1..
VSechny chiipky (A, B, C) mohou stit za vyvolanim epidemie, ale pouze jedna z nich mtZe vyvolat
pandemii. Ktera to je?

Pandemii miize vyvolat pouze chiipka A.
KdyZ uZ jsme u pandemii a epidemii, neda mi to se nezeptat na antigenni drift a antigenni shift. Jak
souvisi s pandemii a epidemii? Vysvétlete oba pojmy.
Antigenni drift jsou ve své podstat¢ malé zmény v genomu v pribchu casu, jde tedy o geneticky
drift. Je tomu tak tedy pii kazdé replikaci, kdy nové zmény mohou naptiklad ovlivnit vazbu na receptor nebo
rychlost replikace. Diky driftu miizeme zpisobit epidemii, ale uz ne pandemii.
Antigenni shift zpisobuje naopak velkou zménu v genomu, kdy dojde k vyméné 1 ¢i vice
segmentli. Miize dojit ke zmén€ subtypu, kdy se vymeéni tieba H2 za H5 coz zplsobi nemalé komplikace. Do
populace se dostava novy subtyp viru a populace je razem imunologicky naivni. To stoji za vznikem
pandemie. Tento potencial vykazuje pouze chiipka A a to pravideln¢ v 10 letych cyklech.
Chripka muZe byt i opravdovym zabijakem. Ve srovnani s AIDS, ktery za 25 let zabil 25 milioni lidi,
nejvétsi pandemie chiipky stihla 25 milioni lidskych Zivota za p¥ibliZzné 25 tydni. Kdy byla zaznamenana
nejvetSi pandemie? Jaka to byla chfipka?

Ptam se na Span¢lskou chfipku, kterd propukla v roce 1918 a ¢ita az 50 milionu umrti.
NapisSte mi alespoii dvé epidemie chfipky (a pokud budete chtit, zkuste si napsat i celé jejich
pojmenovani), které jesté nebyly zmifiované a ke kazdé z nich napiste informaci, ktera Vam o nich prisla
nejzajimavé;jsi.

Napiiklad ,,Asijska chiipka“ 1957, ,,Hongkongska chfipka®“ 1968, ,,Ruska chiipka* 1977).

celkem 35,5 bodii

0,5 bodu za podotazku A, B, C(max. 1,5x)

1 bod za antigenni drift, antigenni shift (max. 2x)

0,5 bodu za Spanélskou chripku; 0,5 bodu za pocet obéti (max. 1)
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1 priklad z podotazky F za 0,5 tedy 2x 0,5 (max. 1 bod)
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Uloha 2: Carové kédy Zivota
Autor: Magdalena GajdoSova
Pocet bodi: 12

Stejné jako prectenim ¢arového kodu lze presné urCit typ zbozi, pfeétenim uréité sekvence DNA lze uréit druh
organismu i bez hledani v uréovacich kli¢ich. Proto se tomuto modernimu pfistupu k uréovani druhti dal nazev DNA
barcoding (barcode = carovy kod). Jako ,,carovy kéd zivota® byl pro zivo€ichy zvolen usek genu kédujiciho cytochrom
oxidazu I (COI). Pfedstavme si, Ze by existoval jakysi katalog, v némz by ke kazdému existujicimu druhu zivocicha na
svété byla uvedena jeho unikatni sekvence genu pro COI (pro jednoduchost budeme dale psat jen ,,sekvence COI*).
Pokud bychom pak chtéli jakékoliv pro nas neznamé zvife urcit do druhu, stacilo by osekvenovat jeho COI a nechat
pocitac, aby nam k ziskané sekvenci v katalogu nasel druh se shodnou (¢i témét shodnou) sekvenci. Takové ,katalogy*
skute¢né existuji, a¢ zatim samoziejmé¢ nejsou kompletni. Kazdym dnem se ale rozsifuji o dal§i a dalsi sekvence
zvefejiiované védci po celém svété, a uz dnes se jedna o velmi uZite€ny nastroj. V soucasnosti neni vyjimkou, ze védci
popisujici nové druhy rovnou krom¢ morfologického popisu pridavaji i sekvence umoziujici barcoding, jako
samostatny uréovaci znak.

1. Na cestach po jihovychodni Asii ti zachutnaly nékteré pokrmy prodavané na trZnici, kviili jazykové bariére
jsi ale celou dobu netusil, z ¢eho jsou vlastné vyrobené. Odebral jsi z nich tedy vzorky masa a po navratu
domii jsi kazdy osekvenoval na COI. Ziskal jsi tfi sekvence (uvedeny v zadani). Z ¢eho byly pokrmy
pripraveny?

Prvni sekvence je z kura (Gallus gallus), jedna se tedy o kufeci maso. Sekvence z druhého vzorku je z mohutnatky
Lethocerus indicus, plostice, ktera se v jihovychodni Asii kulinafsky vyuziva. Tteti sekvence je z potkana (Rattus
norvegicus).

celkem 3 body

2. Osekvenoval jsi na COI sam sebe. Po vloZeni ziskané sekvence do BLASTu ti jako prvni vysledek vysel Homo
sapiens sapiens a jako druhy Culex pipiens. Oba vysledky mély s tvou sekvenci 100% shodu. Cim to miiZe
byt? Jsi tedy ¢lovék nebo koméar?

Komar pravdépodobné nejsi. Je velmi dobfe mozné, ze vyzkumnik, ktery skevenoval DNA komara, omylem
osekvenoval lidskou DNA z krve, kterou mél komar uvnitf téla, a vlozil sekvenci do databaze v presvédceni, ze se
jedna o DNA komara.

celkem 1 bod

3. Gen pro COI byl zvolen jako pomiicka pro barcoding Zivocichl, diky ¢emuZ se na néj z tohoto hlediska
zaméruji védci po celém svété a ,katalog® pro barcoding se o to rychleji rozsifuje. Pro¢ byl vsak vybran
pravé tento gen? Byl by z hlediska barcodingu stejné uzite¢ny kterykoliv jiny gen, kdyby byl zvolen namisto
genu pro COI?

Riizné geny rtizné rychle v evoluci mutuji a akumuluji mezidruhové rozdily. Pokud je gen pfili§ konzervativni,
nahromadi za dlouhou dobu pfili§ malo mutaci, a odlisné druhy zivocichti pak mohou mit v tomto genu uplné
shodnou sekvenci, nerozezname je tedy od sebe. Pokud naopak gen mutuje pfili§ rychle, mohou byt pfili§ velké
rozdily v jeho sekvenci i1 uvnité jednoho Zivoéisného druhu (takové sekvence pak nachdzeji uplatnéni spiSe ve
vnitrodruhovych studiich, tieba na trovni populaci). Gen pro COI byl vybran, protoze ma pro potieby barcodingu
optimalni mutaéni rychlost.

celkem 1 bod

4. Usek genu pro COIL, ktery se pro barcoding vyuZiva, m4 standardné asi 650bp. Co znameni ,,650bp“?

,,bp* je zkratka pro base pairs, tedy pary bazi. Muzeme tedy fict, ze dany usek je dlouhy 650 pard bazi ¢i 650
nukleotida.
celkem 1 bod

5. V prvni otazce bylo naznaceno jedno z moZnych vyuziti DNA barcodingu v praxi. Takovych hypotetickych
situaci, kdy se miiZe hodit, je ale cela Skala. Zkus vymyslet ¢i vyhledat tfi dal§i moZnosti vyuZiti.

Krom¢ analyzy, z ¢eho jsou vyrobeny potraviny, se vyuziva naptiklad tehdy, kdyz chceme urcit druh, ktery je Spatné
urcitelny pomoci morfologie. To nékdy nastava tieba u larev hmyzu, které nemaji tolik jednoznac¢nych znaki jako
dospélci, ¢i tieba u semen rostlin, ¢i rostlin, které se bézné urcuji podle kvétt ¢i plodd, ale prave ani jeden z organti
nemaji. Jak naznaCuje znéni posledni otazky, barcoding také nékdy pomaha odhalit nové kryptické druhy. Mizeme
se pomoci néj také dozveédét leccos o zvitatech, ktera jsme ani nemuseli zahlédnout. Pomoci barcodingu trusu lze
napiiklad zjistit sloZeni potravy Selem, aniz bychom je zahlédli ¢i vyrusili. Obdobnych vyuziti ma DNA barcoding
Sirokou skalu.

celkem 3 body

6. Rostliny sice gen pro COI také maji, neni u nich ale standardné vyuZivan pro barcoding. Pro¢? Jaky gen se
pouZiva pro barcoding rostlin?

U rostlin méa gen pro COI mnohem nizs$i mutacni rychlost nez u zivocichd, neni tedy tolik vhodny. Pouzivaji se
proto chloroplastové geny rbcL a matK.
celkem 1 bod
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7. Vyznam DNA barcodingu ale neni pouze v ur¢ovani druhi, ale také v objevovani druhi novych. Takzvané
kryptické druhy jsou obvykle druhy, které od sebe nelze morfologicky rozeznat, proto mnohdy unikaji
pozornosti védci a nékolik takovych kryptickych druhi je povaZovano za druh jeden, protoZe vypadaji
podobné. V ramci DNA barcodingu ale existuji vypozorované limity, v kolika procentech se mohou napiiklad
sekvence COI jesté liSit u riznych jedincd v ramci jednoho druhu, a od jak velké odliSnosti sekvence se uz
jedna o druhy rozdilné. To miiZe byt voditkem k odhaleni kryptického druhu. Nazory na popisovani novych
druht vyhradné na zikladé odliSnosti DNA se ruzni, stejné jako nazory na definici druhu. Co si mysli§ o
objevovani novych druhii pomoci DNA barcodingu ty a pro¢? (Tato otizka samozi‘ejmé nema jednoznacné
spravnou odpovéd ©)

celkem 2 body
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Uloha 3: Mangrovy
Autor: Jakub Hrade¢ny
Pocet bodu: 22

Mangrovové porosty jsou velmi dilezitym ekosystémem v celém tropickém pasu. Jsou pro né typické vyrazné premény
kofend, které mohou mit podpurnou funkci, poptipadé mohou napomahat k vyméné plyni. To je jen jeden z mnoha
prikladt prizptisobeni se prostredi, které je pro drtivou vét§inu cévnatych rostlin neobyvatelné. Pojd'me se tedy podivat
na tento pozoruhodny ekosystém blize. (Pozn. V textu se objevuje vyraz Mangrovnik. Nejednd se o taxonomickou
jednotku, ale jde o ekologické oznaceni pro stromy a kefe vytvarejici tzv. mangrovové porosty)

1. V tvodu je vyzdviZena dileZitost tohoto ekosystému. V ¢em vSak tato diileZitost spo¢iva? PopisSte, jakym
zpisobem ovliviiuji mangrovové porosty rybolov. Dale zkuste vysvétlit, pro¢ je cena jihoasijskych mangrovi
odhadovana na 10 000 americkych dolard na hektar na rok — jaky je jejich ekonomicky p¥inos pro tuto
oblast, kdyZ maji na kazdy rok pripsanou takto vysokou hodnotu? V hodnoté neni zapocitan ekonomicky
prinos rybolovu. Pokuste se najit, kde nejbliZe se miiZete setkat ve volné prirodé s mangrovy (vzdusnou ¢arou
z Ceské republiky)

Mangrove jsou velmi dulezité pro rist a vyvoj ryb. Diky své struktufe nabizeji mladym rybam dostatek ukrytd.

Naopak predatoii zde maji ztizeny pohyb. Pokud tedy dojde k vymyceni mangrovového porostu, tak se postupné

snizi velikost populace pelagickych a kordlovych ryb které se vyvijeji pravé v pobieznich oblastech zarostlych

mangrovy. To ma samoziejmé dopad na rybolov, protoze se snizi velikost ulovku. Ekonomicky piinos se odrazi

zejména v ochranné funkci mangrovii. Diky své propletené struktufe a bahnitému podkladu velmi dobfe brzdi velké

viny a silné proudy pii periodicky se opakujicich tajfunech. Mnoho tropickych bouii bylo velmi nicivych praveé

proto, 7e udefily na pobiezi kde byly porosty vykacené. Nejblize Ceské republice najdeme maly mangrovovy porost
na Sinajském poloostroveé v Egypté.

Celkem 3,5 bodu

za zminku o riistu a vyvoji ryb... 1 bod,

za zminku o ochrané proti vinam a proudiim...1 bod,

za zminku o tropickych bourich...0,5 bodu,

za nejblizsi mangrovovy porost...1 bod.

2. Uved’te dva zpisoby pfemén koFent, se kterymi se miZeme setkat pravé u mangrovniku, které napomahaji
vyméné plynu (€eské nebo anglické vyrazy). Jaké pletivo se nachazi uvniti takto metamorfovanych koienu?

U mangrovniki se mtizeme setkat s pneumatofory, coz jsou kofeny, jejichz $picky rostou negativné geotropicky,

tedy nahoru nad hladinu vody. Dalsi pfeménou jsou napiiklad tzv. knee roots, které maji z hladiny vynotenou vzdy

smycku, kterd se vraci zpatky pod zem — kofeny tedy pfipominaji jakousi Nessie. Pletivo nachéazejici se uvnitf je

aerenchym, jehoz velkymi mezibunéénymi prostory se mize $ifit vzduch.

Celkem 3 body

za kazdy nazev premeény... 1 bod,

za aerenchym...1 bod.

3. Mangrovové porosty jsou neustile vystaveny silnému osmotickému stresu, jenZ je pro ostatni rostliny fatalni.
Zkuste stru¢né objasnit, jakym zpiisobem se mangrovniky tomuto stresu brani. Dale uved’te, jak se tato
obrana projevuje pii vnéjsim pohledu na rostliny.

Mangrovniky se osmotickému stresu brani tak, ze soli metabolicky filtruji — to rostliny pochopitelné stoji mnoho

energie. Aby se soli v rostlin¢ nehromadily, tak jsou vylu€ovany na povrch list, odkud pii nahromadéni odpadavaji.
To mtizeme pozorovat i pouhym okem, popfipad¢ pohmatem listil, na jejichz spodni strané je vrstva krystala soli.

Celkem 2,5 bodu

za zminku o metabolické praci... 1,5 bodu,

za zminku o solich vyloucenych na listech... 1 bod.

4. Acdkoliv mangrovniky po vétSinu Zivota stoji ve vodé, tak se neustale musi branit proti jejimu nedostatku.
Pro¢ tomu tak je? Hledejte souvislost s piredchozi otazkou. Jak se to projevi na tvaru a stavbé jejich listG?
Zkuste popsat, jak by idealné vypadal list z mangrovniku rostlého na zacatku Fi¢ni delty (vySe po proudu) a
list z mangrovniku rostlého v laguné koralového atolu. Oba idealni priklady porovnejte a rozdily vysvétlete.
Voda, ve které mangrovniky rostou, obsahuje vét§i ¢i mensi podil soli. Jak jsme si ukazali v otazce €. 3, tak se
mangrovniky soli zbavuji metabolickou cestou, coz rostlinu stoji energii. A protoze energie neni nikdy nazbyt, tak je
pro rostliny vyhodné omezit mnozstvi pfijaté vody na nutné minimum, protoze tim omezi i ztratu energie spojenou s
jeji filtraci. Kvuli tomu, ze vody prijimaji malo, tak je pro né stejné tak dulezité zamezit ztratam, ke kterym dochazi
odparovanim z listd. Z toho divodu jsou listy mangrovnikd tuhé, pokryté shora voskovitou vrstvou — tedy takové,
jaké bychom hledali v suchych oblastech tropti a subtropl. Samoziejmé¢ toto plati pro extrém, ktery muze
predstavovat napiiklad mangrov rostouci v lagun€ koralového atolu. Voda v laguné bude mit pravdépodobné vyssi



Koresponden¢ni seminar Biozvést 2016/2017 Rocnik 4, série 3

salinitu nezli volny ocean (je zde rychlejsi odpar, vyssi teplota vody a jeji Spatna cirkulace. Takovy mangrov tedy

bude mit extrémni prizptisobeni pro suché prostiedi. Naopak mangrovnik rostouci v delté feky, natoz na zacatku
delty, si mtize dovolit listy typické pro vlhké tropické oblasti, protoze salinita v brakické vodé je daleko nizsi.

Celkem 5 bodii

za vysvetleni diivodu omezeni prijmu vody... 2 body,

za popsani kazdého listu... 1 bod,

za vysvetleni rozdilii... 1 bod.

5. Dosud jsme se vénovali pouze dominantnim organismim vytvaiejicim Kkostru celého ekosystému, tedy
mangrovnikium. V celém ekosystému je ale spousta dalSich neméné duleZitych organismii. Napiiklad kofeny
mangrovniki jsou porostlé koloniemi Fas, které nasobné zvétSuji povrch, na kterém se zachytavaji kaly
unasené vodou. Navic mohou velmi efektivné zpomalit proudéni. Vysvétlete, jaky je globalni vyznam
mangrovii v kontextu s kolobéhem uhliku. Jaké dvé zasadni role hraji v celém ekosystému krabi
(Brachyura)?

Vétsina kalti a materidlu, ktery se hromadi mezi kofeny mangrovniki je organického plivodu. Nyni je dilezité si

uveédomit, ze uhlik se do organickych sloucenin dostal ze vzduchu, takze objem organickych sedimentti drzenych

mangrovovym porostem je velka zasobarna koncentrovaného fixovaného uhliku. Krabi hraji v ekosystému velmi

dalezitou roli rozkladaé¢u. Jejich hlavni potravu tvofi spadané listi a vétsi naplaveny organicky odpad, poptipadé

fasy obrustajici kofeny. Druhou dilezitou tlohou krabt, 1épe feceno jejich larev, je poslouzeni jakozto potravy pro
dospivajici ryby zijici v mangrovech. Tvoii totiz jejich hlavni sloZkou potravy.

Celkem 4body

za zminku o organickych sedimentech... 1 bod,

za kazdou ekologickou roli krabii... 1,5 bodu.

6. V posledni otazce se budeme vénovat rozmnoZovani mangrovi. Jak se nazyvaji rozmnoZovaci utvary
mangrovniku a jak se liS§i od normalnich semen? PopiSte je a vysvétlete, v ¢em spociva jejich adaptace na
vodni prostiedi.

Rozmnozovaci utvary mangrovnikil se nazyvaji propagule. Jedna se o semena, ktera klici jeSté na matefské rostling.

Mangrovniky jsou tedy de facto ,,zivorodé* — produkuji zivé potomky a ne dormantni stadia v podobé semen. Kdyz

je propagule uvolnéna do vody, tak plave na hladiné diky nafouklému osemeni, popfipadé oplodi a vyrostly
zpevnény klicek smétuje ke dnu. Proudem je zahnana na mél¢inu, tam se klickem zachyti a zacne rist.

Celkem 4body

za ndzev - propagule... 1 bod,

za zminku o Zivorodosti... 1 bod,

za vysvetleni rozdilu oproti semeniim... 0,5 bodu,

vysvetleni adaptace na Sireni vodnim prostiedim... 1,5 bodu.
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Uloha 4 (experimentalni): Pta&ci
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodu: 12

Na prvni pohled bychom to do nich nefekli, ale jsou to jedni z nejagresivnéjsich zvitat viibec. Re¢ je o drobnych
pévcich, ktefi 1 v dnesni dobé dé€laji Cest svym dinosaufim predkiim. Stacilo by, abychom je patiiéné zvétsili, a tieba z
takové modtinky by se stal postrach parkti (samoziejmé za ptedpokladu, ze by po zvétSeni nezlenivéla a neztratila svoji
dravost pfi hledani potravy a branéni teritoria). A agresi drobnych pévci se bude vénovat i nase predjarni
experimentalni tloha. Pravé v této dobé si totiz pévci zacinaji vymezovat svoje hnizdni teritoria a aby se nemuseli hned
prat, pouzivaji k tomu zpévu. Ve vasem experimentu se pomoci sledovani zpévu pokusite odhalit, ve které dobé se v
predjafi objevuje teritoridlni aktivita pévcu.

1. Béhem unora a bi‘ezna sledujte intenzitu ptaciho zpévu. Vyberte si jednu konkrétni lokalitu a opakované zde
monitorujte ptaci zpév, ktery zaznamenavejte vidy stejnou dobu (mapriklad pil hodiny). Je vhodné
pozorovat ve dnech s podobnym pocasim a zohlednéte i denni dobu (pozor na prodluZovani dne — pro ptaky
bude spiSe dulezity relativni ¢as dle Slunce, neZ absolutni podle hodin). Dale si dejte pozor, aby vam pokus
neovlivnili imigranti ze zimovist. Pokud ptaci zacinaji stfeZit sva teritoria, méni se také charakter zpévu
(zejména jeho délka).

Idealni, jak se v tom vSem vyznat, je vyuZit audiotechniku, nahrat si celé pozorovani — k tomu staci i
jakykoliv smartphone — a poté provést pocitacovou analyzu nahravek. Existuje Fada programi, které vam
umozni vizualizovat melodii zpévu (sonogram), naptiklad Avisoft ¢i Raven, jejichZ zjednodusené (lite) verze
jsou dostupné zdarma, bliZ§i odkazy naleznete zde:
http://www.strnadi.cz/navody
http://www.strnadi.cz/files/SvobodaJiri.pdf
prvni je stranka projektu zabyvajicim se sledovanim ptacich dialekti na prikladu strnada, druhy odkaz je na
praci zabyvajici se tvorbou uloh pro studium ptacich zpéva pro $kolni vyuku. Tam se dozvite Fadu dalSich
podrobnosti z VaSemu vyzkumu.
Pii nahravani pomoci telefonu je osvédcena aplikace Epicolect:
http://www.yellowhammers.net/tutorial
ta uklada i GPS data daného pozorovani.
V ramci nahravky si miZete délat i slovni poznamky, které Vam pomohou se v nahravce vyznat (napriklad
»vlevo zpiva...“, ,prelétl a opét zpiva...“. U nékterych druhii mizZete dle sonogramu poznat i o kterého
konkrétniho jedince se jedna a tak budete moci poznat, Ze se jedna o stale stejného ptaka v jeho teritoriu.
ProtoZe zhodnoceni vSech parametri zpévu by mohlo byt dosti komplikované, pokuste se alespoii z nahravek
ziskat informaci o celkovém poctu zpévii a tento idaj dale zpracovavat.
V pripadé, Ze nebudete mit k disposici zminénou techniku, nezoufejte, i tak lze udélat kvalitni pozorovani, jen
to budete mit mozna trochu narocné;jsi v terénu.
Nechame na vas, zda budete sledovat v§echny druhy, nebo jen jeden vybrany.

Za rozsah pokusu a celkové vykonané usili az 5 bodii

2. Popiste v protokolu podrobné metodiku vaseho pokusu, tak aby bylo moZné experiment podle vaseho popisu
vérné zopakovat.

V protokolu by mélo byt zaznamenano, kde jste pozorovani provadeli, kolik dni a v jakou denni dobu, je dobré uvést
i jaké bylo pocasi v dobach pozorovani a potom jaké ptaky jste zaznamenavali a jakym zptsobem jste potidili a
zpracovali zaznam.

2 body
3. Zpracujte peclivé vysledky, nejlépe formou grafi.
Spravny protokol by mél obsahovat podrobné sepsané vysledky, jednak ukazky hrubych dat ze sonogramii, tabulky
terénnich zdznami a pak tabulky a grafy, které budou reprezentovat vysledky z dat ziskané
3 body
4. V diskusi zhodnot’te, zda-li vase vysledky splnily ocekavani ¢i nikoliv a zkuste je porovnat s udaji z literatury.
Diskuse by m¢la obsahovat zhodnoceni vysledki, zejména, zda-li podafilo dokazat ptedpoklad, Ze s postupujicim

jarem se bude zintenziviiovat ptaci zp&v ¢i se bude ménit jeho kvalita
2 body


http://www.strnadi.cz/navody
http://www.yellowhammers.net/tutorial
http://www.strnadi.cz/files/SvobodaJiri.pdf
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Uloha 5: Zanétlivé parametry véetné krevniho obrazu
Autor: Kristyna Minarova
Pocet bodu: 20

V tomto dilu serialu jste se naucili hodnotit krevni obraz a zanétlivé parametry. V ramci loh jsem Vam ukazala celkem
pét piipadl, které se v riznych dobach vyskytly na infekénim oddé€leni, a jak jste méli moznost si v§imnout, obor
infektologie je opravdu multioborovy, protoze jednou se dohadujete s urologem, ze by mé¢l tu shnilou ledvinu opravdu
vyndat, podruhé zase patrate po traumatickych zménéch, protoze kdokoli, kdo ma trochu vyssi zanétlivé parametry
skon¢i na infekénim... Podotykam, ze vSichni zmifiovani pacienti byli skutecni — a byli moji.
1. Na infekéni ambulanci pFichazi 16leta Vietnamka, ktera pobyva v CR 8 mésicii. Celkové se neciti §patné, ale
ma drazdivy kaSel, je trochu vice unavena, nezZ byvala a v levém nadklicku ma zvétSenou uzlinu. Pacientka se
v noci trochu vice poti, nezZ obvykle. Hore¢ku, zimnici, tfesavku neméla, ale asi mésic ma zvySenou teplotu.
Z laboratornich parametri ma normalni pocet leukocyti, ale v diferencidlnim rozpoctu vysoky pocet
eozinofill, lymfocyti a monocyti. CRP ma stiredné zvySené — 40, ale ma velmi vysokou sedimentaci 110/hod.
a)Navrhnéte diferencidlné diagnosticky postup — jaké diagnosy v piipadé nasi pacientky pripadaji v ivahu?
U této pacientky je diferencialni diagnostika velmi §iroka. Vzhledem k eozinofilii a pomé&mé kratkému pobytu v CR
v uvahu pfipadaji nejriznéjsi tkanové helmintosy — parazitarni onemocnéni. Zaroven ma vysokou sedimentaci,
no¢ni poty a relativné nizké zanétlivé parametry, navic je to mladd Zena, takZe je nutné myslet na nejriiznéjsi
autoimunitni onemocnéni. Dale vzhledem k té uzlin¢ v nadkli¢ku vlevo je velmi suspektni lymfom — typicky se
takto projevuje Hodkinlv lymfom. Daéle je uzlina v nadklicku vlevo je zcela typicka pro nadory v zaludku, ale také
levostranné nadory plic. Také by mohla mit jinou bakterialni nemoc, kterd se nemusi nutné projevovat vysokymi
hore¢kami — toxoplasmosu, tularemii. Z dalSich onemocnéni by se mohlo jednat o CMV, EBV, nebo HIV. Nicméné
nakonec u nasi pacientky vysla izolovana tuberkulosa uzliny.
b)Jak byste si své domnénky ovérili?
Urcité je nutné odebrat krev (serum) na tkanové helmintosy. Déle je nutné provést Mantoux test a Quantiferon na
tuberkulosu. Déle bude tieba provést alespon zakladni screening na tumory — rentgen plic a sono bficha. Rentgen
plic navic mize odhalit plicni formu tuberkulosy. Nicméné naprostym zakladem, bez kterého se dale nehneme, je
exstirpace, tedy operacni vyjmuti, uzliny. Z té se potom da udélat kultivace na tuberkulosu i na béznou kultivaci
bakterii, histologicky lze prokazat tumor, na tuberkulosu se da také provést PCR.
celkem 5bodii
za la) ... 3 body,
za 1b)... 2 body.
2. Na infekénim oddéleni lezi 79lety pacient. Pacient ma znamy absces vychazejici z ledviny kultiva¢né
prokazany Staphylococcus aureus. Ve vstupni laboratoii mél velmi vysoké zanétlivé parametry — CRP kolem
300 a vyraznou leukocytosu s posunem doleva. V dobé prichodu na oddéleni jiZ mél v abscesu zavedeny
drain, ktery odvadél hnisavou tekutinu a zanétlivé parametry s vyraznym poklesem — CRP 60 a leukocyty
v normé. Chirurgicky revidovany dosud nebyl. (To znamena, Ze mél pouze zavedeny drain, nikoliv operaci
k odstranéni nekrotickych zbytki atd.) Nicméné béhem hospitalizace doSlo k lehkému vzestupu CRP z 60 na
77 a leukocyty zustaly nizké.
a) Co si myslite, Ze se stalo? Pro¢ doslo k vzestupu CRP?
Velmi pravdépodobné se jiz dale nedafilo konzervativné (drainem) vyprazdnit absces a tudiz v lozisku zlstala
rezidua, ktera se jiz dale nedafilo vypustit. Dale je samoziejmé nutné patrat jest¢ po dalSich zdrojich infekce-
pokud méd zavedeny mocovy katetr, velmi casto dojde k infekci mocovych cest. U ventilovanych nebo
imobilnich pacientd mize dojit k sekundarnimu zapalu plic pii aspiraci — vdechnuti zZaludecniho obsahu. Nas
pacient je ale pIn¢ mobilni a mo¢ovy katetr zavedeny nema. TudiZ se nejspi$ néco stalo s abscesovym loziskem,
pro které na oddéleni lezi.
b) Bude nutné takovou minimalni zménu dale vySetifovat? Pokud ano, co byste vysetfili, abyste objasnili
pricinu vzestupu zanétlivych parametra?
I pres velmi nizky vzestup je jasné, Ze se néco stalo. Zvlasté u jiz znamych abscest je tfeba byt velmi opatrny a
feSit 1 minimalni laboratorni zmény. A pfedevSim u téch abscest, které se primarné lékaiiim chirurgickych
oborti nechce operovat... Vzhledem ktomu, ze vzestup nebyl zase tak vysoky, se nejspi§ nebude tieba
zburcovat pulku nemocnice,ale vysetfit by se to mélo (tak jsem pfistupovala, a teprve podle nalezu jsem cely
dal§i tyden stravila burcovanim ©). KdyZ mu tak lehce stoupl CRP, zkontrolovala jsem mo¢, jestli ndhodou
nema mocovou infekci a dodélala jsem sono biicha. Na SONO popsali, Ze puvodni absces je v regresi, to
znamend, ze se ztraci. Nicméné pfivolany chirurg spokojeny nebyl a pozadoval CT bficha. Na CT byl sice
puvodni nalez v regresi, ale nove se tam objevil uplné novy absces, ktery dosahoval od sleziny, pies ledvinu az
k chamovodu. Takze se jesté ten den zavedl novy drén do nového abscesového loziska. Vzhledem k ptivodei,
ktery byl kultivaéné prokazan, jsem doplnila jest¢ magnetickou rezonanci patete (stafylokoky délaji velmi Casto
zanéty meziobratlovych plotének), ale tam jsem infekci neprokédzala. A pak jsem stravila pfijemny tyden
presvédCovanim chirurgli a urologi, ze by se mél ten absces operovat, coz se mi podafilo o tyden pozdéji,
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v patek vecer ©.
celkem 4 body
za 2a) ... 2 body,
za 2b) 2 body.
3. V noci byl na infek¢ni oddéleni prijat S8lety pacient s totilni amnesii ( absolutni ztratou paméti, nepamatoval

si ani vlastni jméno), ktery byl na tramvajové zastavce objeven se zavedenou kanylou do predlokti. Protoze
byl zcela dezorientovany, nahodny kolemjdouci mu zavolal rychlou zachrannou sluzbu, ktera ho pfivezla na
interni ambulanci. Zde vySetfili zdkladni laboratoi bez zobrazovacich metod a zjistili, Ze ma stfedné
zavaznou mikrocytarni anemii, lehkou leukocytosou stiedné zvySené CRP (78) a lehce postiZena jatra.
Ostatni laborator byla zcela v normé. Pro zmatenost ho odeslali na neurologii, kde mu udélali CT mozku,
vylou¢ili krvaceni do mozku a pro ,,zmatenost pri sepsi a vysokou elevaci zanétlivych parametra“ pacienta
odeslali na infek¢éni oddéleni. Klinicky mél pacient téZce prohmatné bricho, jinak na ném Zadnych
pozoruhodnosti neshledal. O Sest hodin pozdéji jiz infektolog poctivou detektivni praci zjistil, Ze pacient byl
vySetfen v jedné menS$i nemocnici pro pad z druhého patra a Ze z této nemocnice utekl. Patri¢né vydéSen ze
zjisténych skutecnosti rychle nechal dodélat rentgen plic a sonografii bficha, aby vyloucdil, Ze anemie byla
zpiisobena poranénim.

a) KdyZ odhlédneme od skute¢nosti, Ze pacient spadl z druhého. patra a nevédél, ani jak se jmenuje, bylo

opravdu nutné se tak vydésit kviili zjiSténé anemii? Pro¢ ano? Pro¢ ne?
Tak samoziejme, ze zjisténi, ze pacient vypadl z 2. patra, ¢lovéka vydési. Ale na druhou stranu, nejevil zadné
znamky akutniho krvaceni, nebyl v Soku a kromé& neprohmataného bficha nic nesvédc¢ilo o tom, ze by byl néjak
tézce nemocny. Mikrocytarni anemie svéd¢i pro dlouhodobé ztraty krve, které jist€¢ nesouvisi s jeho padem.
Proto nebylo tak nezbytné nutné honit SONO bficha.

b) Co myslite, Ze bylo pravou pri¢inou pacientovych ,vysokych zanétlivych parametri“? Opravdu se
muselo jednat o infekci? (Inspiraci zkuste hledat v jaternich testech a provedené sonografii, ktera
opravdu vyloudila poranéni.) Pokuste se o diferencialni diagnostiku-co v§echno mohlo pacientovi byt...
Nasemu pacientovi mohlo byt prakticky cokoliv. Nebyl zadny rozumny divod ho posilat na infekéni oddéleni,
ale kdyz uz u nés byl, tak jsme ho asponl poradné vySetiili. Zanétlivé parametry jsou relativné nizké, takze
nejspis neptjde o sepsi, i kdyZ nam ho z tohoto diivodu neurolog poslal. Nicméné potad je ve hie autoimunitni
proces, i kdyz je pacient na autoimunitu trochu stary (vétSinou jsou postizeny Zeny ve veéku 2. a 3. dekady
zivota.) Samoziejme, vzhledem k tomu padu neslo zcela vyloucit poranéni bficha, které se sice nemuselo
projevit anemii v krevnim obraze, ale i pfesto by mohl mit poranénou tfeba slezinu, kterd mize prasknout
teprve s odstupem. Vzhledem k tomu,ze ma jaterni 1ézi, mirn€ zvysené zanétlivé parametry a zcela postradame
anamnestické udaje, tudiz vibec netusime, jestli mél nebo nemél horecku, tak by mohl mit néjaké virové
onemocnéni typu CMV, kdyby byl mladsi, tak EBV. No a kone¢né opét vzhledem k té jaterni 1ézi, je klidné
mozné, ze bude mit cirrhosu jater nebo dokonce néjaky nddor. To se mimochodem také stalo — prokazali jsme
primarni nador jater a pacienta pielozili na interni odd¢leni.

celkem 3 body

za 3a) ... 1 bod,

za 3b) ...2 body.

4. Na infek¢éni oddéleni byla pfijata 90leta pacientka pro horecku nejasného piivodu. Ve vstupni laboratoii méla
vysokou hodnotu CRP i leukocytosu s posunem doleva. Na rentgenu plic i sono bficha se nepodafrilo lokalizaci
zanétu zjistit. Byla zahajena antibioticka terapie. Pacientka poté jiz byla bez teploty, CRP postupné kleslo

z hodnoty kolem 250 na 50, ale v krevnim obraze trvala vysoka leukocytosa kolem 22 tisic leukocyti.

a) Proc v laboratofi kleslo CRP, ale neklesly leukocyty?

Velmi pravdépodobné ma v téle néjaké lozisko, které se zatim nepodaftilo antibioticky pokryt. Nejspise se nekde
v téle opouzdril absces, ktery bude tieba vypustit.

b) VySetiovali byste dal tento stav? Zkuste navrhnout dalsi diagnosticky postup.

Vysetiit se musi. Vzhledem k tomu, ze rentgen plic ani sono bficha nic nepfinesly, bude tfeba pouzit CT
vySetieni. Vzhledem k tomu, Ze jsme na sonografii prokdazali malé mnozstvi tekutiny za délohou, udélali jsme
jako prvni CT bricha (s tim, ze CT plic kdyz tak doplnime). Na CT bricha se potvrdila tekutina za délohou a
mirné prosdanuti délohy. Proto jsme pacientku odeslali na gynekologii, kde zjistili, Ze ma infekci v déloze.
Rovnez jsme dodelali leukoscintigrafii, coz je metoda, pri které se do téla vpravi radioaktivné znacené
leukocyty, které se vychytavaji v zanétlivém lozZisku. Vzhledem k tomu, Ze se latka vidy kumuluje v mocovém
meéchyri, ktery je pred délohou, tak v nasem pripadé bylo toto vySetieni zcela nevytézne.

¢) Jak byste naloZili s antibiotickou terapii? Pokracovali byste v antibioticich nebo byste je v tuto chvili
vysadili? Zdavodnéte.

Zde jsou obé moznosti mozné, ale otazkou je, ¢eho chceme dosahnout. Bud’ miZzeme pokrac¢ovat v antibiotické
terapii nadale s tim, Ze Casem zanétlivé lozisko vylééime a postupné klesnou i leukocyty. Toto je vyhodné
zvlasté kdyz se chirurgické obory k problému postavi celem a absces vyprazdni. Nicméné v pfipadée, kdy
nevime, kde se hnisavé lozisko nachézi, a navic ani nezname bakterii, kterd proces vyvolava, neni obc¢as na
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Skodu antibiotika vysadit s tim, Ze pacienta pozorujeme a ¢ekame, co se stane. Obvykle totiz lozisko vzplane
nanovo, pacient dostane horecky a projevi se bolesti v dané oblasti. My diky tomu ziskame jednak material na
kultivaci a tudiz mizeme antibiotika cilit podle citlivosti, jednak zjistime, kde se v téle lozisko nachazi... U nasi
pacientky doslo k tomu, ze gynekologové, prestoze na zacatku tvrdili, Ze je infekce v déloze, ze svého zavéru
couvli, odmitli ji provést kyretdz — takovy vyskrab dé€lohy, a vratili ndm ji zpatky s tim, at’ patrdme dal po
lozisku. Takze jsme pokracovali v antibiotické terapii dokud ji nezacaly leukocyty klesat. Na kontrolnim
gynekologickém vySetieni jiz opravdu zanét patrny nebyl, tak jsme po tfech tydnech vysadili antibiotika a
¢ekali ti1 dny, co se stane. Nestalo se nic, naopak, leukocyty jesté klesly a my ji mohli pustit domd...

celkem 5 bodhi
za 4a) ... 1 bod,
za 4b) ...2 body
Za 4c) ...2 body
5. Na infekéni oddéleni byl prijat 67lety pacient pro akutni prijmové onemocnéni. V pi‘edchorobi se 1é¢il pouze
s vysokym tlakem a cholesterolem. Ve vstupni laboratoii mél vysoké zanétlivé parametry — CRP kolem 400,
leukocytosu s posunem doleva, dale ledvinnové poSkozeni, mocovina kolem 20, kreatinin kolem 300.
Kultiva¢né byla prokazana Salmonella enteritidis. 1 presto, Ze se za normalnich okolnosti antibioticka terapie
u prijmu nenasazuje, u takového pacienta byl nasazen Ciprofloxacin. Zaroven byla zahajena infusni terapie
(béhem 24 hodin bylo podano 5 litra tekutin). I pfes tuto terapii se v dal§im pribéhu zhorsoval stav védomi,
pacient byl zmateny, dezorientovany a utikal z postele. Zaroven doSlo k poklesu tlaku, ktery i pres navySeni
privodu infusni terapie nereagoval. V laboratofi se zhorSovaly ledvinnové funkce — mocovina vystoupala na
hodnotu 38 a kreatinin na 750. V krevnim obraze se objevila normocytarni anemie a spontanné prodlouzené
koagula¢ni parametry — INR a APTT. I pi‘es podavani vitaminu K a hemostyptik doslo k masivnimu krvaceni
z traviciho a vylu€ovaciho traktu. Nakonec bylo volano ARO, pacient byl pfipojen na umélou plicni ventilaci,
byla provedena dialyza, podana Cerstvé mraZena plasma a bylo pokracovano v antibiotické terapii. Nakonec
se stav jesté zkomplikoval akutnim infakrtem myokardu, nicméné pacient nakonec prezil.
a) Jaka je zakladni diagnosa naseho pacienta — proc se dostal na infek¢ni oddéleni?
Septicky Sok pii salmonelose. Eventuelné salmonelosa se septickym Sokem.
a) Pro¢ zacal masivné krvacet?
U pacienta se rozvinula diseminovana intravaskularni koagulopatie. V disledku toho doslo k poSkozeni
drobnych cévnich kapilar. Vzhledem k tomu, Ze krev jiz nebyla schopna srazeni, pacient zacal krvacet.
b) Proc¢ mu selhaly ledviny a plice? Jak tento stav nazyvame?
Doslo k multiorganovému selhani, tzv. MODS. Vzhledem k systémové zanétlivé odpovédi se rozvinul rozsahly
zanét v plicich, ktery vedl k jejich selhani. Dale doslo k uvolnéni hemoglobinu z roztfisténych erytrocyti a
k tvorb¢ trombti, které ucpaly ledviny. Vzhledem k tomu, Ze u pacienta onemocnéni zacalo jako salmonelosa,
nejspis doslo k postiZeni ledvin i v rdmci dehydratace.
celkem 3 body
za 5a) ... 1 bod,
za 5b)... 1 bod
za 5¢)... 1 bod



