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Milé tesitelky, mili fesitelé,

bylo pfeci jen néco nad vase sily, mate nyni moznost zjistit, jaka byla sprdvna cesta. Drzime vam palce do tieti série.

Za vSechny autory vas zdravi
Stanislav Vosolsob€ a Vaclav Boc¢an

Uloha 1: Korali nejsou jen koraly
Autor: Jakub Hradec¢ny
Pocet bodi: 16

O koralovych tutesech jste jisté jiz slySeli mnoho a i zde, v Biozvéstu, se jim vice ¢i méné vénovaly nékteré tlohy. V této uloze
bychom se radi podivali blize na samotné koraly, tedy Zahavce, ktefi stoji za vznikem zakladu celého nesmirn€ bohatého spole-
censtva. Pojd’me se tedy zanofit do motskych vin.

1. Nejdrive se podivime na zdroje a toky energie, které v ramci koralového titesu existuji. Vysvétlete, co je to tzv. Da-
rwiniiv paradox a jaka je jeho pricina. S timto souvisi také znamé a i v Biozvéstu zmifované tzv. béleni koralii (,,coral
bleaching*). Popiste, jaky hlavni faktor prostiedi ho zptisobuje. Je vybéleny koral mrtvy, nebo Zivy?

Darwintiv paradox je jev, nad kterym se podivoval a popsal ho jako prvni Charles Darwin. Pfi tomto jevu dochazi k tomu, ze

v prizracné Cisté vode s témet nulovym podilem Zzivin existuje jeden z nejbohatSich ekosystémil svéta. Pticina tohoto jevu

tkvi v tom, Ze korali (a koneckonci i jiné organismy, napf. z€vy) maji ve svych tkanich symbiotické obrnénky zooxanthelly

(rod Symbiodinium), které svou fotosyntetickou aktivitou zasobuji zivinami svého hostitele. Pfesun zivin a energie tedy pro-

biha uvnitf tkani hostiteld, a okolni voda zlstava kiistalove Cistd — coz je kli€ové pro co nejefektivnéjsi fotosyntézu sym-

biontd. Pti béleni korali dochézi k tomu, ze po n€kolika dnech s nadprimérné vysokou teplotou vody (teplota vody je kli¢o-

vym faktorem) zacnou korali vypuzovat symbionty ze svych tkani. Pfesny dlivod zatim neni zndm. Se symbiontem ztraci

koral i svou barvu — a ziistane tedy bily, coz je barva jeho schranky (tvofend CaCOs3). Vybéleny koral vSak neni mrtvy,
a pokud se vcas vrati podminky k normalu, je docela velka Sance, ze pfijme zpét své symbionty.

celkem 3,5 bodu

za vysvetleni Darwinova paradoxu 2 body

za pricinu Darwinova. paradoxu 1 bod

za faktor prostredi 0,5 bodu

za zivost koralu 0,5 bodu

2. Prizmince o koralech si vétSinou piedstavime néjaky velky, pesti‘e zbarveny tutes. Ne vSichni korali ale uméji vytvaiet
utesy, popiipadé néktefi ani nemusi tvofit kolonie a mohou Zit jako samostatni polypi. MiZeme na koraly narazit ve
stfedozemnim mo¥i? Jak budou vypadat? Jaké koraly najdeme ve vétSich hloubkach (cca 20 metrii) a pro¢ jsou roz-
dilni od téch bliZe k hladiné€? Uved’te alesporii dva davody.

Ano, na koraly mtizeme narazit i ve Stfedozemnim mofi. VétSinou se jedna hlavné o tzv. ,soft corals®, tedy koraly, ktefi

netvofi schranky, poptipadé schranky tvori, ale jiz ned€laji mohutné kolonie jako tropicti korali podttidy Hexacorallia (napf.

Cladocora caespitosa). Velkou diverzitu téchto ,,soft corals“ najdeme také ve vétsich hloubkach v tropech. Zejména se jedna

o koraly z podtfidy Octocorallia (doporucuji podivat se na fotky na Google). Tito korali obsazuji velké hloubky zejména ze

dvou dtvodd. Zaprvé mivaji odlisné symbionty, kteti dokazi fotosyntetizovat v jiném svételném spektru (modra), které pro-

nikne i do velké hloubky. Zadruhé jsou tito korali v hloubce chranéni pied znicujicim pfibojem motskych vin, ktery by jejich
nekryta téla zlikvidoval.

celkem 4,5 bodu

za soft corals, popr. Octocorallia 2 body

za Stiredozemni more 0,5 bodu

za kazdy duvod zivota v hloubkach 1 bod

3. Na koralovém utesu je, jak uZ jsme zminili, pozorovatelna obdivuhodna diverzita organismiu, zejména korali (rozu-
méj hlavné podtiidu Hexacorallia), a ryb. Tyto dvé velké skupiny organismu zde pospolu nezZiji nahodou. Popiste,
pro¢ je pro koraly vyhodné mit ve své blizkosti néjaké ryby a zarovei, jak jsou sami rybam prospésni. Na zakladé
téchto odpovédi zkuste popsat, proc je pro koralovy utes Skodliva nadmira rybai‘eni, a navrhnéte, ktery zpiisob ryba-
Feni je pro utesy (jakoZto cely ekosystém) nejvice zni¢ujici.

Pro koraly je vyhodné mit pobliz n&jaké ryby, které z nich okusuji narosty fas. Tyto fasy jsou jinak vyznamnymi konkurenty
koralti a pfi jejich pfemnozeni muze dojit az k thynu kolonie koralt. Herbivorni ryby jsou tedy pro koraly nenahraditelné
a pfi pfemire rybolovu mize dojit k vaZnému naruSeni rovnovahy a naslednému thynu ttest. Pro ryby je naopak velmi
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uzitecné, ze slozita struktura koralovych kolonii nabizi bezpocet mist k tikrytu, a to v riiznych velikostnich i tvarovych $ka-

lach, takze se rybam vyplati pohybovat se v blizkosti kolonie, kde se maji kam schovat. Z toho v§eho vyplyva, Ze nejnicive;-

$im zpiisobem rybolovu je lov pomoci dynamitu, ktery nejenze ve velkém zahubi populaci ryb, ale kompletn€ rozmeta slo-

zitou strukturu koralovych kolonii, coz ma pro par ptezivsich ryb fatalni disledky. I pfes to se v rozvojovych zemich stale
takovéto praktiky (byt’ Casto ilegaln€) uzivaji.

celkem 4 body

za kazdé ekologickeé prizpiisobeni 1,5 bodu

za lov pomoci dynamitu 1 bod

4. V posledni otazce se podivame na distribuci koralovych itesi v globalnim méfitku. Zkuste vyjmenovat alespon ¢tyri
abiotické faktory, které ovliviiuji svétovou distribuci korali, a u kazdého faktoru uved’te divod, pro¢ tomu tak je.

Z obr. 1 celkem jasné vyplyva, ze jsou kordlové utesy distribuovany téméi pouze v tropech. Zasadnimi abiotickymi faktory

jsou tedy nepochybné teplota vody a délka svételného dne. Tyto dva faktory jsou zasadni pro spravné a efektivni fungovani

symbiosy (viz otazka ¢.1). Pro fungovani symbiosy je ale diilezita také Cistota vody, protoze v zakalené vod¢ se fotosynteti-

zuje Spatn€. Distribuci tedy ovliviiuji usti velkych fek a rychlost sedimentace kalt jimi pfinesenych. Poslednim faktorem,

ktery nemusi byt tak do o¢i bijici, je vyska vodniho sloupce, protoze kordlové kolonie nemohou zacit rtst kdekoli, ale potie-

buji pomérné mélkou vodu, tak je jejich existence nutné vazana na rozmisténi ostrovl a pobfeznich mél¢in.
celkem 4 body
za kazdy abioticky faktor a jeho vysveétleni 1 bod
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Obr. 1: Svétova distribuce kordlovych titesii. (Www.oceanservice.noaa.gov)

Uloha 2: Mykologie I
Autor: EliSka PSenickova
Pocet bodu: 26

V letosnim ro¢niku Véas budou ¢ekat dvé ulohy zabyvajici se mykologii. V této sérii se zamétime na houby prevazné ,,hodné*,
¢loveku prospésné az velmi uziteCné. V pristi sérii se pak mtizete t&sit na ulohu vénujici se houbovym parazittim.

1. VyieSte ki‘iZovku. Uvadéjte vidy rodové jméno dané houby.
Penizovka nahotkla = Strobilurus
Ttepenitka svazcita = Hypholoma
Vaclavka obecna = Armillaria
Bedla vysoka = Macrolepiota
Liska obecna = Cantharellus
Holubinka nazelenala = Russula
Hadovka smrduta = Phallus
Kozak biezovy = Leccinum
Sitkovec dubovy = Daedalea
Hliva astfi¢na = Pleurotus

o Te@ e o0 o
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K. Smrz obecny = Morchella
I. Muchomurka ¢ervena = Amanita
m. Klouzek sli¢ny = Suillus

a. s|T olB|l1|L|U|rR|U][sS
b. H|Y Hlo|L|o|M|A

c. AlR|IM|[ T |L|L|A|[R]|I]|A

d Mlalc|r|o|L|E]|P]|I T|A
c. cla|~N|T|H ElL|L|uls
f R|uls|s|ulL

g P|H L|L]|uls

h. LlE|lclc|1|N]|U|M
i plale|lD|lalL]|E|A

i plL|EfU|R|O|T]|U|S
k. M R|cH|E|L|L|A

L M Nl1|T|A
m[sf|ufr|c|c|cL]|uls

celkem 6,5 bodu
za kazdou spravnou odpoved po 0,5 bodu

2. Jaka Vam vySla tajenka? Co je to za houbu? NapiSte mi o ni alesponi 3 informace.

Boletus edulis neboli hiib smrkovy je u houbaiti jednou z nejvice cenénych jedlych hub, ma jemnou a piijemné vonici bilou

duzinu, kterd na fezu neméni barvu. Je mykorhizni s listnatymi i jehlicnatymi stromy v mechatych lesich. V severnim mirném

pasu jde o hojné rozsiteny druh. Parazitem hiibad je Sepedonium chrysospermum — nejprve se objevuje v podobé bilé plisné,

ktera postupné piechazi do zluté az zlatozluté barvy. Radi se do &eledi Boletaceae, sekce Edules a do skupiny tzv. ,,pravych
hiiba“.

celkem 2 body

za tajenku 0,5 bodu

za tri informace o tajence po 0,5 bodu

3. U hub z k¥iZovKky a té, co vam vyjde v tajence, mi napisSte, zda je jedla ¢i nikoli, pfipadné, pokud se tfeba ji jen mladé
plodnice nebo pokud je sice jedla, ale neni to zrovna houba, co se sbira.
Penizovka nahotkla je jedla, ale nevyznamna diky svému malinkatému ristu. Jedla az vyborna je bedla vysoka nebo tajen-
kovy hiib smrkovy. Mezi jedlé houby z kiiZzovky dale fedime lisku obecnou, holubinku nazelenalou, hlivu ustficnou, smrze
obecného nebo klouzka sli¢ného. Jedly je také kozak biezovy, ale rozhodné nepatii mezi nejchutnéjsi houby. Mladé plodnice
hadovky smrduté jsou také jedlé, stejné tak vaclavka obecna, ktera ovSem mize vyvolat Zaludeéni potize, pokud se poradné
tepelné nezpracuje. Mezi nejedlé houby patii tfepenitka svaz€ita, sitkovec dubovy nebo jedovata muchomirka ¢ervena.
celkem 7 bodii
za kazdé zarazeni po 0,5 bodu

4. O vyuziti makroskopickych hub v gastronomii si nemusime sahodlouze povidat. Jaké vyuZité ale maji v gastronomii
mikroskopické houby? Jmenujte gastronomické vyuZiti nasledujicich zastupci, tzn. na jakych vyslednych produktech
maji svij podil: Saccharomyces cerevisiae, Aspergillus sojae, Penicillium camemberti a Penicillium roqueforti.
Saccharomyces cerevisiae je velmi vyznamna kvasinka, ktera se diky svym kvasnym procestim podili na vyrobé& piva, vina
nebo se také ptidava do drozdi, z kterého pak mizeme leccos upéct. Krome tohoto se také vyuziva jako modelovy organis-
mus. Aspergillus sojae slouzi k vyrob¢ sojové omacky. Penicillium camemberti vytvati bilou plisent na povrchu a Penicillium
roqueforti zase zelenou plisei uvnitt syrt.

celkem 3 body
za kazdy priklad vyuziti po 0,5 bodu
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5. Jaké jsou Zivotni cykly Saccharomycotin? Ptam se na pojmenovani tiech typa Zivotnich cykli, ke kazdému z nich
pripiSte jednoho zastupce.
Jde o zivotni cyklus haplobiontni, ktery ma napiiklad Dipodascopsis uninucleatus, dale pak diplontni, ktery nalezneme u Sac-
charomycodes ludwigii, a posledni haplodiplontni zivotni cyklus, ktery ma naptiklad zndmé Saccharomyces cerevisiae.
celkem 3 body
za jmenovani zivotniho cyklu po 0,5 bodu
za jmenovani zastupce po 0,5 bodu

6. Popiste typicky Zivotni cyklus pleomorfniho druhu.
Pro pleomorfni druh jsou typicka dvé stadia — stddium nepohlavniho rozmnozovani anamorfy a pohlavniho rozmnozovani,
které nazyvame teleomorfou. Zivotni cyklus je haplodikaryontni.
Anamorfa — Z konidioforu se odskrcuji z konidiogenni buiiky konidie, to jsou nepohlavné vzniklé vytrusy. Z téch pak vznika
kli¢ici konidie, kterd dava vzniknout myceliu.
Teleomorfa — Mycelium da vzniknout pohlavnim organtim v gametangiu na myceliu, konkrétné sami¢imu askogoniu s tri-
chogynem a samc¢imu anteridiu. Dojde ke gametangiogamii a vzniknou dikaryotické askogenni hyfy (zna¢ime n + n) na
myceliu, které je haploidni. Prob&éhne hakovani, které je obdobou pfezkovani. Nasleduje karyogamie, ktera vede ke vzniku
diploidni buiiky. Dale probéhne meidza a mitéza a vznikaji viecka s (osmi) askosporami, které jsou haploidni. Askospory
davaji vzniknout novému myceliu. Cely cyklus shrnuje obr. 2.

Celkem 4 body
0.9 swory za popis anamorfy 1,5 bodu
Vomine o A Vi za popis teleomorfy 2,5 bodu.
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Obr: 2: Zivotni cyklus pleomorfniho druhu houby.

7. V ¢em miiZe nastat problém u pleomorfnich druhi?
Existuji druhy, které délaji pouze anamorfu, mnozi se pouze pomoci konidii a pohlavni proces nedélaji, naopak tomu ale
existuji také druhy, které neumi anamorfu a mnozi se pouze pohlavng. Jsou ale také druhy, které umi udélat jak anamorfu,
tak teleomorfu, tzv. pleomorfni druhy, jenze se od sebe vétSinou vyrazné z morfologické hlediska 1isi a neznaly pozorovatel
je jako jeden druh nikdy neoznaci. Do dnesni doby ,,svéta sekvenaci DNA® tak jeden a ten samy pleomorfni druh casto nesl
dve jména, jedno pro anamorfu, druhé pro teleomorfu, a to samoziejmé vedlo k mnohym nedorozuméni.
za vysvetleni 2 body

8. Dopliite nasledujici text vénujici se ektomykorhize.
a. Ektomykorhizni houby vytvari kolem kofent rostlin hyfovy plast’, diky némuz se zvySuje sava plocha soustavy.
b. Vlakna vstupuji mezi butiky primarni kiry, nikoliv v8ak dovnitf bungk.
c. Hyfy v intracelularnim prostoru tvoii soustavu vlaken, kterou zname pod nazvem Hartigova sit’.
d. Ektomykorhizni houby nejsou na svych hostitelich tak vyznamné zavislé, jako je tomu naptiklad u endomykorhizy. Mo-
hou totiz zit Castecné saprotrofné a volit tak mezi touto a mykorhizni vyzivou.
e. Mezi rady s ektomykorhizu patfi naptiklad (jmenujte 3 fady) Boletales, Russulales, Helotiales, Agaricales, Pezizales,
Endogonales.
f. Ektomykorhiza se vyskytuje hlavné u dievin. Houba zvySuje povrch jejich kofene a ten je pak schopen pfijimat vic (tfi
hlavni pfijimané latky) vody, fosforu a dusiku.
g. Naopak houba si z tohoto spojeni bere asimilaty.
celkem 5,5 bodu
za kazdeé spravné doplnéni po 0,5 bodu

9. Houby jsou ale vyznamné také ve farmacii. Dnes snad neni nikdo, kdo by neznal penicilin, ktery roku 1928 objevil sir
Alexander Fleming. Cim je ale zajimava Oudemansiella mucida?
Oudemansiella mucida, Cesky téz slizeCka porcelanova, obsahuje latku mucidin, ktera ptisobi proti koznim mykézam. Obsa-
huje také strobilurin, ktery je i¢innou latkou fungicida.
celkem 2 body
za zminéni, Ze obsahuje mucidin a strobilurin po 0,5 bodu
za zminéni, zZe se temito latkami léci kozni mykozy a Ze je to ucinna latka fungicidii po 0,5 bodu
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Uloha 3: Mechorosty a co v§echno o nich (ne)vime
Autor: Lukas Janosik
Pocet bodi: 14

Machorasty/mechorosty predstavuju prehliadant a opominant skupinu rastlin. Najdeme ich v najréznejsich typoch ekosystémov
a st schopné osidlit’ aj extrémne stanoviskd, kde sa s vysSimi rastlinami uz ani nestretneme. Nejednd sa vSak o jednu monofyle-
ticka skupinu, ale o tri pribuzné, no samostatné linie: machy/mechy (Bryophyta), peCenovky/jatrovky (Marchantiophyta) a roz-
teky/hleviky (Anthocerotophyta). Vytvaraju spolu jedno vel'ké ,,parafylum® s cievnatymi rastlinami ako vnitornou skupinou
(sesterskou roztekom/hlevikiim). A sice sa Casto davaju do suvislosti s liSajnikmi, spolocné maju s tymto polyfyletickym kon-
zorciom hub tvoriacich symbidzu s riasami a sinicami azda len mali velkost’, vysokt toleranciu a nevel’ké kulinarske vyuzitie.

1. Viaceré druhy sa pritom vo vyznamnej miere podielaji aj na Kolonizacii stanoviSt’ v rannych $tadiach sukcesie
a v niektorych typoch ekosystémov st zodpovedné za tvorbu vel’kého mnoZstva biomasy. Uved’te aspon jeden typ
spolocenstva, kde machorasty tvoria hlavnu zloZzku rastlinnej biomasy. Ktory rod/¢el’ad” machorastov je v danom
spolo¢enstve dominantny?

Asi najzname;j$imi spolocenstvami s dominantnym zastipenim machorastov su rasSeliniskd, predovsetkym tie oligotrofné
s mensSim zastipenim cievnatych rastlin. Dominantnym zastupcom su tu tak druhy rodu raselinnik/raselinik/Sphagnum spp.
(Sphagnaceae) a v mensej miere este ploniky ako Polytrichum commune ¢i Polytrichum strictum.
Dalsim miestom, kde tvoria mechy vel'mi vyznamnu zlozku biomasy, su arkto-alpinske spologenstva ako napriklad snehové
vyleziska ¢i iné, Casto disturbované stanoviska. Dominantnymi druhmi st rézny zastupcovia rodov prutnik/prutnik/Bryum
spp., paprutka/Pohlia spp. (Bryaceae) ¢i dvojhrotka/dvouhrotecek/Dicranella spp. (Dicranaceae).
Existuju vSak aj mnohé d’alSie stanoviska, kde sa s machorastami stretneme vo vel’kom mnozstve, ako napriklad penovcové
prameniska (s Palustriella commutata) ¢i horsky mlzny les.

2 body

2. Machorasty sa rozSiruju pomocou réoznych propaguli. Jedna sa predovSetkym o vytrusy a mnozilky — gemy, ktoré
méZu vznikat’ na réznych organoch. Cim sa od seba tieto dva typy rozsirovacich &astic odlisuji?
Rozdielov je niekol'ko, vytrusy sa tvoria po meidze v tobolke a vd’aka rekombindciam tak u nich mozu vznikat’ aj nové
kombinacie alel. Su Standardne jednobunecné, obvykle mensie a odolné. Umoziuju tak Sirenie aj na vel'ké vzdialenosti.
Gemy na druhu stranu vznikaji mitotickym delenim z ¢asti gametofytu a su tak vlastne klonom materskej rastliny. Obvykle
st vécsie, viacbunecné a len malo odolné. Umoziiuju tak Sirenie skor na mensie vzdialenosti.
1 bod

3. NajdiverzifikovanejSou skupinou vo svete aj u nas si machy/mechy (Bryophyta). RozliSujeme ich odhadom okolo
12000 druhov a s trochou zjednodus$enia by sa dali rozdelit’ na tri zakladné skupiny: raSelinniky, vrchoplodé mechy
(acrocarpous) a bokoplodé mechy (pleurocarpous). Ktoré z tychto skupin si monofyletické? V ktorej skupine by sme
nasli najviac epifytov?

Monofyleticku skupinu na baze fylogenetického stromu machov tvoria raselinniky (Sphagnales). Vrchoplodé mechy su vSak
naopak taxon parafyleticky, s bokoplodymi mechy (Ptychomniales, Hypnales a Hookeriales) ako vnutornou monofyletickou
skupinou. U niektorych skupin vSak nie je jednoduché jednoznacne rozhodnut’, kam by sa mali zaradit’, a obCas sa tak bo-
koplodé mechy m6zu povazovat’ aj za polyfyletické. Prave medzi bokoplodymi mechy pritom ndjdeme u nas aj v trépoch
najviac epifytov.

1 bod

4. Vegetativne ¢asti machov m6Zu v mnohom pripominat’ cievnaté rastliny. RozliSujeme u nich akési korienky — rhizo-
idy, lodyzky (kauloidy) a listky (fyloidy). Na rozdiel od cievnatych rastlin st vSak tieto ¢asti tvorené gametofytom. Ak
funkciu maju rhizoidy mechi a ako sa v nej odliSuju od vysSich rastlin? Ako by ste od seba odliSili rhizoidy mechi a
jatrovek?

Ulohou rhizoidov je u machorastov predovietkym zakotvenie stielky k substratu (pdde, kore, hornine). Vodu vedii na rozdiel
od korenov cievnatych rastlin len vel'mi obmedzene, nie si v nich ziadne Specializované vodivé pletiva a st tvorené len
jednou ¢i par za sebou usporiadanymi pretiahnutymi bunkami. Vodu totiz machorasty prijimaji predovsetkym povrchom
stielky a Gasto sa spoliehaju aj na rosu a kondenzujticu hmlu. Dal§im rozdielom je, Ze nemajt prakticky Ziadnu zdsobnu
funkciu. Rhizoidy mechi su viacbune¢né, tvorené radov buniek usporiadanych za sebou, Casto sa pritom ale rdzne vetvia,
ich bunkové steny st hrubé, obvykle hnedé a odolné. Rhizoidy jatrovek su naopak spravidla tvorené len jednou bunkou, st
tenkostenné, obvykle prichl'adné, jemné a nevetvené.

2 body

5. Jednym zo spolo¢nych znakov machorastov a cievnatych rastlin je aj pritomnost’ prieduchov. U ktorych skupin ma-
chorastov najdeme prieduchy? Na ktorych ¢astiach sa nachadzaji a k comu u nich sluzia?
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Prieduchy najdeme u machov/mechii (Bryophyta) a roztekov/hlevika (Antocerotophyta). Pricom u mechi sa ale pokrocilej-
Sie prieduchy nachadzaji az od plonikov ,,vysSie” a bazalne skupiny ich maju len pomerne primitivne. Obecne sa nachadzaju
na sporofyte, konkrétne na tobolkdch. Umiestnenie pritom suvisi aj s ich funkciou. T4 sa totiz od prieduchov cievnatych
rastlin do zna¢nej miery liSi. Aj tu sice zabezpecuju vymenu plynov medzi rastlinou a vonkaj$im prostredim, no na rozdiel
od vyssich rastlin ide u machorastov skér o umoznenie efektivnej dehydratacie dozrievajucich vytrusov a tobolky. To je totiz
nevyhnutné pre spravne praskanie a tvarovi modifikaciu tobolky pri jej dozrievani a nasledné uvoltiovanie a Sirenie vytru-

SOV.
2 body

6. Druht najbohatSiu skupinu predstavujui peceiiovky/jatrovky (Marchantiophyta). Tie by sa dali na zdklade morfolégie
rozli$it’ na lupenité a listnaté. Kym lupenité jatrovky sa daji od pribuznych skupin Pahko odlisit’ podla velkych
nediferencovanych lalokov stielky, listnaté jatrovky by mohol neskiseny biolég Pahko na prvy pohlad zaradit’ medzi
mechy. Okrem molekularnych dat ale vyrazné rozdiely najdeme napriklad aj pri pohPade na ich listky pod mikro-
skopom. Uved’te aspoii dva znaky na fyloidoch, pomocou ktorych sa daji s istotou odlisit’ od podobnych bokoplodych
mechu.

Asi najvyraznejsim rozdielom je tvar buniek. Mechy maju bunky &asto vel'mi vyrazne pretiahnuté v jednom smere (obdizni-
kovité, kosostvorcovité ¢i elipsovité). Listnaté pecenovky/jatrovky majii zase bunky spravidla izodiametrické (tj. okruhle,
Sestuholnikovité a pod.). Dal§im rozdielom je potom pritomnost’ vyraznych siliénych teliesok v bunkéch jatrovek, ktoré sa
u mechii vobec nevyskytuju. Daldim znakom, ktory nAm moze prezradit, Ze sa jedna o mach, je pritomnost’ diferencovaného
stredového rebra/zebra, ktoré sa vyskytuje u vel'kej casti mechti no chyba u vSetkych jatrovek.

1 bod

7. Mnohé taxény machorastov maji obrovské arealy siahajice od trépov aZ po subarktické oblasti. Skiseny eurépsky
bryolég tak bez vi&Sich problémov dokaZe identifikovat’ mnoZstvo rodov aj v trépoch na druhom konci sveta. Co by
mohlo byt’ zodpovedné za tak Siroké rozsirenie tejto skupiny?

Hlavnou pri¢inou tak obrovskych aredlov machorastov st ich malé a odolné vytrusy, tie sa dokazu vel'mi dobre $irit’ vetrom,
¢o im umoznuje prekonat’ vacSinu geografickych bariér. Navyse je velka Cast’ z nich schopna tolerovat’ aj extrémne pod-
mienky (malo zivin, opakované vysychanie, ...), ¢o mohlo este viac zlepsit' ich schopnost’ kolonizovat’ nové stanoviska
a znizit’ mieru extinkcie.

1 bod

8. Nie vSetky druhy machorastov v§ak maju tak rozsiahly areal. Viaceré z nich sa vyskytuji len vo ve’'mi obmedzenych
oblastiach a dokonca aj u nds méZeme najst’ niektoré endemické druhy. Napiste aspoii dva druhy endemickych ma-
chorastov, ktorych areil vyrazne nepresahuje strednia Eurépu.

Prikladov takychto endemitov je niekol'ko: Platyhypnidium grolleanum (druh rastici len na ceskej strane Krkonosi, hoci tu
nie je Uplne jasné, ¢i sa nejedna len o lokalnu abnormalitu pribuzného druhu), Ochyraea tatrensis (Nizke Tatry) ¢i niektoré
dalSie druhy s o nieco $irSim rozsirenim ako napr. Seligeria irrigata (DE, AT, SK) a Anthoceros neesii (CZ, PL, AT, DE).
Mnohé druhy machorastov, ktoré sa vSak v minulosti povazovali za endemity, sa neskor nasli aj v inych vzdialenych oblas-
tiach. Pri¢inou je predovsetkym nedostatok znalcov, ktori by ich boli schopni rozlisit’, a nenapadny vzhl'ad, vd’aka ¢omu

mozu 'ahko unikat’ pozornosti aj dlht dobu.
1 bod

9. Existencia invaznych rastlin je pomerne dobre znama aj medzi Sirokou verejnost’ou. Vacsina l'udi si ale pod tymto
pojmom predstavi akurat bol’Sevik ¢i netykavku. Invazne druhy vSak ndjdeme aj medzi drobnymi machorastami.
Pokiiste sa napisat’ nazov aspoi jedného nepovodného druhu machorastu, ktory sa rozsiril na naSom tzemi a jedného
druhu, ktory sa naopak z Eurépy rozsiril inde do sveta.

Campylopus introflexus, Orthodontium lineare su prikladom invaznych druhov machorastov, s ktorymi sa dnes bezne stret-
neme aj v Cechach. Oba maju pritom svoj povodny aredl az na juznej pologuli. Naopak druhy ako Pseudoscleropodium
purum a Lunularia cruciata sa z Eurdpy rozsirili ¢innostou ¢loveka do USA, Australie a na mnoho d’alSich miest.

1 bod

10. Machorasty vSak nie su zaujimavé len z hP’adiska ich ekolégie a diverzity. Niektoré druhy nasli uplatnenie aj ako
modelové organizmy vo fyziologii ¢i molekularnej biol6gii rastlin. Daji sa pomerne jednoducho pestovat’ a mnozZit’ aj
v in vitro podmienkach na agare v Petriho miskich a vyhodou je aj ich kratka generacna doba. Ktory z nich je naj-
pouZivanej§i a v com spociva jeho hlavna vyhoda v porovnani s cievnatymi rastlinami?
Najznamejsim a najvyuzivanej$im modelovym machorastom je bez pohyby drobny vrchoplody mech, ktory mozeme najst
na ruderalnych stanoviskach aj u nas — Physcomitrella patens (Cepenka odstala). Hlavna vyhoda tohto druhu spociva v tom,
ze je u neho vel'mi efektivna homologickéa rekombinacia, co umoziuje Specificky cielit’ a modifikovat’ konkrétne oblasti
v jeho genome.
2 body
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Uloha 4 (experimentalni): Lysozym
Autor: Stanislav Vosolsobé
Pocet bodi: 14

Lysozym je protein zivocichtl, ktery slouzi k jejich obrané pfed bakteriemi. V nasledujici uloze si budete moci jeho vlastnosti
sami otestovat.

1. Jakym zpusobem tento enzym funguje v antibakterialni obrané? Popiste pi‘esné, co je cilem jeho ptisobeni.
Lysozym rozruSuje bakteridlni buné¢nou sténu. Konkrétné $tépi B-1,4-glykosidovou vazbu mezi N-acetylmuramovou kyse-
linou a N-acetyl-D-glukosaminem v peptidoglykanu.
1 bod

2. Ve kterych Zivo¢isnych vzorcich bychom ho mohli nalézt?
Produkuje ho vétsina sliznic, proto se nachazi ve slinach, slzdch, mléce, ale je i v krvi a tvofi granule v bilych krvinkdch. Ve
velkém mnozstvi je obsazen v bilku.
1 bod

3. A nyni k vlastnimu pokusu. Vyberte si néjaky vzorek z otazky 2. Otestujete, zdali ma skute¢né vliv na riist bakterii.
Bakterie ziskate snadno — vyskytuji se naptiklad na povrchu pokozky, staci tedy jen pfipravit médium, na kterém by
bakterie mohly riist. NejpouzivanéjSim médiem v bakteriologii je médium oznacované jako LB. Zjistéte, co jeho ozna-
¢eni znamena a z jakych organickych sloZek se médium sklada. Zkuste zdivodnit, pro¢ se pouzivaji pravé tyto slozky
a ne ti‘eba jen sacharosa.

Nejjednoduseji se bude pracovat s bilkem. LB znamena Lysogeny Broth podle toho, ze bylo prvné pouzito pii studiu lysoge-
neze (mnozeni) bakteriofagl a broth znamena ,,bujéon‘. Dominantnimi organickymi slozkami jsou kvasni¢ni (pfipadné ma-
sovy) extrakt a trypton, coz je mléény protein kasein (nebo sdjovy protein) nespecificky nastépeny travicim enzymem try-
psinem. Trypton je zdrojem aminokyselin, kvasni¢ni extrakt zdrojem vitamind, sacharidi a mnoha dalSich latek. VSechno to
jsou komplexni a ne zcela jednozna¢né definovatelné smési, které se pouzivaji, protoze bakteriim zpravidla nestaci k rustu
jen zdroj energie (pokud by médium obsahovalo pouze sacharosu), ale ¢asto potfebuji i nékteré aminokyseliny ¢i vitaminy.
Aby bylo médium univerzalni pro rizné druhy, pouZzivaji se vySe uvedené piisady.

2 body

4. V doméacich podminkich podobné médium pripravite jednodusSe — ze sa¢ku cukraiského Zelé, které seZenete v kazdém
obchodé (na obalu ma uvedeno, Ze obsahuje agar; pokud byste nesehnali agarové, tak miZete pouZit i karagenanové,
ale vyhnéte se Zelatiné, protoZe se neda varit; barvivo neni na obtiz), a kostky hovéziho bujonu (volte takovou s maxi-
mem masové sloZky a pozor, aby neobsahovala konzervanty). V§e rozmichejte v piil litru vody a nezZ to uvarite, seberte
z hladiny hrudky palmového tuku. Médium netieba autoklavovat, staci jen povatit. Poté ho rozlijte do Petriho misek
¢i jejich improvisace v podobé kelimki nebo skleni¢ek podobného tvaru. Povrch zaockujte bakteriemi (staci rozetrit
prstem) a ¢ast misek nechte jako kontrolu, u druhé ¢asti udélejte do stiedu misek jamku a pridejte vzorek materialu,
ktery obsahuje lysozym. Nechte do druhého dne na teplém misté. Misky neuzavirejte tésné, bakterie potiebuji dychat.
Jiz druhy den by na povrchu média mély byt patrné bakterialni kolonie. Je lepsi zaockovat médium radéji méné, pak mtizeme
sledovat rist jednotlivych kolonii. Pokud jich zaockujeme vice, portistaji povrch v souvislé vrstve.

5. Jak poznate efekt lysozymu? Vysledek pokusu peclivé zdokumentujte (fotografii ¢i kresbou), podrobné popiste, jak
se lisi varianty s lysozymem od kontroly, sepiSte celou metodiku a v diskuzi porovnejte vase vysledky s jiz publikova-
nymi, které se vam podafi dohledat. Rady, jak zpracovat protokol naleznete na webu Biozvéstu v sekci navody.

Efekt lysozymu pozname tak, ze v okoli mista, kde byl pfidan vzorek s lysozymem, naptiklad vaje¢ny bilek, je inhibovan
riist bakterii. Pékné je ptisobeni lysozymu vidét na snimku Petriho misky z pokusu Jolany Sadkové na obr. 3.

celkem 10 bodii

zejména se hodnoti kvalita popisu metodiky,

zdokumentovani vysledkii a smysluplnost diskuse

Obr. 3: Efekt lysozymu ze slin a vajecného bilku na bakteridalni riist.
(Jolana Sadkova)
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Uloha 5 (serial): Primarni produkce biomi
Autor: Jasna Simonova
Pocet bodi: 20

Jako biomy oznacujeme velkoplosné ekosystémy (regiondlniho az nadkontinentalniho rozsahu) charakteristické podobnym ty-
pem vegetace, nikoliv vSak konkrétnim druhovym slozenim spolecenstev. Zonalni biomy jsou vymezené piedevsim klimatem
(hlavné ro¢nim pribéhem teplot a srazek) uréitym rozsahem zemépisnych Sitek (zoény), zatimco azonalni biomy jsou zavislé na
lokalnich abiotickych podminkach (zejména nadmoiské vySce, mife vlhkosti ¢i obsahu soli v piidé€) a vyskytuji se nikoliv ve
velkych zonach, ale rozptylené ,,uvniti zonalnich bioml. (Azonalnim biomiim se budeme vénovat vice v nékterém z dalSich
dilu serialu.)

1. V minulém dilu jste se zabyvali klimatickym vymezenim biomi. Nyni zkuste jednotlivé suchozemské biomy (vyberte
si jich asponi osm) stru¢né charakterizovat z hlediska vegetace. Uved’te, jaké promény vegetace v ramci roku jsou
urcujici proto, jak bude Zivot v daném biomu vypadat. Které faktory kromé klimatickych jsou pro vegetaci zasadni?
Biomii je samozrejmé spousta a jejich clenéni jsou riizna, kazdy jste mohli vybrat jiné. Zde uvadim heslovité charakteristiky
osmi Siroce pojatych biomii. Informace samoziejmé nejsou vycerpavajici, ale o to ani v této uloze neslo.

a. Tropické destné lesy

Vegetace: typické jsou vysoké stromy, porost tvofeny mnoha patry, mnoho epifytt, lidn, parazitd, hemiparazitd; zastinéné
prizemni patro; Casté chiidovité koteny; adaptace na vysokou vlhkost — listy, z kterych voda dobfte stéka; aktivita foto-
syntézy (i zivocisného Zivota) je soustfedéna predevsim do hornich pater vegetace; velka ¢ast biomasy konzumovana
herbivory; vzhledem k hustoté porostu vyrazna kompetice o svétlo — diilezité mize byt uvolnéni prostoru padem stromti;
vysoké druhova diverzita

Promény béhem roku: malé

Dalsi faktory: velka ¢ast zivin v biomase, pida je velmi chuda a ziviny jsou rychle spotiebovany (nevyhoda pfi pfeméné na
zemédélskou ptidu); rychla dekompozice; relativni stabilita v Case

b. Stiidavé vlhké tropické lesy

Vegetace: dulezité jsou stromy a dieviny; vétSina z nich je opadavych; vyska stromi je obecné nizsi a jejich hustota mensi
nez v destném tropickém lese; podrost je proto rozvinutéjsi; vyskytuji se suchu odolné epifyty; kofeny stromi jsou hlubsi
nez v tropickém destném lese; vice se vyskytuji trny

Promény béhem roku: velké, v suchém obdobi mnoho druhi opadava

Dalsi faktory: mohou se vyskytovat pozary

c. Travinné ekosystémy (stepi, savany, prérie...)

Vegetace: relativné maly az zadny podil dfevin; dominantni jsou traviny; vysoky podil podzemni biomasy; ¢asto hluboké
kofeny; obnovovaci pletiva v ptizemnich pochvach; nékdy adaptace na pozary

Promény béhem roku: zalezi hodné na poloze (je v zim¢ snih?) a na vlhkostnich pomérech (viz obrazek v uloze), mohou byt
ale i malé

Dalsi faktory: velky vliv bylozravct a ¢lovéka; dilezity je pidni typ; Casté jsou pozary; velky vyznam maji organismy podi-
lejici se na vzniku ptd — zizaly, termiti, drobni hlodavci (promichavani riznych vrstev...)

d. Pousté a polopousté

Vegetace: relativné malo biomasy; vegetace je rozptylend a koncentruje se na mistech s vétsi vlhkosti; rostliny se hodné
chrani pted predaci; fotosyntetickd a rozmnozovaci aktivita hodn€ vdzana na obcasné piiznivejsi podminky; rizné adap-
tace na sucho; terofyty, xerofyty, efemery, geofyty

Promény béhem roku: velké, vazané na srazky (sucha vs. kvetouci poust))

Dalsi faktory: charakter substratu; nékdy zasoleni; vodni (!) i vétrna eroze

e. Tajga

Vegetace: prevazné jehlicnaté lesy; mélky kofenovy systém; pro bylinné patro jsou typické drobné ketiky (zejména celed
Ericaceae); také mechy, kapradiny a liSejniky; velmi pomaly rozklad biomasy

Promény béhem roku: velké, dlouhé obdobi vegetacniho klidu se snéhovou pokryvkou, kratké 1éto, kdy zem rozmrza a je
tedy vysoka vlhkost

Dalsi faktory: chudé kyselé pudy (vliv rozkladu jehlici), ziviny casto vymyvany do hlubsich ¢asti (podzolizace); periodické
cykly siln¢ namnozeného dievokazného hmyzu; pozary; vyznamna je mykorhiza

f. Tundra

Vegetace: nizké byliny a kefiky, mechorosty, liSejniky; hromadéni odumielé biomasy (velmi pomaly rozklad)

Promény béhem roku: velke, kratka vegetacni doba, Casto s velkou vlhkosti, dlouhé obdobi snéhové pokryvky

Dalsi faktory: pida hodné ovlivnéna pomalym rozkladem biomasy, migrace zivoc¢ichu (véetn€ velkych bylozravcil), ochrana
sn¢hovou pokryvkou proti vymrzani; v [ét€¢ mtize byt svétlo po velkou cast dne (polarni den)

g. Stifedozemni tvrdolista vegetace

Vegetace: hlavné kefové patro, velké zastoupeni Lamiaceae, dilezita je obrana pfed suchem (také hebivorii); pomalé roz-
kladné procesy
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Promény béhem roku: vegetani doba mtize byt i v zim¢ a na podzim, na jare ¢asto obdobi kveteni a rychlého rustu, v 1été
naopak sucho, ¢asto obdobi vegetacniho klidu

Dalsi faktory: vliv ¢lovéka; pozary

h. Mangrovy

Vegetace: dfeviny s vysokymi kofeny; dychaci kofeny; nejsou moc byliny (povrch zaplaveny); tolerance k zasoleni

Promény béhem roku: malé

Dalsi faktory: kolisani vodni hladiny (odliv a pfiliv)

Z dalSich biomt jste mohli popisovat tfeba mangrove, fynbos, macchii, chaparral, horské mlzné lesy, rizné typy pousti

a rizné typy travinnych ekosystémi (pampy, 1lanos).
3 body

2. ZKuste se zamyslet nad tim (pripadné zapatrat v informacnich zdrojich), které faktory konkrétné ovliviiuji rozdil
mezi hrubou a ¢istou primarni produkci néjakého porostu v Evropé. Vypiste tyto faktory a uved’te priklady porosti
s velmi vysokou a velmi nizkou primarni produkci. Jak se vysoka ¢i nizka ¢ista primarni produkce miiZe projevovat
ve struktuie celého ekosystému? PopiSte na prikladu néjakého porostu, ktery jste vidéli. (Zamyslete se nad péstova-
nymi porosty — lidé se ¢asto o vysokou primarni produkci snazi.)

Protoze rozdil mezi hrubou a ¢istou primarni produkci je zptisoben mirou respirace (tim, kolik toho rostlina spotiebuje,

»prodycha®, sama pfi udrzbé a stavbé svého téla), musime hledat faktory ovliviiujici relativni miru respirace. Témi jsou:

e Absolutni mira respirace, ktera je dana predevsim faktory prostfedi jako jsou teplota, dostatek vody, koncentrace CO,
a O, ale i fyziologickymi prizptisobenimi rostliny ¢i jejim starim.

(Vlivu téchto faktord na rostliny se vyuziva tieba pfi skladovani ovoce, u kterého nechceme, aby moc zasobnich latek
spotiebovalo respiraci — protoze chceme, aby toho vic zbylo pro nas. Proto je ovoce skladovano v chladu, pfipadné v at-
mosféfe s vys$sim obsahem CO,, coz miru respirace snizuje.)

e Mira fotosyntetické aktivity, kterd je dand napftiklad teplotou, ozafenim, dostatkem CO; v nejbliz§im okoli a hlavné
v priduchach rostliny ¢i dostupnosti vody. Jde o to, zda fotosynteticka pletiva skuteén¢ fotosyntetizuji a jakou ¢ast dne
¢i roku. Pokud je totiz fotosynteticka aktivita nizkd, rozdil mezi hrubou a €istou primarni produkei se zvySuje — rostlina
ma néjakou zakladni (feknéme udrzovaci) miru respirace, at’ uz je fotosyntéza jakakoliv.

¢ Podil fotosynteticky aktivni biomasy (zelena pletiva) a biomasy nezelené, nicméné fyziologicky aktivni (¢ast opérnych
pletiv, kofeny) — tedy jaka ¢ast rostliny k asimiliaci uhliku nepfispiva, jen musi byt vyzivovana. To souvisi s pfedchozim
bodem — diilezita je fotosynteticka aktivita nejen v ¢ase, ale i v riznych ¢astech rostliny.

Ptiklady porostt:

e Vysoka primarni produkce — mlady porost rychle rostoucich dievin, tfeba topola

e Nizka primarni produkce — alpinské lu¢ni porosty vysoko v horach

Porost s vysokou primarni produkci bude mit velkou pokryvnost a velky podil fotosyntetickych pletiv. Rostliny budou mit

dobré podminky, pfedevs§im dostatek vlahy a zivin. Témét veskeré dopadajici svétlo bude vyuzito, fotosynteticka pletiva

budou efektivné rozmisténa (i na vertikalni ose), upln¢ u zemé bude tedy velké zastinéni. Porost bude mit (v rAmci moznosti
daného klimatického pasu) dlouho vegetacni dobu, bude mit vyhodné mikroklimatické podminky.

Naopak u porostu s nizkou primarni produkci lze ocekavat méné efektivni vyuziti svétla dopadajiciho na plochu (mensi

pokryvnost a méné vyhodné rozmisténi fotosyntetickych pletiv), riist na mén¢ prihodnych podminkach (z hlediska klimatu,

vlahy, zivin) a mensi fotosyntetickou aktivitu — pfedevsim asi kviili tomu, Ze fotosyntéza mlze probihat jen v mensi ¢asti
roku.
3 body

3. Jak prispiva satelitni snimkovani k odhadiim NPP (co vlastné toto snimkovani miiZe mérit)? Které dalsi faktory je
nutno do modeli zapo¢itat?
Neékdy byva NPP odhadovano pfimo z dat o vegetaénim pokryvu na daném Uzemi. Pfitomnost vegetace a jeji zakladni
charakteristika je také méfena satelitné. Konkrétné se méfi vinové délky a intenzity viditelného zafeni a zafeni blizkého
infra¢ervenému, které se odrazeji od zemského povrchu. Cast zateni v typickych vinovych délkach pohlcuje chlorofyl a za-
feni blizké infracervenému je ve velké mife odrazeno strukturou listii. Z dat lze tedy odvodit hustotu ¢i zdravotni stav vege-
tace — celkove to, jak velka je jeji fotosynteticka aktivita.
Dalsim a o néco komplikovanéjsim zptisobem odhadu NPP je porovnani dopadajiciho a odraZeného svétla v Casti spektra
vyuzitelného pro fotosyntézu. Tak mizeme zjistit, jakou ¢ast zafeni rostliny pro fotosyntézu doopravdy vyuzily. Do modelu
pocitajicich NPP je nicmén¢ nutné zapocitat i dalsi faktory, protoZe mnozstvi zafeni je jen jednim z faktort urcujicich NPP.
Mnozstvi dostupné vody, Zivin a teplota jsou odhadovany pomoci klimatickych charakteristik dané oblasti a vegetacniho
typu. Pokud jste fesili také otazku €. 5 zabyvajici se moktady, mohli jste si uvédomit, ze velmi dilezita je efektivita vyuziti
pfijimaného zafeni a uhliku asimilovaného pii fotosyntéze. To je také faktor, ktery se odvozuje z charakteristiky daného
biomu (ten potom satelitné rozpozname podle informaci o klimatu a vegeta¢nim pokryvu).
Do modelu je zarovei nutné zapocitat korekci pro promény atmosféry, tvar zemského povrchu ¢i roéni obdobi, které casto
urcuje, jak zrovna vegetace vypada. Urcit¢ vas napadlo, Ze by vysledky mohly dost naruSovat i aktualni vykyvy pocasi,
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pritomnost mrakd, mlhy a tak. Proto byvaji snimky, se kterymi model pracuje, sloZzené z informaci z n¢kolika dnti, aby se
vliv aktudlniho pocasi co nejvice odfiltroval.
Nekdy modely také pracuji s daty ziskanymi fyzickym métfenim v konkrétnim porostu — tak mtizeme zjistit, jestli je model
realisticky.
V mofi je vétSinou métena koncentrace chlorofylu (opét prostfednictvim métenim odrazeného svételného zareni). Situace je
zde o néco jednodussi, protoze vodni autotrofové tvoii méné prostorové strukturované populace a opérna pletiva obecné
nepotiebuji.
Takovéto modelovani na globalni urovni je velmi slozité a vzdy ziskavame jen odhad primarni produkce daného porostu.
Moznost sledovat produkci porostil v takovémto méfitku je ale velmi cenna a miize nam poskytnout nesmirné zajimavé in-
formace.

3 body

4. Najdéte nékolik tabulkovych srovnani biomii z hlediska NPP a porovnejte je (hlavné co se tyce poméri NPP jednotli-
vych biomii v konkrétni tabulce). Co vas zaujalo?
Jak uz jsem psala, mé nejvice zaujala vysoka produktivita mokiadli. Mezi vaSimi odpovéd'mi se objevily napiiklad velké
rozdily mezi nékterymi srovnanimi i mezi riznymi typy jednoho biomu (mezi riznymi typy lesa mohou byt rozdily az ve
dvou fadech), vysoka produktivita kordlovych titesti, podobnost produktivity stepi a poli (tedy stepim analogického agroeko-
systému), vyssi produktivita polopousti vzhledem ve srovnédni s tundrou nebo souvislost NPP a druhové diverzity (vétSinou
vetsi NPP znamend vétsi diverzitu, ale nékteré malo produktivni ekosystémy mohou byt velmi druhové bohaté).
1 bod

5. Pokuste se vysvétlit, co stoji za relativné vysokou NPP mokiadii. (Ktera omezeni NPP se zde projevuji méné, nez
v ostatnich biomech?)
Mezi faktory vysvétlujicimi vysokou produktivitu mokiadli se objevuje dostatek vody (ktera casto produktivitu omezuje),
velké mnozstvi zivin a vyznamna vertikalni orientace fotosyntetickych pletiv (kterd umoziuje svétlu pronikat hloubéji do
vegetace). Pokud by byly za vysokou produktivitu zodpoveédné tyto faktory, znamenalo by to, ze NPP je vysoka kvili vysoké
GPP (hrubé primarni produkei).
Vysledky méfeni podilu GPP na NPP vsak ukazaly, ze za vysokou produktivitou mokiadut stoji spiSe velka efektivita vyuziti
asimilovaného uhliku (CUE, carbon use efficiency) — GPP mokiadu je totiz srovnatelna s mnohymi ostatnimi biomy. S velkou
efektivitou vyuziti uhliku by mohlo souviset velké mnozstvi amonnych iontl v redukénim prostfedi sedimentti mokiada
(jejichz zabudovani do pletiv rostlin je efektivnéj$i nez u dusi¢nand a dusitand). Mokiadni rostliny také zabudovavaji vice
uhliku do listd, coz s CUE zda se souvisi. Vysoka celkova produktivita rostlin by také mohla byt dana tim, ze anaerobni
prostiedi zaplavenych pid je nevhodné pro mykorhizu, ktera produktivitu rostlin mtize snizovat. Zaroven dovedou mokiadni
rostliny dobfe vyuzivat zasoby asimilovaného uhliku z ptechoziho roku.

3 body

6. Prifad’te k sobé nazvy biomi a biotopt (a—f) a nasledujici charakteristiky (1.-7.):

Mnozi z vas ur€ité narazili na to, Ze n¢které charakteristiky se hodi k vice biomim. Nicméné po podrobném piezkoumavani

ruznych kombinaci, které jste vymysleli, se zd4, Ze nejlépe sedi opravdu jen jeden zptisob, jak k sob¢ biomy a jejich charak-

teristiky (zejména co se tyce osudu vyprodukované biomasy) piifadit. Nize uvadim vysvétleni k ¢astym chybam.

Velké mnozstvi podzemni biomasy je charakteristické pro bezlesé biomy v suchém prostiedi (kde ji tvoii kofeny), nebo

naopak velmi vlhkém prostredi (kde se mrtva biomasa pomalu rozklada), viz také obr. 4.

V tropickém destném lese velkou ¢ast biomasy spotiebuji herbivorové (pfedevsim hmyz). V temperatnich lesich velci herbi-

vorové (tedy velci savei, zejména kopytnici) zas tak moc biomasy nespotiebuji, nemohou zZrat stromy ani nic, co je moc

vysoko.

a. 5 — step — velké mnozstvi podzemni biomasy (relativné vzhledem k nadzemni), nadzemni biomasa ma velkou pokryv-
nost

b. 7 — tundra — nizké primarni produkce, zivo¢i§na spolecenstva jsou spiSe druhové chudsi, ve vhodnych podminkach se
vsak jednotlivé druhy dovedou rychle rozmnozit, mohou se objevovat vyrazné populacni cykly

C. 2 — poust a polopoust — mala cast zelené nadzemni biomasy je konzumovana herbivory, rostliny se ped nimi pomérné
uspésné brani

d. 6 — savana — mnoho velkych herbivori, ktefi zkonzumuji velkou ¢ast vyprodukované biomasy

e. 3 — temperatni opadavy les — biomasa rostlinného opadu se do ob&hu vraci pomalu, vytvafi se velké mnozstvi humusu
a bohatd ptdni spolecenstva

f. 4 — raSelini$té, tundra, tajga, eukalyptové lesy — odumiela biomasa zlstava velmi dlouho leZet (desitky let a vice),
rozkladné procesy jsou pomalé

g. 1 — tropicky destny les — velmi malé mnozstvi zivin a organické hmoty v ptdé

(Také 1g, 2¢, 3e, 4f, 5a, 6d, 7b.)
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Figure 3 Evolved with fire and grazing, native grasses keep most biomass
below ground. After wet systems (Peatlands and Wetlands) Grasslands have the
s highest density of below ground carbon, which, unlike above ground biomass, can
" sequester carbon for 100,000s of years.
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Obr. 4: Nadzemni a podzemni biomasa riiznych biomii. (https://www.asla.org/2013awards/images/largescale/083_03.jpg.)

7. V nékterych biomech je vegetace stabilni a vypada stile stejné stovky let, jinde se miiZe na lokalni irovni najednou
rychle zménit — napriklad vlivem poZari. Ty jsou dileZité zejména pro biomy, kde dochazi k vyraznému hromadéni
odumi‘elé rostlinné hmoty. I kdyZ je rozsahly pozar lidmi vniman spiSe katastroficky, na primarni produkci v nasled-
ném obdobi ma pozitivni vliv. Pro¢ tomu tak je?

Pozar uvolni z mrtvé biomasy mineralni latky (hlavné fosfor, draslik, hoi¢ik, vapnik), které jsou pak dobie pristupné pro dalsi
rostliny.
2 body

Obr. 5: Primarni produktivita oceanii. (https://public.wsu.edu/~dvbdahl/globeprod.gif.)

8. Co v ocedanech primarni produkci autotrofii kromé nedostatku svétla ve vétSich hloubkach omezuje? V kterych ¢as-
tech oceanii bude primarni produkce nejvyssi?
Primarni produkci autotrofti kromé svétla omezuje predevsim nedostatek Zivin, zejména Zeleza (jeho nedostatek zptisobuje
malou primarni produkci i tam, kde je jinak zivin dost). Dalsimi omezujicimi faktory mtize byt také zakal v pobfeznich
vodach nebo teplota. Nicmén¢ piitomnost Zivin je nejdulezite;jsi.


https://public.wsu.edu/~dybdahl/globeprod.gif
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Primarni produkce je obecné nejvyssi u pobieZi kontinenti a na mistech vystupnych proudu, kde je Zivin vice nez na
ostatnich mistech oceanu — viz podrobnéjsi vysvétleni nize.

Rozdily v primarni produkci oceant jsou pékné vidét na obr. 5, nejvyssi produktivita je znacena cervenou barvou, nejmensi
fialovou. Dale v textu najdete i odkazy na detailngjsi mapy.

Primarni produkce je evidentné vysoka obecné na pobieZich kontinentii a ostrovii. Je zde v&tsi obsah zivin diky splachu
z pevniny a promichavani mélkych vod. Splach zivin (zejména Zeleza) z ostrovii by mohl stat za vysokou produktivitou
v oblasti Galapag.

Primarni produkce je déle vysoka v oblastech s tzv. vystupnymi proudy (upwelling zones). To byva ¢asto i ve velmi chlad-

nych vodach. To se mize zdat piekvapujici, protoze v oceanech je vysoka produktivita naptiklad i u pobiezi Antarktidy,
zatimco na sousi je vysoka produktivita vyrazné€ vazana na vysokou teplotu. V mistech téchto proudi totiz dochazi k vystupu

874

Zivinami bohaté vody z hlubsi ¢asti oceanu, kde jsou Ziviny kvuli nedostatku svétla spotfebovavany jen malo. Tyto zony
se nachazeji (a) na pobfezi kontinentl (napft. zdpadni pobtezi Jizni Ameriky, kde z hlubin vystupuje Peruansky proud a ptindsi
ziviny, na kterych zavisi bohatstvi pobfezniho zivota, vcetné lidi zivicich se rybolovem). Voda bohata na ziviny vystupuje
také (b) v oblasti rovniku, a to diky Corriolisovu efektu (viz prvni dil seridlu) a tomu, jakym zptsobem se motska voda
v zé&vislosti na vétrech pohybuje. Zvysenou produktivitu v oblasti rovniku lze dobfe pozorovat ve vychodnim Tichém ocednu.
Naopak velké plochy teplych tropickych a hlavné subtropickych ocednu byvaji nékdy oznacované piimo jako oceanické
pouste.

Vystup vody z hloubek na povrch je také typicky (c) v oblastech ostrovii (na odkazu miZzete vidét okoli Tasmanie), coz se
projevuje i na vysoké produktivité spolecenstev koralovych utest. Spolu s dalSimi faktory vytvaii tzv. Island Mass Effect,

tedy piekvapiveé vysokou produktivitu okoli ostrovii vzhledem k okolni ,,ocednské pousti* (viz shrnujici obr. 6).

3 body
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Obr. 6: Island mass effect. (Gove, et al., 2016.)
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