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Mil ® Segitelky, mil2 Segitel ®,

snad V&8s %W ohy gest® s®rie koresponden|ln2zho seming§Se Bio
pSekonaj 2 ghvilky bezradnosti nad (pouze zd8nlivDh) neSe
ng§sjedach S8dc2ch.

PSejeme pouln® |ten2!
Standa a Vagek

bl oh@i ot v pTdD
Autdasna Si monov§
Pol et 18 0odT:

VOnov8§no pam8tce prof. Smr ge.

PTda je prostSed2m, kter® je n&§m |lidem ponhRgud2skjyo®. | &
mal ® (ug tSeba takov® ¢g2galy Sad2me k pTdn2 megafaunh).
pS21ig zaj2mavh, jako tSeba koSeny rostlin | i® hgyrfoc ehsuy,.
mohou blTt tNgko pSedstaviteln®. Na pTdhD vgak z§vis2 (t®n
1. Nej hl oubDj i pod povrch pTdy vid2zme vDtgiintoeud yn at amm?, s tkedcet
prob2haj2 stavebn2 pr8ce, na okraj.i nhDjak®ho | omu | i w
profilu mTgeme rozeznat rozd2ln® vrstvy, pTdn?2 horizon:
v. nDm prob2haj2nejQr2gcandiisnmy® jvseous vr chn2ch horizontech, Kk
devg2m zbytkT mrtvich tRI rostlin, hub a ¢givolichT). N
rTzn2 rozkladali (sapr otnrlocfho vt &)p,e cjhe jpiTodh ¢v ed Ind g e 2z dj2d nww®.

aaJak® pTdn2 rozkljedddlid ntaytsttme | reasel inMwd e ®ma | GlhmawR &t jSal
Popigte na %rovni skupin jako jsou tSeba bakterie, ho
Kysel ® prost ed? njealylhiolviug te®hgé glal §m a rychle rostouc?i
nou rozkladal T pSedevg2m houby. Najdeme tu tak® drobn
vyskytuj?z i z8§stupci oks® aht anlke tcehr isek unkayjsdeal n@mkvipdauddsdt ; B ei @ AV |t
skytovat nRkolik m8l o druhT acidotolerantn2ch epigeic
Vtvrd®m |l uhu ve stSedn2ch Lech§8ch mT§eomd Seldék § wat kgie
dobSe daSit g2¢gal 8§m a bakteri?2m. SHal ¢teemecIde tak® v

b.Jak nazlTvg§me typy humusu, kter® jsou pro tato prostSe
Podle stupnh rozkladu organi cR®nhmbtyypTyviOpatdoseh)is
rozlogitelnlT, linnost rozkladal T je tak® zt2gen§ kys:¢
Charakteristicksg jpeopdeteachukowSend dr thiowpwivid wth®to fhu

zT v gmoea

Naopakihu ve stSedn2ch Lech8ch rozkladu napom&8h§ vyso
aktivita pTdn2ch organismT, pSedevg2m g2 galpTdnd® ¢gzresd hn ¢
exkrementT pTdn2ch ¢givolimhlT. Tento typ humusu nazlvs
PSechodnT m t ynpoednie rmwamy sthojge t vor bnN se pomNRrnh hojnhN po

pouze ojediniDIle.

c. Typ humusu
kl adu tnl
urluj 2z, ja
Jsou to pS$S
urluj 2z jak

0 znal2m® rm2treyr @ owwiasu?E Ssmy 2 j ¢ produkty met a

2nNDnTch skupin organismTJ se |ig2 konziste

na dan®m magtmDiv iknielSie rrourdiatd@ad s draived 2bm)

devg2m typ horninov®ho podkladu a klima (v
typ porostu, tak i pr TbNh rozkl adu.

celkem 3 b

za kagdou podo

2.Vprvn2 ot8zce jsme se ug dotkli faktorT ovlivRuj2cz2ch
geneze, neboli tvorby pTd, yz8§jvemmi mkiompérakhé2 m pPdpn §a 2
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j sou svpSonlye |knlfl moavtleinv Ro podl og2m. DTl egitou soul §st
&éNDvmi neralizuje na jednoduch® produkty, pgRhkd \ ok
e tak® chemicky stc&®i shBufg®enanyl ogtehDPghevrgahkalj
hmoty, al e i synt®zou produktT tohoto rozkladu.
tvornl chdpk®g%eseecthSe v8&§zat ¢ivinyr TamongiRup Fdrj2emii cl
i VRuj2 tak® strukturu pTdy. Me z i humi fi kovan® orgar
uminy a huminov® uhl 2. Huminy a huminov® uhl?2 se vyzn
j ok humi nov® kyseliny pevnlpTvddlz.an® na miner 8l n2 | 8stice

3 ol

aL2m se chemicky |ig2 huminov® kyseliny a fulvokyselin
Humi nov ® jksyosue |vi mfyl lede kyhkTede nrfSaz pust hkPs élp@mdevgsd mSed?)
proto proch8zej2 pTdn2m prostSed2m. Maj2? velk® aromat
uhl 2ku a m®nnD kysl2ku a tmavg2 barvu (hnhDdou ag |l erno
Ful vokysadieing» mol ekul ovou hmotnost a ve vodD $ebDdazp
rg§vn fulvokyseliny.) Aromatick® j8§dro je m8lo vyvinu
2 mi SetNzchumVeosdlmim&mida maj 2 m®nN uhl2ku a v2ce kys

> ©

i Suj2c?2 informace:

nov® kyseliTzynl mhnt emagajm 9rvky, a tak ovlivRuj 2
rgnost | i drobi vodgk ®T&lo® yna ¢ &hbme oudu jid Nobishedljri @nimtn
uj 2l sel mi miner8ly) 8ssmpepm@® yttea$SejrTzn® k®nty. V
akter pTdy vel kT viiv.

okyselmmygha applakyns( W®BSh2kem, nhDkterTmi kovypTdlytv
uj 2 jejich pohybli pootces®ea hjig ygyWikzavomB® &n ap $ek 18d th 2
za a hlin2ku) domup addbmzhssiewsvsltlem pdmMysem a pomal T
Tch I §teksmmkgvinecenaivemMovi oh | es2ch na kysel ®m p

o TrQ

(0]
©
0O "< —moc3gN

~DQ < "=

g§3 psali, ge huminov® kypHI|I2nyg ps0g2 neredpuseh
uvrBosslosti na pH se mezi jednotlivimi zdroji d:
|l enin pSi zvygovs&§n2 pH stoup§ pod2]| rozpustitel ne@
A. BagGheemidonall 29@delgt roscopi c characterization of i
erent pH values

-0 03
- X O N X
co —~

oS wn = =
—_

b.Zkt er ®ho typu opadu vznikaj?2?

typy | Strdk tvgzark2@@egj ko Ivi rostl i nn®ho opadu, nielm®ni
n®ho opadu (nap$2klad pettmihk8ofi,pvbGesorxkbadtheh$2ani
pSevl §dajl2i su noapdccth zstromTJT a travin.

O
o
o

celkem 2 b
za kagdou bpddot

3.Kdyg se pod2vs§memhgez®m t & Se

se velimiinlakgzychle se roz Sevo a jinak jehlil]?
zr TznTch druhT stromT. d®d tSarn e kp dd @ h®g motery® skSev o
lul -zu a celul - zu, kter® jsou rozlogiteln® snadnhDji, a
tvoSen® ug mrtvimi buRkami, je pln®olx§tckk’, ak tkare® ® ¢ @k
maj2? bp8hiSt mezi nD napS2klad rTzn® terpeny, fenoly a
spousta druhT hub si vgak dok&8ge poradit jen s nlukter]
houby r ojzalko®mn tpr ost Sed2? rozklad prob2h8§8 a jak napaden®
ekologicklch skupin.

eba d uvid2me, ge rychl os
kl 8d8§
vars

a.Vyjmenujte tyto skupiny, popigte, |l 2m se |ig2z a ke Kk
(nezaPtoemeuv ®st zdroj) .

DNl en2 podle zm2nNnich charakter:i

pomDrnD jéenamaokzoabn®b21| ®, hnnNnd® (p

hub je samod%ei mddpécrdakza (pokdidl ¢ 2 mi zn8§mo) pouze
Houby b2 IWhihtne |yodntgj Pumegi si |l nNj g2 enzymatickou vIibavu,
dSevo bNI§ a z2sk8§v§ vlIg&knitou sttrruksmu®,u.n aPpas 2SRt emkezii in 2
ostratetmoudnatFeocmekso pfyo)mevnictiilo i @Bolgyponas) sk iPosmar (-
chaete chyysw$dlomii ksypapt.i)a | i ohRBWelcl iomu s n)i.ivedo & loiy it  aits n
hub b2l ou hnilobu zpTsobujXylnampifd kl ad z8§stupci rodu d

istik (rozkl 8danTch
opS. lerven®) a mhkk

e
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Houby hnDd® dwn | pidotyo ZfAkuingdaj 2 cel ul - zu a hemicelul - zu,
dSevo m§& hnhNdou barvu a kostkovitou odlulnost. Do t ®1
hub, napS2kl ad tFroani d reast) epci 8RSt sudt veeonrLaanégtoivplo r (i u)s,  sbuS epzhouvr
obechilpt(opor us Ibietrudhbenzupse| n§ Sk3 ewd mo )l kaack tyemagicshapad§ i
amTge tak pTs obbiudozvn8ac hn.® Njtkkoddyy bvl v aj 2 |zevrl@ejnsh iviyodolyl ov §r
Houby mDKkk®ohnhi Biorboyzfkun§gdiaj 2 celul -zu a hemicelul - zu, |
Pat $S2 mezi houby napadaj2c2 dSevo jako prvn?2, naj deme
Sen®N@Besvoul|l §sti staveb. Nomaddk@chSe WwatsSe tsakm® plSEre
napS2klad s®Dadudkailar xhhatc®eavtmadtckkXymaohat pdit wEevpmar k
(Kretzschmpayrilao dieoumsatna,didmi al d p h aarhd Chhpasett eccrpigu M .

Rozgi Suj2c?2 informace:

Zaj2mavim druhem | eOusdd maen skiad IploF emd cBindavi it §  j edi nT m z
hub zpTsobuj2c2ch mRkkou hnuboba&] ®Z8noVveBRym&Tojes tuavre@§
nTm definic?muNd®pbubal §9k8Yye rozkl §dat | ignin, nebo n
tak® zpTsobem, jakim do dSeva pronikajsobyPrma pradks&nou b
stNDn. PSi pr vsne2knu njds8orun 2h ybfuannfd| nv® st NnN pod®l <celul -zov
zat2mco pSi druh®m zpTsobu se bunhlng§ stNaan@tkenRué¢ e
hmoty mohou blt pougity oba typy napaden2. Jakmile se
kTmi i mpregnuj2c2mi | 8tkami, kter® se nach§8zejit oupSit
chemi ck®m o0)g.etCpernc?t id Se2vla® hnil obND ale houby mRkk® hni
Z8kl adn2 charakteristikou hub b2l ® hniloby je jejich
oxidovgn pomoc?2 volnTékhuratlak§lomta p&rokn®m podcesu
Mnperoxid8za, lignin peroxid8za a | ak§gza.

Houby hnhRd® hnil olpyejdkdu pron@mddzvkalajdo® cahSekva b2 1 ou hnil o
visle na sobD.eBrymyi bymhobh®obkptzymg®r ozkl 8daj 2c2 cel u

Iz, kterT tyto enzymy niathawbdy | hnhde® vhgrmikl onbayp rroas t too utn
hydroxyl ov® r adi kk8leyr.® hPoe risdeX iydy uvom dr2Rikéje?( Fre it omealac ir esak ¢
mal ® mol ekul ov® velikosti bunh|l nou stRnou dobSe pron
samot n®ho povrchu hyf (na rozd2l odnRBubobz2s®WNhou!| odyrt
zpTsob rozkladu lignocelul -zy je velmi efektivn2 a unm
znal n® m2ry houby b21 ® hniloby. (PodrobnD|lg&Wii g @c enlalc
|l ose degradati on mechaniCsmggaetoas$ .t ké&Iphrteoal aoefo vl fody a |
Studie Rirbky 2014l snag2c?2 se identifikovat houby mDkk

nim®nN na to, ¢ge zaSazen2? nNRkterTch dimagS«dlol aad greo huore
enzydmeygr aldiugad cA8r oveR cel ul - zu degra,dovat stejnTm zpT:
ivt omt o pS2papghuoiet isppugne, oned o ostSe vymezen® skupin

b. VkterTch | 8stech rostlinnlTch bunhRDk se zmi Rovan® sl ogk
Pekthiyncyhom naglpr ipBS&dreay gBuni®| n® st NDnhN, d&§Cel jjsozuadklaad
slogkou prim&rn2 bunhD|n® sthNny, hjeenicetl ujedood kgmanov §
jdeme pSeedlvgd®dd|nt® bsut DnN.

c. Prol je lignin rozlogddtedtni2 maxmit Rgkani(mzsl] adksninkd ewm
kTmi z8ludnostmi se jeho rozkladali musej?2 potlkat.
Lignin m8 pomRrnhD slogitou struktpropanpehdyz8ktadnpr
(F2k8 se jim tak® AskolBimanvw al koholl y ik @anij feamygl aslek mh q
pen2 je rTzn® u dSeva jehlilnanT a |istng8§tfAe)oskmBivca
nebo vazbami pSes dva uhl 2ky. Protoge se mezi sebou ¢
turu, enzymy nemohou efektivnhD c2lit na jedno konkr ®t

cedmt 2 body
za kagdou bpddot

4. Houbov® hyfy prorJTstaj2c2 dSevn2 hmotu usnadRuj?2 tak®
Zuj 2., Me z i nND pat$2 jak ty nejmeng?, bakteriejnbabgtia
mnohonogky, chvostoskoci, larvy broukT, ¢g2galy, roupic
tak® pred8tory a parazity, vz8§jemn® vztahy vgech obyva
kl 8daj 2 c@®nessep &aefni kovan®hogidnnu®m wlthlo®@m)a vgi vi nami boha
uveden® organi smy, a pokuste se sestavit] edenj® cshk uppa tnrya v
nach8zej?2 na rTznlch patredh op ot kaiena ppr yku aafdic iyDk t e $2 1
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houbami, nRkteS2 bakteriemi, jin2 hl2sty, jin2pofehantd
S22t uvedete ekologick® skupiny 2vsytgig2&ihv 2tca?x ome mh @ kB a i
jist2, ge takovs§ skupina opravdu epxatsrtanjre2 <2t ik o(nrka ddy nn
dostat bonusov® body. Pokud budete cht2t,hsmyo pGpiptkaaa wh 2
s2ti vgdy ukazuje t2m smRrem, ktepf ed$8eop&eis opuavrga zei otsorvig
NezapomeRte uv®st zdroje informac2?, ze kterTch jste pS
Pl nTm pol t ehno donoodcTe nboy Isypr §vn® sestaven? sch®matu (smhDr
jste lerpali. N2(goebruy @dramRdgag2ph2khadethardege PSeB@DT o
of )Sobdz korekdre@t2n2 rodT z8&§stwpdT jjesdmrottlaikw alvedlewmpi p.ou\
rozkliadgliimkou je pol 8tedomSer®abSevnk| adhat PD. kJe patrne
duchTm sch®matem je obt2gn®.
2body

Phytophagous
nematodes
Roots // ;
Mycorrhizae '
Fungi
| Detritus

M —
Obr. 1: Trofick8 s2S skupin pTdn2ch organismT. (Bardge

Obr. 2: JinT pS2klad trofick® s2tnD pTdn2ch skupin

5 JedniDmeij zzn8mNj g2ch pTdn2ch ¢givolichT miThiggc njas e g¢2 g alzk.
kde se chovaj?2 tak, jianke vbrytpahid?’th,vt al eppgel @rhjekapod kTro
nich zThtodbEch vel k® mnogstv2 trusu (zvan®ho tak® trus
pozemn2 g2 Jgadrygarkitek® HKmgt2tND vna povrchu pTdy jsou | asto
klad pSi kompostov&§nénddgé&i sle®oad amnektilclg® gzgaly? Jme
obhD skupiny.
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Endogeick® i anektick® ¢g2¢galy ¢i jpf diidad apeiddd ® olbé dajzie nnc
t8ln2 chodbil|l ky ve svridOnzzmyr,stkt @r®T dnyo hchuo pmugh vada o0d@ |
jsou mnohem citlivDnDj é?2 rmma ®ylydn2n ap H .esztdea h @&gdE eespd zgde i pckil crh
na meng?2 polet | ®pe vybavenf§zthapatmlekdlnaPdp BFr ang&hjladnrdo t
(Apporectodga @¢raphpaobriencot spadicetao Iraossiechni cvyl ahrébeouia t a @ r i | us ar go\
Anekticl® @Gaugaljy trval ® verti k8l nZ avhiodhialkk ywliedmlPRo IpiSle
vokol 2 nory, rostlinnl opad pak zatahuj2 pod zem. Na p
opravdu vel k® a dohll2edits ksae rtdzmmo gooMaic 22 iesttorbadimeag ipeS etdwwchS
Pat $2 sem nage nejlznBohijgrs gt2drarbeas taehdse mEAKEo Ineh dph ge a
adr uheygndr obaenadpmwloatecuroadea | onga

celkem 2 b
za popi vodkup
za pS2kl ddd dr

6. 0 viznamu ¢g2gal pro pTdu (a potagmo samozSejmhD zemNRdnNI
a. Popi gte alespoR t Si principi8lnhRD rozd2In® zpTsoby, k t
Spr8&vnlich odpovRd2 tady bylo mnoho. SvIimi chodibpiTdkaa mi
vodu | ®pe j2m8 pode8§m®nD. n¥Yaothygl 88 wTge g2gal2mi p-ry
viznamng jeemeoatdJkcé&tex®r se pod2lej2 na drobtovit® st
aktivitu, prTchodem potravy tr8vic2m tr aekxtkerne nje2njtad c hs e
k velmi rychl® minertalpemir hRzjleckdieonyFokBykzaszjigth
auxinovich | 8tek a dalg2ch fytohormonT stimuluj2c2ch
DTl egitT m ef ekkitoetnu,rgbtagady jpe otm2w.h § v § n2 tjoentdun odtol ci hv8l zcZhmj var ks
potravy do hloubky anektickImi ¢g2¢galami, tak kladen2n
c2m traktem g2gal proj2zt i |tvrtina svrchn?2 wvrstvy pT
pTdn2 kurnisithy paS2vpadech mTge m2t za n8§sledek i zvigeno
Vel mi zaj2mavl je tak® prostor chodeb. Na jejich st D

g2 giaRige zde dostatek kysl2ku, cog nmmmr6§,W§ aalk tfii wigtt Id r ale
sebezprost Sedn2m okol 2 §2 gal 2zceh vcgheocdhe bp ST goénand ye sk yboaokt ¢
bakteri? apfdbBydbteEg2mu uvol RovE&n2z ¢ivitnDykldgtc hpT sloc

chodbilky vyug2vsgny tak® samotnl mi koSeny rostlin a
pSz2mim viivem g2¢gal, tedy prg§yl pboadabiovByaazjpejedhube
dom®n ipFdiryi | osf ®r u.

PSesuny hmot pSesuwnysdropak®ch organi smT a mikroorgani
byl o ale prok8z8no, ¢ge |innost ¢g2gal tak® sniguje pol

b.Jak® s@uganiysmT maj 2 pr o pbTidoyt oppoedcohb,n Tk tvelrz@ anme jvsou pr o
velmi such®mu |i kysel®mu a zamokSen®mu prost Sed?2) ?
Vkysel ®m a zamokSen®m prostSed? g2galy doozpalhg® ¢ By
dae). MNaacha®km wrost Sed2 maj?2 podobnou ekologickou rol.i
zemn2 termiti (v suchlTch travinnlTch ekosyst®mech) | i

celkem 2 b
za kagdou bpodot §

7.G2gal yopagasid sinTm, kter® zI| epdgun22 rvolsatsltinnoys tmo hpl Tyd ys ntaadkn,
I 8§t ky NRDkter® tyto | 8§tky, piamS«diolsad peelnddz v,§zrmn®o & v da
zvigit gwegtichstroaj espgB2wm dkol 2 rho3esT®Se. Jakim zpTsokt
princip se uplatRuje tak®okpoSi2 zr2osskt§lvigmy? vgzi&cinm®. kter ® j
Rostl iny obecnIY hriozzopsufs& Sheo sztv yhdeukji2n kviyel ru® onvoSl ne2kmu I1y§ §i vi n
kterTmi jsou v8zan® na j2lov® a humusov® | §stice. Vyl L
giviny (napS2klad prg&vhn gelezo nehlho viydaflo)atr d atklei m§m a
gi vijneyj izch vazeb na pTdu vyvazuj?2 (maj?2 tedy roli chel e
kyselin zvanlch ty%skbS8v8ertofoviyn kyeg®vhkj2 trgvy.

D&l e r o®otul idoy prifally uvol Rovat fenolick® slouleniny |i do
pS2tomhdd) va uwmiot Rog@daml fosfor.

NepS2mo mohou rostl i nypTodons?arh rroazzt poukgut Ionvilci hv Rto@vdaket ik §i v pvoydl puol
rTst mi kr cockrod &n ikson$Te nwe .

1 bod
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8. DTl egitTm prvkem, kterT mTge | imitovat rTst rostlin, |j
chov®poldobWw mpl| &«kdel jNou atomy dus2kuospopem®hoevmpBiuj 2 m
|l asto zdTrazRoveg&n viznam dymivtizd.csh Ir2ozskiol viTnmi kbt aekrt®e rgii ¢ rf
dok§g2 fixovat a pSevs§dNDt do podoby, kter§ j e rdoossttl8ivn§a?n

Jmenujte alespoR dvi.

KromhD hl2zkovichobmRt@irji 2c% xhiap &t & $ ia dd o sh 4o i@l ooitset ri r Xoddnut m
hobamaeleas f ot osynt(etiimzodjer)sct2otdd & kztkeorvi®e b a kt e rsiyenbti aokkdtym 3 s
hostiteli TdodfHwaj? udud2ed Nn® | s B ua hdk ki @ sadkctioi &ngoiemysc, e tAyn ari ocdeu
baeaNosteoci avfzm® mi houbami, mddharykstsy,, kapraNorosty
L8§8st pTdn2ho duzvBRur §af®2 pbohg8izhA ze

D8le je viznamn®@roarhkl Rdaghée2dhusskut it yaj meuabalki® Bt @&l @
hnojivo pro zvigen2 YWrodnosti apPlly. sPB8b6 ez & imdchi@im$BtDyna 2 \ngha
pol2naje tNDmi pS2rodn2mi, jako je chilskT lagdwlsf @v yniak
sk®ho apoogbl uAwvacama), ag po umhDl®, vyr8hbhNhDn® syntetic
M®nN n&padni m zdrddj gre dusntokun §v at mos f ®ssaen aK rtoankll® csrt aachki § z
duszkbkt erdee gjtsDonu sspphpadhhdWak® sel iny dusi | n® ot mpTldPri OkP®

pSirozenh eBliotvyhslhoeksiikcgsdmtp e hnossaul.asvn® dobhD st§le vIiznami
dus2kpatevsgn2 fa sdxinkyc hd upsazlkiww v z niskpla® oz a ¢\ ycshoZkadd?onrctee fe na
spal ovg&8n?2 f osi2l,n2vczhhrl peadifesnt &k$ @ cSniagujomobi |l ov® dopraviD bui
motor T pravdDpodobnhD nar Tstat.

Vel mi dTlegitTm zdrojem at memD®NI RePhbadem| mgt Ome nydusp:
l ov®, vznim® galinuédv,akd@ er T mTge pbrTTtmyusvl ool vRocvhg nh nio jzi v .

Pro spad a splach atmosf ®r i ¢k &hDomud udso?ckhu8 zd2o ip Tddayl ej keo cohda r
jsou dus2kaa®mesb®BenidopSej poheg bl ak® ©BosefvoaysteOmT, |
zasagen®@vnape@®npProst Sed2 do vysokohorsklch biotopT (Vi
Vesm2ru 2008) .

1 bod
9.Kdyg mluv?2neTdl,givemMl iv bychdmzygpomedgusympkoti ck® urzt a
bami . Doch§8§ptop6jentchkof8enov®ho syst®mu rostlin a myc:é
tODmito organismy. Od rostliny tak do podzemn2ho houbov:
t®zy, naopak houdbjoerm®® mya ek o Slemn ;mwalp syst ®m usnadRwjTedyr. os
To samozSejmnN zdaleka nen? vgechno, vztahy mezi %l astn?
zm2nNDnTch | 8tek mTge blTt i obr &c eenklo.s yJsa kd&nud Tbsyl epdokdyl en av
bobovit® rostliny jsou |astImi % astn2ky mykorhizn2ch

Vzhl edemuk ¢ge dus2k mTge bTt pSed§8§vsE&n mezi houbou a r
mTe) tak® zppPsnsSedkwsvaku mezi dvhDma hodwmenu Bsrkag ejl exl mio ¢

mTge bilt pSed&§vse&n napS2hladckmeimi nbaktejfiemn (htyvESe| 8
s-ji, ale iomervédrpBemBseNM®ho dus2ku za roknom@geuf o5t
ng§ch! (Dus2k mTge bilt pSenS§8rgesynleiyr @ up & 0%k i oxpoddl 3néTdkm  smmor §
pSenesen®ho dus2kudOvdahl nebTv§ vDtg2 neg

Pokud chceme vysl edo veakto spyoshty@®@mun,hjuagki®heol mplrm knu§ svt r oj em | e
vpS2ro@ilvidhvorgani smech zaostmswp @Sy praamo bifNg i@ mrelh droys ié EpSa
pS2tmmeinm8§&l nND (asi 0, 36y%kolsahvyddd2bkmbechosdbt {pbodov
metoda tzv. Jingkh&b2ichotopT§ spot Sebov§§vSE v2ceskadoygact
jestli sre§ jlkdhamoceaentirgese] obPed? my®,et® alpHB @laididg /venr, h eab me n-
mTgeme sl edovat |j ehbN pnSatruorzaeln oaub)uknod@dnecen fhaettichtojdg pl at 2,
maj2 viANg2ndgdityostkter® dus2k fixuj2. To je nejspz2zg zpT
zn2ho partnera upSednostRuj2 lehl|2 jizotop a t2m get S2
doporul uwjsie lolf§ hle5kN ssottaobpe t o quantify nitroglde ¢t aalsf e2(
celkem 2 b

za popis nhNjak®ho dTsl edku mykor lziazdyg nBgbadyv

zZa n8vrh experimentu | zpTs

1I0ONemDIl i bychom zapomenout jedgthD na | ednohoTasllpaav neuhr ooKppaiedar
jsou zn8&m2 svIim vrt&n2m podzemn2ch horizont§8l n2pbdohbde
zn8mlch krtinclTy KVratlceiz ehd® egtajla obrat nTm kousnut2m do n
tak ¢giv® schovat na pozdhjeidn®aniak obvy® jkirm| g2 alsy b§tr ekl
ohmotnosti 2 kg. Krtl2 chodbedkdmnBRndd §ireyj sholua\j re2n poturhd w
ng§strojem. Popigte, jak mTge krtl?2 chodba fungovat |jak
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G2 galy prol®zaj2c2 pTdou (aS ug svimi trvallmi chodbil
chodbyusp&«kdnek chodbou pravidelnD proch8z2 a napadano!
obratlovci) sbzr §.

Mezi vagimi odpovRNmi bylo zm2nBDno i | 8k8n2vigddal nDkbeete
dal g2ch ¢g2gal2ch pred8torT (rackT, |l ejek nebo ¢gelv). V
prchaj?2 ip8§2movpold ruce (a zob§8ky) opravdu pS2tomnich |

Pl ohHS 2Ky
Autor: KateSina Kub2kovs
Pol et 7bodT: 1

Jak se uchrgnit pSed vDRDtrem, degtnNDm, Kirpowpamii,t Fsriordy,meh le

| ®pe pSimNt nNkoho, aby ho postavil rzal mbDe Movmdar mer n Ak
Al to zn?2 trochu fantasknn, pSesnhD takovou strategii zvc
hgl ky

1. Hned na zal 8tku se pod2z2v8me na to, co pBesnfBetedHshER
vznikaj2c2?2 na rostlin8§ch pTsoben2m | §tek produkovanTch
nebo roztol.fA Tato definice je vgak v nRkterTch pS2pad
defiicm zobecnit [|i upravit tak, aby pod n2 spadalo opr
(ukagte na pS2kladech).

Tato definice nepoj?2m8 nhRkter® struktury, kter® jinak
jicnhl or gani s mec hinnae ¢g inam|pi®gs?tditi Ini§jcihcoveci (Myzostomida),
nebo podkognHypso$emana ¢miaphSPd ecnapgd.r pPol Yy ¢ obenmdnep-haou z a
basi dp®hopnost v W k§ Puem? rass | rklyk t eirviinr Tsnk u(pri incyain j guaslrlo sd wa
(Wtvary kol eArkcaws fédbiau merhenly2z2 m ¢i v Meil oh Hro g(¢hSePaskd 3 deaed ur
Z&8roveR by mRDI o odboecnh?2§ zle§t evkl ipvreord upkTosv anl dW|l k&P k ¢ pwerSn T m
hostitel sk® tk&nh, |lehodg wigliednhD SaglokStey MMNca ey mgTes |
autoSi za h8l ky povaguj2 rTzn® Y%tvary.

cel kem 1 b
za znddneec h®m,s8 i,dodall] zobecnhNn2 h &I, kso tbvoadru

2.BNDhem Segen2? prvn2ho Y%kolu jste si jig urlitn vgimli,
hostitelT. Nav2c mohou vznikad a& akaSrkiaa mial ij tagk ®tkwod ri T, §we i
Jmenujte ke kagd®mu popisu pSZIkIad jednoho hg8l kotvorn®

a.hmyz zpTsobuj2c2 h8l ky na koSenech rostliny,
b. houba indukuj2c2 zmRDnu cel ®ho |istu rostliny,
c.organizpmsobuj2c2 vznik h8lky na |ligejn2ku,

d givolich zpTsobuj2c2 h8&lku na jin®m givolichovi

NRDkolik pS2kladT ke kagd® podot§zce:
a mgi |l ka Vietveks v i(tkirfyd loiCaee ¢ o r heInrih uXs, pglleaubraotdkiao gbieaz A &S 2 pdd |
iAzi mn2A h8l ky na koSenech dubu

b. Exobasidium rhododendr.i

c. PlectocarpBaol ¥y ¢ @b e uwmplncpl haoubzaasgi edii u m

d lilijicovci (MyzosOpmsthdrcmpspodidkedgn HyjpoR& I mai bonvd S.

celkem 4 b

za kagdohupdd®Bo

3.Prol se tolik organismT naulilo vznik hg§l e¢elliespwiRov &i 2
a jednu nevihodu, kter® ¢givot v h8lce mlt&dNtaikTh SISk dktl vaa
alistick®ho vztahu (vihodn®ho pro obRD strany, tddyntio p
pS2padh jej2 hlavn?2 viznam?

Mezi hlavn2 vihody vivoje |larev v h§8ljoeen uyrSeidt Iprpeadt§s 2o rsy
vi mi viivy okol2 v|etnhD polas2 (h&8lka mTge zajingSpeat
smini mg§ln2mi energetickImi n8klady pro larvu (tvorba ar
Za hlavn? ojeelhadgv vivh§l k§ch je povagovgna napS2kl ad

na jednom rodu, |l el edi), takge pSi virazn®m sn2gen?2 atk
druh svTj] osud zpgelnetvlrhodh§Ine pse djiekw2abbdTitn2 um2stNDn2 | a


https://youtu.be/3ILoGcSxCAY
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6.

|l okalizov8§ny parazitoidy, nebo i vygg? riziko n8hodn®h
(l aluv®zmvDnhg8 |l ce nem§ gank iutwWwcttakdvw®m spR2dmaout na zem)) .
Me z i hg§l kyr §mai kmpytocal vsti ck®ho vztahu | ze zaSadit hl?2
bakterie, kter® fixuj2 vzdugnl dwsttlo. ptlédwad®m:? whiz paoe o
protwhenk® vazbhD vzdugn®ho dus?2kuviyow apotvSeBaikySi i Kug kzk

|l eghemogl obin kterT m8& mnohem vygg2 afinitu ke kysl 2k
nNDkter® hl2zky n8padnhD | ervenou barvapvSéde®mvgemspot 8¢
vgzanl kysl2kolkolgd e dopl Roval z

Dal g2m pS2kladem mTgeBbAstuphpbaspshkoesklkehhnal &kw®lvl & z e
f2ku (sykonia), kde nakl ade kv &j kKbka |dldd kheane flkakIBt rs2a ns tl ¢
nem§ dost dlouh® klad®l kodl abhynwodos$ 8Nl & odo (ae imspSidedu kK
kvRDt T se st8@Oobusk8phgl ®2Ze vyl 2hnou dospniDlci, kteS2 se
obal en®pmpyvi@emdazr §l1 T cshy ksoanm|u2,c hv ykl v@talj 2v ven hl edat dal g2
Jako mutual hS8t kek brrglzitta®hse %hl uipohbedontil ($apn2zkgini.
taktzlaten volnhD ¢gij2c2m mykobiontem indukoval gijwedof otTstk
(voda mi ner 8l n2 | 8tky).

celkem 3 b
zkagdou vihodu a nev

za pS2klad mutualismu
TeN ug v2me, kdo vgechno h&lky um2 vytvgSet a k | emu |j
telnD trochu jin® metody, jak dromaltiitty hrostdw @ret &Kl e.y t Wy
au nRNj strulnbD popigte, kter§8 vivojovg stg&dia a jakIlm :
VNt gve opisovala vznikokhgliehNDmPktres®|l ghybaobkig2 vhy 2k a
kuj 2 h nND samotn® | arvy. Rostlina odpov2d8§ dihien2om b

a p
| av
pSece Sekhgt mdj siRprs&l n2dniicdntsmpuysi pers. comm. ) .
ObdobnT princip je Al asiimm®Il kho tvvotrgei Thnd, opsSialtenAigm st §di em [
monT je typicky larva, popS2padh vajz2]| ko.
celkem 1,5

0,5 body ov$& wlitwdia, 1

Pokud se pod2v8me na vznik h8lek z pohledu genetick®
informace) h8l kotvorn®ho organismu zde ovlivRuje fenot)
jeho hostitele. pJJalobeméc gl ntfakev ®&tao sv® vlIastn2 tDNDI o, é
ni smazIlvgme?

Rozg2SenkromPBPoh§bek takto oznalujeme napS2klad i pavul
hostitele Sadou parazitT.

1 bod
Bilosav se jednou rozhodl, ¢ge zkus?2 zjistit, jak vypads§ t
jednoho druhu h§8l ek, kter® nasb2ral na rT¢gi, zavSel je
spoustu dosp®doTnaPSND egobhale vgimlurldd ,sdemeszi jeadndu oz
gesti drB&Ti clai sttdwsr ybtroamaii oni ¢ snas b Od e hoaei smaDinpeldoilaetpoirs
aCaenaci s hisekh tak®, ge mezi nimi je kromhD pTvodce |
do jig z kl ® hsgl ky, kde se n8slednhD vyv2jej?2, pTvodn

Z
vzni
parazitoid T (ne nufwddd rp2am axh ytwg t2el2ic hh §ilak yp) o b Nar T8SEeszlue dBui |
slavovou h8l kou jsou kolelky zn8zornhRDny komTrky h8l kot
notliv® druhy parazitoidT (gipky isSmm$wj %k \edlynoad ihdsn it
nal ezen® Bioslavem tak, aby odpov2daly sv®mu um2st Dn?

ObB. Sch®ma prTSezu h&§l kou se zn§zornhDnimi vztahy mez
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liPericlistus brandti:i
2iDi pl ol epi s rosae
34biCaenaci $piavdRexadobniD nRer2i csltirs tku gmé b pad dprii @l é mihea r o
uzn8vala jsem obRD varianty
4 /i Eurytoma rosae
61Orthopel ma medi at or
7iTorymus bedeguaris
Bohugel a@&8mi vioowdilikrjSes@Emkyvmbhy b bneekneagpuaadr & iGll iamméa rkiuc | i st
brandtil ie ( Krrdrh olpierhkmia grieall aattBaup Ir Jlgepidau troo sla8est s ch®mat u
sohl edem na to.
celkem 3 b
zkagdby bmamaubu 0,5 boc

7.fada druhT b8l ekunpehdokm sv®mu obyvateli, ale (k obyvat
aJednhmjzn&§mNDjg2ch zpTsobT vyugit? h&§lek je viroba dul
pul §rlre2nggvB@d| 2 tSeba i to, ge je nN2m haep8nd6idaj ¥khck
Sada prgvn2ch a kr§|0vsk|ch z8znamT nejen ve viktori:!
mTgete snadno i vy. cSetna®ZAdukbdr;/ngkypnovvaeSZVtoedmadp”Sld§te z
Strul nhD popigte, jaklT je viznam jednotlivich ingredi
zZzbarven2. inkoustu
Z dubhDnek se bRDhem vaSen2? wuvol Ruje tanin, kterl se h

reaguj e s g,eleznatTmiﬁlﬁ)r)t)zaze/zméIkmn@r@lamltﬁikm@c@@e@ée&mla
Ten je svhRt$é mowxpusodN, debhadno se tiBdy giemheegrauj e mfig=

na tmavomodrl nerozpustnl kompl ex pyrogalmblgkyégltﬁy
gdolv ®t o wu doncahl §& 2m2vSek upg vMi raznhD vgak ag na vzduchu po¢
zabraRuje sedimentaci pigmentu a zlepguje nhRkter® vl e

Ruje jeho rozp2jen2. Pokud skeTHfe awpejdodbobngapspappbpud
odl upovat.

cel Redmd bodu
za viznam zelen® skalice, h gl
za popis (princip

b.Viroba inkoustu ovgem nen2? zdaleka t2@&gnyeduUwvé Mt ekdaled
klady jejich (historick®ho) wvyugit?2,.

H81 ky se vyug2valy ga rndkk@&ny sdpoetketNr w youdj\2Iytayj22 (vv el mii clha st
jste zm2nili ve svich Segen2ch.

Vmi nul osti &kegpobuga vliaitry3dnw2z kTg2, ale izovépibalTgea®y diigd
gily kogichy, kter® byly soul §s8§PekrmarTvi IMj mo IkFtghy sa
pSedmNty povaSen® svaBehb&kh dokzBneknpch hyly odol nhj g
VI ®kaSst v? nagly vyugit2 ve vel k® m2Se ug ve stameyw Nk
se nNDkter®8lvdk obky@didjn2z V2nsk® 1tdahgtchuniidleeomedikag
prTj mu, noln2mu pocen?2, osl abenané niurnoin yt, o bommsze b wnigtEn @
valy do rTznlTch zkr&8glovac2ch kr®nkyvNDHakK®@2byghpPuakmgboe
NDkter® hs8l ky dokonce nagly vyugit2 jako krmivo pro
(Exobagidium

cel kem 1 b
kagdl pS2klad p

Dl ohs8l gget neslTchan®

AutBva Mat ougk & & Rk oM&Er k ®t a

Pol et2bodT:

Bl 2¢gil se veler, stm2valo se a Bioslav se bl2zgil k Ideomoyv
pS21ig snadno, neboS byl co chv?2li donucen k@spalvka, at za
stromT, t8&8mhle v tr8v0hD stridulovala kobylka a vysoko nac
ge se jen tak na chvzl]i posadil do tr8vy w atpaemdt asle 1

zpTsoby vyugit2 hlasu. Hlasem dok&8ge skokan skSehotavl
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teritoriu. Pt 8l ata v hn2zdech si jimi vynucuj Faktranemva ®a
ag se dostal k echolokaci. Tak geni 8l nz wvyugit?2 hlasul!
1. e echolokace a jak vlast

Spectrogram settings ) 70 68 50 68 3098 10498
1 1 1 1 1 . PR
Spectrogram, FFT size 512 - Right. !

Dok§8zali byste popsat, co to |j
Echolokace je zpTsob, jakim se |lze orientownd aklpr aptTSe
zhorgen§8 viditelnost (ewoyd@Ve k®v pastev prde alzé| oklap &e djmé®d un
zvuk j e zdvertSeted® nechol okaci jsou jedinci schakngas tvinjz ma
pSedmnNt pvSzddliwjug e | i

1 bod
.I v Lesk® republice mTgeme hojnD naj2t skupinu, kter §

mezi sebou | i g2 zpTsobem echol okace?
Leledi se nazlvaj2 netoplrovit2 (Vespertikitenicdcaeydgvaj
Netopl Si vyd8vaj2 sign§l Wsty, kdegto vr8penci ho vyds§g

1 bod
Bioslavsi v z pomnDI na sv® ml §d2 a toulky pralesem v jihovl
choz2 skupiny, jig mbli podivnlT zpTsob echolokace a ve
konl 2 pel enl cdenzmh podieltohdSdostahs,v § ¢ m®no. Jak se tato skupi:
od n8s bychom ji nagl. i a | 2m je jejich echolokace tak
Jedn8 se o kalonhD a nejbl2ge od n8s je naj diegnme8 nad jd htu
|l etounT. Dlouhou dobu se myslelo, ge neum2 echBbokewvttu:

aEonycReuseascthos okal n?2 zyuky vyd§v§Ewreymﬁyed[r§iw$§hIvarukZIg/d,ékIHﬁrk
V dnegn2 dobhD se ale pSich8z2 na to,,ade Skljinkg rhzo kuSr2d Im
kal oRT.

zalal onD, lokalitu a e
VraSme se ale do rmazgrovalhebkabn| $ @ . oBj esi avprvn2 netoplr.
nNjakou gSavnatou koSist. To je gkoda, ge t®mNRS nen? s
mNI ale u sebe detektor, nmaftkrt&lr] si echolokuj2c2ho ne
Na tomto obr8zku vid2zte sonogram, z8znam pr TbhDhu echol
kSiky. Na ose y je uvedena frekvence, osa x zobrazuje
odvodit oophow®nTonegwbrazuje zakroudgkovan§ oblast, jak

100 kHz 4

50 kHz <

e

.521‘“

t
1400 1600

Obr. 4: Sonogram k % oze 3.



Koresponden| n2 s8MM9 n&§S BiozvBsto28k® Segen?2 Rol 62 ksl®ri e

Sonogram zobrazuje zvuky vyd&8van® netoplrem. Na ose x
vi kSi ky, jret evrivdality, pjcesAsepaDSHEaRRocuUugRomang oblast je tzv
vydg tNDsnhN pSed chycen?2m koSisti pro jej2 co nejpSesnnh

1,5 bodu
5.ZpTsob givota jednotlivich druhT se mTge velice ligit.
votevSen® krajinn, nad rybn2ky, loukami, ve mBDstech i n

gije, na jegfhochokddsobujinl chhutchamakt gmiostt 2k Spmjenl ch?

budou 1igit v echolokaci (a pémpadnPuytjei nocmachm@dkaki &
Druhy v rTznTch prost Sedwverhc esrei .b uMyogug 2l ifgrietk vweynsc?el arnolvrmi § |
Ruje proskenovat povrch do vRDt g2 chjpoegditl ia alé kopuchizd
prost Sed2 (les, p arr ektoog®d H8dr amjlaio way)tg gt2ecdhy fbruedkovsiet nacvzbedhu aatt Igh? La
agpi | xtoJgj @2 umogn?2 | epg?2 man®vrovsgn?2. Zato v otevSen® k
del g2, ugg?2 kS2dla, d2ky kterTm bude jejich let m®nnD n
PS2kl ade$enrz®@ lota&j iny z nagegtiocphl rkNynel ti anv Ubsu(dm ede onudl pakiaasr pi ddpa.  (
ZuzavSen® kr ag¢ti oyl rjBed rebronsitaegd S . barbastell us

2 ,b50 du
6. Echol okaci je podobn8 hyadkohokbgehom2mejr2smebifiskBka
Hydrol okace je echolokace, kter8 prob2h8§ ve vodD. Set k
k orientaci.

1 bod
7.M2t schopnost vyug2vat takto hHesedgak peogl yedl bakl mS
jejich smyslov® org8ny doznaly znal nTch zmRDn a | asto s
ztakovlich prvk T, kter® si vyvinula pr8vhn skopinhagv¥yeag?2g
nina to nebude. Popigte, k lemu je jim dobrT. Napigte
Mel oun funguje podobnhD jako | olka v oku. V tomptSo|p hama®c
signg8lu pofSlmelobohemsseé . setk8&me u obecnhD u ozubenlTch k-

2 body
8. Kv Tl i prost Sed2?, ve kter®m se dan8 skupina vyskytuje,
pSij2m8&n2 zvuku. Al kalcihw jpeojdiodm ® rsa mSed/cij arkdl idnegn2 s u
vody ug svou roli neplnilo tak dobSe a bylo potSeba h
ajak tedy zvuk pSij2maj? dnes?
Viznamnl probl ®m jepvotbfzegeskyzevdkNDmpsebkt Seda nivdhg .
KvTli regzt? bs®i zvulkw u akbadwchrsezsetl De k2e z& rpersdtem 2b yplSd j @
obej2t bub2nek a v®st zvuk do vnit Sn,2 hkd yurdituab 2jnierku chye. muVse
BNDgnou cestou veden?2 zvuku jsou kosti doln2z Jelisti |i

2 body
9. Nem®nNDa¥®] $ mou i zvuky, kter® do kategorie hydrol okace
ke komuni kaci. Proslaven® jsou jejich zphDvy, kter® se 1
se takovl zvuke miggen ®@,2 S§a ?selak? $2 d&l1, neg hlas pSi hyd
vzduchu? Prol ano/ ne?
Zvuk vyd8vanl vodn?2 mi givolichy se mTge ¢g2Sit na stovk
komuni kaciv8jnyowlTvwae®? hlubg? frekvence neg pSi hydr ol
mol ekuly pohybuj2 organizovanDji a jsou bl2¢ge u sebe,
ds§l e.

2 body

10Jak ug bylo ps8no na pol 8tku, Bioslav si velmi r8d pos|
se posledn?2 dobou zaSadily mezi jeho nej obl2ce nkdjpj?s. | eAd
11 zvuR6ézpoznejte, co je deaonalmm®Vokaza 1vukhi&kotrtda jPon
organi smT (nepougijete nutnhD vgechny):

Alpheussp.  ( pi st ol n2 k) , Baaénasp. (i/elryba),el\/lydtlsﬁaub@ltdnd netopl Nycmlosdont@la)
(netopl rPhysetezrnaaurdcephalus( vorvaR oPipisteliusplipbtelus( net opT r 'IFewg?omadavlj
viridissima( k o b y | k aTursi@stranca8us(,d el f 2 n)

Olikobyl ka zel en§

027 d e | ifeéhalokace

037 Pipistrellus pipistrellug echolokace



https://drive.google.com/drive/folders/1ZUM_xpWr7Rtug6Zl_-AOfmdgAP6OTKGT?usp=sharing
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057 velrybaBalaenai z p NDv
067 pistol shrimp
077 voda
0871 Myotis daubentoni echolokace
09ici k8da
10iechol okace vorvanhi
117 Nyctalus noctula

celkem 5,5 bodu
za kagdou spr8vnou o

bl oha 4 (exmRomsitmhe mta§lpmd) dr obnohl edem
AutRadek V2tek
Pol et 12b0d T:

Rostliny potk8&8vs&§me kagdl den doma, cestou do gkoly a dok
kvnRDty 1| kresbou na | isteché Co kdybychom set Gtloe ¥loodz2ev al
pot Sembiokvracts kop a standar dn? mi, kKuste sekdomluviveaacg?i nv yvbyauvl eunj 22;c 2 nne nt
genim studentTm vyjde jisthD vstS2c.

1.Jako prvn2 se pod2v8&me na pokogku cibule kuwme&hyhPskk@.enRBo
ul ehl 2 pozorovgn2. Cibuli rn?z ksregjnbe,e wyjsmlytue pjoekdonguk yg up
g2m povrchu). Zhotovte prepar8t, pozorujte a zaznamene
MTgete buN kkrleisdlnifx ,j ealmogn® udinDl at i fotografii mobil n?2
pohr8t a naj2t spr8vnou vzd8lenost mezi okul §rem a obj
Uk8zkovl obr8zek by vypadal napS. jako situace na obr
Zvétseni: 16x4
buné¢na sténa
protoplast
cytoplazmaticka
membrana
jadro
vakuola
Obr . 5: Pokmdrkm§lcri2baH epa@dm2znek. (EIligka L2gkov§)
celkem 1 bod
za vel kT n8kres |i fotog
za popisky n8kresu |i
2. Sprepar8tem budeme d8l e pracovat a vyzkoudg2me si osmot.

aJako prvn2 si vytvoSpedn®ypégirtbypisali raziieknaho deci | |
a na boln2 hranu kriBkabpbaysbPal @®zk§paaemepSil og2me pap
pozoruj eme. T2 mousktlosajg § 2@ ® $e¢ramby roztok pod skl 2] kem
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kap8tldemh® strany. Zakreslete a poppgokeokhwocodeseh8§H] e I
BNhem pokupslua zdwogllToz ek tedy dRj i ,abpySiv ykrtoevrn@n ab uoRsknao tzitcrl
plasmatick8 membr&8&na je totig polopropustng (vodu pr
bunhNk (koncentruj?2 se barviva ve vakuole), acealtlgdwo s pc
sbunhD| nou stNnou, fragmentaci centr8l n2 vakuoly na me
PS2kladng§ fotografie je na obr. 6.

Zveétseni: 16x4 ‘

B3
e

SRL? 84N e B vakuola

bunéé¢na sténa

protoplast

cytoplazma

Obr BuRky pokogky cibule po. p@SEIdi§nhka hlypekdw§)i ck®ho r o

celkem 2 body

za vel kT n8kres | i fotog
zZa popisky n8kresu
zZa popis buni|n

||
Tch

b. Prol je v nhRkterTch m2stech cytoplazmatick8 membr &na

Cytoplazmatick&§nmhembr8oh m¥esechavodiun®| snpaj e,t Dmrug ¢ he!
desmy. Jedn& ysteo pol aksamaStlieckk & me mbr §ny, pSes Pl asimopreas o
propoogt $maVv ®d me t abeopltiitdyy ,r meMA, af Wtadhgé dost atel nhD mal

zZa uveden?2 plasmode

.N&sl ednhi proveddnmepoltanns’sa:rin@,mtjoenmtbkldmmerotSeboyat de:c
rou z2|ls@8rendrnoegoeor ivi . OpNt ji(jniam@mhemened® kaem®kimaj s m
roztok) a buRky promyjeme stejnim zpTsobem jako prve,
Situace funguj e naots8zecjen ®ma ,p rjiennc itpeun tjoakkro§tv voda put uj
navr 8§cen? tux ghhumdla,dzdpslcaizded fkze. Pokud ug tohpl dymo- r
ptTze,prtassckynukt 2 cyt opl awynaitti ki®u mRImb® B o yo as &h u .

za popis dRNje a uveden?

.Za jakTch podm2nek v op$2ervoyd b ommToyeomweat®b aPrtoyt n&§m po de

rajlat, a ne tSeba i stonek?

PlazmolTzu mTgeme u rostlin pozorovat napS2klad po s
vokol 2 pSirozenTch slsanancgh jveozdenrzac)h kpd yogc hs e npoSSie ,si | nNj ¢
DeplazmolTzu |i plazmoptlTzu po silnhRjg2m degti (deg$S

CQ.
BunhRl n® stNny dugnatich pkzadTfmgsowveteovbeky hsaunRypge
vhich obsagen® funguj2 hydr os k okpointbkiyn a ctie dsye psSli a boozue n(ha |
stNDnou zapS2lin2 vznik prasklin.
cel ke 2 bo
za uveden? pS2kl u

m
dd p |
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za uveden?2 pS2kladu depl as mc

za uveden2 pS2|iny
3.D® e budeme potSebovat |2stek mechu, ide&8lnh plon2ku,
L2stky jsou r awvn®cehllhko® dii®a aat ym Zhotovte prepar8mPDSpezs
hlavnhD na chloroplasty. Pot® stejnim zpTsobem jako u ci
aa K |lemu se vyugzvékLagobTye jeho hlavn?2 soul §st2?
Lugol Tv roztok se poug2vs§ hbawhBigjakbctdTmarepB%8t emhos
fialov® ag lern® zbarven®arMiemé tadse , pomednby Enmi hor it
Jedng§8 se o vodnl roztok element&rn2ho j-du a jodidu d
cel kem 1 b
za pougit2 pSi detek
za uveden? sloge
b.Co se n8m v chloroplastech obarvilo?
Pokud byly rostlinky dostatel nnh dIltanahvdP ®ia Islvidg §d 2m pnddh
pozorovat drobn8 tmav8 zrnka. Jedn8 se o gkrobov8 zrn
za uveden2 gkrobovT
4. D8Il e si zhotov2me prepar 8§t napS2klad ze suchlTch slupel
pokojov® rostliny, bTvg | asto ve gkol §ch). Slupku <ci bt
rostlin zkuste (vdy8w8eljkineo upto zpoS§vuaby se vE&m gS8&§va nedost
Vat vary, kter® jsou tvoSeny z metabolitu rostlinn®ho pT
rujte, zakreslete a popigte

PS2kl ajde S eglem8zku

Ob#7. Fytolity, konkr ®t (EDi gkp) oPdkovee sl upce cibule.

cel kem 1 b
za vel kTl n8kres |i fotog
za popisky n8kresu |

aJak se pozorovan® eumw aslyown@2zd vaj 2 a k
Ptvary se obecnh nazlvaj?2 fytolity, podlecibatiu pakor
styl opioddydncve a diffenbachii je kombinace rafidT a styl



