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Milé fesitelky, mili Fesitelé,

je mi velkym potéSenim Vam nyni predstavit letos$ni 2.
sérii. V teoretickych tulohach se zaméfime na zajimavé
mutualistické vztahy, fylogenezi rostlin i se na svét podivame
jinyma oc¢ima. V praktické tiloze prozkoumame podkorni zvi-
fatka a v uloze seridlové se vydame na migrace ve vodnim
prostiedi s mnoha zZivocichy.

Jak resit

Veskeré pokyny k feSeni semindfe ziskate na internetové
strance Biozvéstu (nebo zadejte ,,Biozvést® do Google). Na
strance také naleznete pfihlasku, kterou vyplite (pouze v pii-
pad€, Ze je tato série vaSe prvni feSend v ramci aktualniho
ro¢niku; piidat se mtizete kdykoli v pribéhu roku). Ulohy
vam budeme zasilat automaticky na e-mailovou adresu uve-
denou v prihlasce. Pokud budete chtit ukoncit odbér novinek
o Biozvéstu, napiSte nam e-mail.

Dale se kndm muzete pfipojit prostfednictvim Face-
booku, skupina ,,Biozvést*, kde lze probirat aktuality a dis-
kutovat dle libosti.

Vase feSeni nam posilejte na adresu biozvest@gmail.com

vvvvvv

ale piijimame veskeré formaty piiloh. Kazdou ulohu piste do
samostatného e-mailu a v pfedmétu uved'te Roc¢nik-Série-
Uloha-Jméno_P¥ijmeni, napi. 8-2-1-Bioslav_Biomilny
v pripadé prvni ulohy druhé série aktudlniho roéniku. Moc
nam pomize, kdyz uvedeny zapis dodrzite (na jeho zaklad¢ si
dosla feseni filtrujeme).

Uzavérka 2. série: pondéli 8. 2. 2021, 23:59.

Po oficialni uzavérce nechavame pro opozdilce tzv.
»penalizaéni tyden“, kdy jesté mizete zasilat sva feSeni, bu-
dou Vam bodové ohodnocena, ale musite jiz pocitat
s bodovou penalizaci. Strhavat se bude 1 bod za kazdy den v
kazdé uloze, ktera v tomto obdobi pfijde. Maximalni ztrata za
ulohu je tedy - 7 bodi, poslete-li tlohu v nejpozdéjsi mozny
termin a zaroven minimalni pocet bodti za fadné fesenou ulo-
hu po penalizaci nebude nikdy nizsi nez 1 bod. Penaliza¢ni
tyden kon¢i 15.2.2021 ve 23:59, po této dobé jiZ nelze pfi-
jmout Zadna FeSeni. Dalsi den bude vydano autorské feseni
pro 2. sérii na nasich strankach.

Hodnoceni Vasich feSeni i vysledkovou listinu dostanete
e-mailem a téz se objevi na nasich strankach v druhé poloviné
brezna 2021.

Nelekejte se, kdyz Vam pfijdou tlohy na prvni pohled pfi-
1i§ t€zké, ponoite se do informacnich zdroji a uvidite, Ze na
vSe lze n€ékde nalézt odpovéd’. Dobré tipy k feSeni naleznete
také na strance Biozvéstu v sekci ,,Navody“. Neni nutné,
abyste kompletné vyfesili vSechny ulohy a asi se to ani niko-
mu nepodafi, sta¢i odeslat libovolné velky fragment. Vzdy
ale odpovidejte svymi slovy; piekopirovani textu odjinud je
velmi oSemetné. Kdyz uz se k nému uchylite, vzdy uvedte
zdroj.

Ocenime, pokud pfipiSete jakékoliv ndpady ¢i ptipominky
(napt. tloha byla pfili§ lehka/tézka, nesrozumitelna, nudnd),
ulohy se pokusime tvofit k Vasi maximalni spokojenosti.

Veskeré dotazy ¢i pfipominky sméfujte na adresy
biozvest@gmail.com ¢i ell.psenickova@seznam.cz (na
druhé adrese mate vétsi Sanci na rychlé zodpovézeni otazky),
nebo na e-mailové adresy autorti konkrétnich uloh. Kontakty
naleznete na webu Biozvéstu.
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Biodiverzité a feSeni Biozvéstu zdar!

za cely kolektiv autorii Biozvestu
hlavni koordindtorka
Eliska PSenickova

Uloha 1: Unlikely allies
Autor: Tereza Stochlova
Pocet bodu: 14

Pti studiu vztahii pfirodniho souboje o pieziti se v ekologii
setkdvame s mnohymi zajimavymi strategiemi. Jednou
z nejpozoruhodnéjSich interakci je mutualismus, tedy uzky
vztah dvou a vice organismtl, ktery je pro vSechny zicastnéné
prospesny. Asi nejbéznéjsSimi ptipady, se kterymi se mizeme
v pfirod¢ setkat, jsou opylovani rostlin zivoCichy nebo
mykorhiza rostlin a hub. V dne$ni uloze se zamétime na né-
které obskurnéjsi ptiklady mutualistickych vztahti a ukdzeme
si, Ze to s tou prospesnosti nemusi byt zas tak jednoduché.

Obr. 1: Film Hledd se Nemo zobrazoval mutualisticky vztah klaunii ocka-
tych (Amphiprion ocellaris) a morskych sasanek. Obrdzek prevzaty z go-
ogle.com.

Zacneme tedy u znamého opylovani, ovSem podivame se
na pomérné slozitou interakci. Jeden rod dfevin opyluji bez-
obratli, jejichz samiCky do uzaviené¢ho kvétenstvi nakladou
vajicka. Z nich se vylihnou jednak bezktidli sameci, kteti pou-
ze oplodni nové samicky a umiraji, a jednak samicky, které
po oplozeni kvétenstvi opousti a tim rostlinu opyli. Pyl pak
prenasi na novou rostlinu, kde nakladou vajicka a umiraji.
Nékteré druhy této skupiny hmyzu vsak tato pravidla obchazi
a na rostling parazituji. A to napftiklad tim, ze diky dlouhému
kladélku mohou vajicka naklast zvenku kvétenstvi a k opyleni
rostliny tim padem nedochazi.

1. Vztah jakych dvou organismi byl vyse popsan? U rostliny
uvedte rod, u opylovace celed’.

U opylovact jesté ziistaneme, ale tentokrat se nezamétime
na vztah s rostlinou. VétSina motylt z ¢eledi modraskovitych
(Lycaenidae) ve svém zivotnim cyklu vyuzivda mravence —
jsou tzv. myrmekofilni. Modrasci mohou byt s mravenci jak
mutualisté, tak na nich mohou i parazitovat.

2. Jak oba vztahy vypadaji a v ¢em se li§i? Nekteré druhy
jsou fakultativné myrmekofilni, jiné obligatné. Jaky je
mezi tim rozdil? Uved’te jeden druh fakultativné a jeden
druh obligatné myrmekofilniho modraska.

Mutualistické vztahy mohou byt v nékterych piipadech
pomérn¢ kiehké. Jednou ze znamych interakei je piipad, kdy
jeden druh ocistuje druhy od parazith nebo odumftelé tkané.
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Toto chovani miizeme pozorovat u vodnich zivocichu, jako

jsou ryby a krevety, ale také napiiklad u ptakd a savcu.

Stejnym zpusobem o¢ist'uji  krouzkovci ztfadu potocnice

(Branchiobellida) zabry n¢kterym druhtim rakd (Astacidae).

3. Jak se ale tento vztah zméni, pokud se zvysi pocet po-
to¢nic na jednoho raka?

Z otazek vyse je ziejmé, ze vztahy mezi jednotlivymi or-
ganismy mohou byt velmi komplikované a hranice mezi
mutualismem a jinymi interakcemi je pomérné tenka. Nyni uz
se vSak zaméfime na Cist€¢ prospé$na partnerstvi, jakkoliv
mohou byt piekvapiva.

Rostliny ve snaze ziskat dusik vyvinuly rizné strategie.
Znamym prikladem jsou bobovité (Fabaceae), které se spiah-
ly s bakteriemi, jez pro né dusik vazou. Masozravé rostliny
zase dusik ziskavaji z polapené kofisti. Nékteti zastupci z
,,masozravkové® celedi lackovkovitych (Nepenthaceae) si
vSak Ziviny obstaravaji mozna jesté zvlastnéj$im zpisobem.

4. S jakym zivocichem se lackovky (Nepenthes spp.) z ost-
rova Borneo sprahly? Jak od néj ziskavaji Ziviny, a co od
nich jejich mutualisticky partner dostava na oplatku?
Lackovky mohou, zda se, kooperovat s mnohymi druhy.

Lackovka dvojostruhatad (Nepenthes bicalcarata) se sice Zivi

hmyzem, s mravenci rodu Camponotus vsak spolupracuje.

5. Jak tento vztah funguje? Co rostlina mravencum poskytuje
a co ziskava?

Spojenci, u kterych by to nikdo neoéekaval, jsou také je-
den bezobratly a jeden obratlovec. Jeden z partneri poskytuje
druhému ochranu pfed predatory a nejspi$ i zbytky potravy,
druhy naopak chrani vajicka prvnimu pied mravenci. Toto
souziti bylo pozorovano v Indii a na Sri Lance, ale také
v Peru, a navic u riznych rodi obou skupin Zivo¢icht. To na-
znacuje, ze se tento vztah v evoluci pravdépodobné vyvinul
vicekrat.

6. O jaké Zivocichy se zde jednd? Zarad’te oba partnery do
Celedi, nebo alespon do fadu.

7. Castymi symbiotickymi partnery byvaji také fasy. Napiste
dva priklady organismu, se kterymi fasy vytvofily zaji-
mavy mutualisticky vztah.

V soucasné dobé¢ jsou velkym problémem ochrany pfirody
zmény stanoviStnich podminek a s nimi spojena degradace bi-
kaji se 1 vztahti mezi jednotlivymi druhy, a to nejen téch sym-
biotickych.

8. Uvedte jeden ptiklad mutualistického vztahu, ktery je
ovlivnén zménami podminek, a vysvétlete, jaké nasledky
mize mit ztrata jednoho z partnerti této symbiozy.

Na vSech otazkach vySe jsme si ukazali, jak rozmanita
mohou byt spojenectvi mezi nejriznéj§imi druhy organismu a
jak kiehka muze byt stabilita téchto vztahd, a to jsme se za-
byvali pouze jednim odvétvim pestré Skaly ekologickych in-
terakci. Tato tloha vSak ani zdaleka nemohla pokryt veskerou
riznorodost, s jakou se v pfirodé mizeme setkat.

9. Znate n¢jaké dal$i mutualistické vztahy, na které jsme se
v této Uloze nezaméiili? Ktery je vas oblibeny a pro¢?
(Pokud neznate, n&jaky hezky vyhledejte a popiste.)

Uloha 2: Letem svétem fylogenezi rostlin
Autor: Vojtéch Dolejsek
Pocet bodi: 15

Cévnaté rostliny jsou velka a vyznamna skupina organiz-
mi, jejiz prvni zastupci se na Zemi zacinaji objevovat v prvo-
horach. Od této doby v ramci cévnatych rostlin vznikla fada
vyvojovych linii, tvarovych forem a ekologickych adaptaci.
Podle souc¢asného poznani se cévnaté rostliny déli na nékolik
zékladnich skupin:

Prvni odstépenou skupinou, jejiz zastupci stale Ziji na
Zemi, je skupina vytrusnych rostlin - plavuni, ktera se ozna-
Cuje jako Lycopodiophyta. T&ni stavba plavuni je velmi spe-
cificka a v mnohém se 1i$i od vSech ostatnich cévnatych rost-
lin. Charakteristické jsou pro né naptiklad dichotomicky (vid-
licnaté) vétvené a necldnkované stonky (nedélené na nody a
internodia). Listy plavuni se oznacuji jako mikrofyly. Slovo
mikrofyl volné€ pfelozeno znamena ,,maly list“ a poukazuje na
Castou drobnost tohoto organu, coz ale neplati bez vyjimky.

1. Jaky je evoluéni ptuvod plavuiiovych mikrofyla? Popis
evolucni vznik mikrofylu plavuni. (Vznikem mikrofylu se
zabyva vice teorii, napi§ tu, kterd nepfedpoklada redukci
jinych utvart).

2. Jmenuj jednoho recentniho (Zijiciho) zastupce Lycopodi-
ophyt, jehoz mikrofyl neni drobny, ale naopak dosahuje
rozméru ne¢kolika centimetrti a vice. Sta¢i rodové jméno.
Listy zbytku cévnatych rostlin se nazyvaji megafyly.

Megafyly se pravdépodobné vyvinuly vicekrat nezavisle na

sob¢ u raznych skupin, nicméné ziejmé vznikaly vzdy z téze

struktury.

3. Popis predpokladany evolucni vznik megafylu (konkrétné
z jakého utvaru (struktury) se megafyly vyvinuly).

Dalsi odstépenou skupinou je skupina pfeslicek a kapra-
din, oznacuje se jako Monilophyta. Preslicky, byt tak pfilis
tvarové nevypadaji, jsou pribuzné kapradinam (jsou ziejme
jednou z vyvojovych linii primitivnich kapradin). Kapradiny a
preslicky jsou stale rostliny vytrusné — netvoii semena. Mezi
starobylejsi zastupce Monilophyt v CR patii tieba drobna kap-
radinka vraticka mésicni (Botrychium Ilunaria). Naopak ze
skupiny nejmodernéjSich (nejodvozenéjsich) kapradin u nas
roste napiiklad papratka samici (Athyrium filix-femina). Sta-
robylé kapradiny se od modernich 1i§i mimo jiné stavbou vy-
trusnic (tvard, ve kterych vznikaji vytrusy).

4. Popis rozdily mezi vytrusnicemi starobylejSich a odvo-
zengjsich skupin kapradin.

Zbyvajici rostliny se oznacuji jako Lignophyta (lignum
znamena latinsky dfevo). Je to proto, Ze jde o skupinu, jejiz
evoluéni novinkou je schopnost pravého sekundarniho
tloustnuti stonku a schopnost tvofit dievo (takové, jaké zname
a mame vSude kolem sebe). Kromé této inovace v ramci
Lignophyt vznikla u jedné skupiny jesté dalsi nova schopnost
- tvorba semene. Tato skupina se nazyva semenné rostliny
(Spermatophyta) a je to zaroven jedind nevymield skupina
Lignophyt. Diky vyhodnosti semen postupné pievladly se-
menné rostliny nad vytrusnymi. Velky rozmach zaznamenaly
semenné rostliny v druhohorach, kdy se postupné staly hlavni
slozkou vegetace, kterou jsou az do soucasnosti.

5. V cem spociva vyhodnost semen (a oplodnéni pylem)
oproti sporam a jak to mize souviset s klimatem na konci
prvohor a v obdobi druhohor?

Vyvojové primitivnéjsi semenné rostliny jest¢ neumi tvo-
fit kvéty se nazyvaji nahosemenné. Semenné rostliny tvofici
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kvéty jsou krytosemenné. Mezi nahosemenné patii jehlicnany

(Pinophyta), cykasy (Cycadophyta), jinany (Ginkgophyta) a

lianovce (Gretophyta). Nejvétsi skupinou nahosemennych

jsou jehli¢nany, které dostaly nazev podle svych listd, maji-
cich nékdy podobu jehlic.

6. Nahosemenné dostaly svij nazev podle skute¢nosti, ze
jejich semena nekryje zadna dalsi struktura (na rozdil od
krytosemennych). Z ¢eho vznikd zminéna struktura u kry-
tosemennych a jak se nazyva?

7. Které ze ¢ty skupin nahosemennych maji piivodni (a stale
zijici) zastupce v CR a které v celé Evropé, jak se zastupci
jmenuji? (Jmenuj vzdy jednoho pro skupinu — rodové i
druhové jméno).

8. Zkus jmenovat dva opadavé jehlicnany (rod i druh), se
kterymi se mize§ setkat v Ceské republice (mohou byt i
nepuvodni).

Nyni uz se dostdvame k velké skupiné rostlin krytose-
mennych. Krytosemennych druh rostlin je zdaleka nejvice (v
porovnani s ostatnimi skupinami rostlin), jejich pocet se od-
haduje nejméné na ¢tvrt milionu. Nékolik nejstarSich linii
krytosemennych se souhrnné oznacuje jako Magnoliopsida.
Protoze jde o skupinu né€kolika izolovanych vyvojovych linii,
je to skupina parafyleticka. Zastupci Magnoliopsid jsou velmi
rozmaniti tvarové i ekologicky, nejvice druhd nalezneme
v tropech a subtropech. Pies velkou rozmanitost ale celkovy
poéet druhtt Magnoliopsid neni prilis vysoky (cca 8000
druhti). Z Ceskych druhtt do skupiny Magnoliopsid patii
lekniny, stuliky, kopytnik a podrazec kiovistni. Zajimavou
vlastnosti fady druhtt Magnoliopsid je obsah rtiznych aroma-
tickych latek. Toho se vyuziva pfedev§im v jednom odvétvi
lidské ¢innosti.

9. V jakém odvétvi lidské ¢innosti se nejvice vyuzivaji vo-
navi zastupci Magnoliopsid? Jmenuj tfi takové vyznamné
zastupce (staci rodové jméno). Ktery z nich je tviij nejob-
libengjsi a pro¢? (staci struéna odpovéd).

Celou skupinu krytosemennych rostlin korunuji posledni
dvé skupiny — jednodélozné a dvoudélozné. Jde o dvé nejvy-
znamngj$i a druhové nejpocetnéjsi skupiny vsech rostlin. Je-
den z rozdili mezi jednod€loznymi a dvoudéloznymi je ten,
ze jednodélozné druhotné ztratily schopnost sekundarniho
tloustnuti. Existuje jen malo skupin jednodéloznych, které
tento problém obesly a vyvinuly se u nich zpusoby, jak
tloustnuti pfeci jen zajistit (patii k nim napft. dracince).
10.Cim je dana neschopnost vétsiny jednodéloznych

druhotné tloustnout?

Druhotné tloustnuti stonkd u dvoudéloznych vede ke
vzniku Gtvaru oznaovaného jako kmen. V klimatickych pod-
minkach stfedni Evropy neni stromiim umoznéno tloustnout
stejnomeérné po cely rok.

11. Jak se projevi nestejnomérné tloustnuti v prabéhu sezony
na struktufe dfeva v kmeni stromu. Které ¢asti dieva pfi-
rustaji béhem kterych roénich obdobi?

Uloha 3: Podivat se na svét jinyma o¢ima
Autor: Eva Matouskova
Pocet bodi: 18

Svétlo se nachazi vSude kolem nas a ovliviiuje nas.
Vstavani rano i unava vecer jsou do jist¢é miry modulovany
pravé svétlem. Bez svétla bychom se neopalili, nenajedli, ne-

aktivovali. Fotografii Bioslava muzeme vidét praveé diky

tomu, ze naSe oko zachyti ¢astecky svétla odrazené od papiru.

Barevné vidéni je spektakularni zalezitost, ktera je zptisobena

schopnosti vnimat konkrétni vlnové délky svétla. Pojd'me

spole¢né prozkoumat svétlo a jeho souvislost s barevnym vi-

dénim u zivocichu.

1. V nasem oku na sitnici se nachazi jisty typ bunék, ktery
nam umoziuje vnimat svétlo. Jak se tyto bunky obecné
nazyvaji a kolik a jaké typy maji zrovna lidé?

2. Mozna jste slyseli, ze ptaci vidi i ultrafialové svétlo nebo
ze psi jsou viceméné barvoslepi. To prvni sice neplati, i
piesto se ptaci a savci ve své schopnosti vidét barvy pod-
statn€ odliSuji.

a. Jak ze se ve schopnosti vidét barvy savci a ptaci odli-
Suji a ¢im je to dano?

b. Jak se vysvétluje vznik tohoto rozdilu pravé mezi
ptaky a savci?

3. V lidské populaci se pomérmné bézné vyskytuje porucha
barvocitu, pii niz jedinec neni schopny vidét rozdil mezi
cervenou a zelenou.

a. Jak se tato porucha nazyva?
b. Kdo je touto chorobou ¢astéji postihovan a proc?

4. Ted se presunime od obratlovct ke ¢lenovetum. Zrak u ob-
ratlovet zajistuji dvé komorové oéi se spoustou bunék na
sitnici, ¢lenovci §li na stavbu oka trochu jinak a vytvofili
si spoustu mensich jednotek spojenych do sloZenych oci.
Jak slozené, tak komorové o¢i maji své vyhody a nevyho-
dy.

a. Napiste alespon 2 vyhody a 2 nevyhody sloZenych o¢i
vici komorovym.

b. Pouze ze stavby oc¢i vyplyva, ze hmyz se nemtze kou-
kat na hvézdy. Co za vlastnost slozenych o¢i tomu
brani?

Obr. 2: Schéma hmyziho ommatidia.

5. Na obrazku 2 vidite schématicky nakreslené ommatidum
hmyzu.

a. Co jsou struktury oznacené jako 1 a jaka je jejich funk-
ce?

b. K ¢emu slouzi struktura uprostied, oznacena jako 2?

c. Citlivost a rozliSeni o¢i jdou do jisté miry proti sobé.
Jaké dva parametry morfologie slozenych o¢i je nej-
vice ovlivni?

d. Ommatidia specializovana na polarizované svétlo se
typicky nachazi navrchu, nebo naopak na spodku
slozenych o¢i, pro¢? Napiste typického zastupce, ktery
bude detekovat polarizované svétlo na spodku
slozenych o¢i.
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1)

(a) (b)

Obr. 3: Zpusoby sbéru svételného signdlu z ommatidii.

6. Obrazek 3 ukazuje, jakym zplisobem lze z ommatidii
sbirat signal. Sedou barvou je oznageno prichazejici svét-
lo. Kazdy pfistup bude vyhodné&jsi za trochu jinych pod-
minek.

a. Napiste typického zastupce hmyzu pro a) a pro b) a
vysvétlete, za jakych podminek bude b) vyhodnéjsi.

b. Existuje jesté treti pristup, ktery do jisté miry kombi-
nuje dva predchozi. Jak funguje a jaka skupina hmyzu
jej ma?

7. Komunikace mnoha druhd je vizualni, v jednom typu
prostfedi mize ale komunikace zalozena na svétle fungo-
vat i jako skryty komunikacni kanal. Napadne vas, o jaké
prostredi se jedna a v ¢em mohou tkvét vyhody této ko-
munikace?

8. Na zavér si najdéte a pokochejte se straskem pavim
(Odontodactylus scyllarus), ktery ma unikatn¢ dobré ba-
revné vidéni. K ¢emu by mu mohlo byt tak dobré barevné
vidéni?

Uloha 4 (experimentalni): Velmi nizké stropy ...
Autor: Katefina Kubikova
Pocet bodui: 29

Kura stromt (pfesnéji feceno borka) je velmi uziteCna
struktura. Pro vSechny dfeviny ma samoziejmé dileZitou
funkci ochrannou, ale velky vyznam ma i pro spoustu dalSich
organismd, ktefi se ji nauéili rGznym zplusobem vyuzivat.
Brhlik si sni vystyla dutiny, déti si zni vyrabéji lodicky,
dospéli korkové zatky, pro epifytické organismy (v naSich
podminkach pfedevS§im mechy a liSejniky) predstavuje
substrat k ristu a mohli bychom jmenovat i spoustu dal§ich
prikladt. My vsak v této iloze pijdeme vice do hloubky (a to
doslova) a zaméfime se na organismy, pro které predstavuje
ktira stfechu nad hlavou, nebot’ se rozhodly vyuzit prostor pod
kiirou jako misto, kde stravi znacnou ¢ast svého Zivota.

Je ztejmé, Ze prostor pod klrou je velmi specifickym
prostiedim a zivot zde vyzaduje fadu adaptaci, které se Casto
vyznamn¢ odraZzi i na vzhledu podkornich zivoc¢ichu.

Jejich pomérné ¢astou a velmi vyraznou charakteristikou
je plochy tvar téla, ktery je disledkem nizkosti ,,stropti jejich
podkorniho ptibytku.

1. Jmenuj ptiklady podkornich zivocichu ze ¢tyf riznych ce-
ledi, ktefi maji vyrazné zplostély tvar téla. Kam az tato
placatost mize dojit? Zkuste dohledat co nejplacatéjsiho
(pomér vysky ku Sifce a délce) podkorniho zivocicha ziji-
ciho v Ceské republice.

ey

Druhy zijici pod kirou se mohou zivit v zasad¢ tfemi
hlavnimi typy potravy — dievni hmotou v riizném stadiu roz-
kladu (at’ uz se jedna o dfevo, lyko ¢i borku samotnou), hou-
bami (jejich hyfami ¢i sporami) nebo ostatnimi Zzivocichy.
Hranice mezi potravnimi strategiemi jsou vSak Casto neostré,
a tak si néjaky predator sem tam zobne houby ¢i si hou-
bozrout ukousne kousek zetlelého dieva.

2. Ne vsichni predatoti Zijici pod kdrou musi byt nutné pla-
cati. Ne&kteti obyvaji specificky podkorni mikrohabitat, ve
kterém maji trochu vice prostoru, a tak si mohou dovolit

v

dravé larvy nékterych druhi pestrokrovecnikd (Cleridae).

O jakém mikrohabitatu je fe¢ a ¢im se v ném Zzijici preda-

tofi zivi?

3. Mezi podkornimi predatory nalézdme i nékteré druhy
pavoukl. Ti se vSak zpravidla nezivi pfimo podkornimi
zivoCichy, nebot’ chytani kofisti do siti v tomto stisnéném
prostoru je pfedstavou zna¢né komickou. Pod ktirou sice
Casto pobyvaji, potravu si v§ak obstaravaji riznymi zptiso-
by jinde. Jaké strategie lovu vyuzivaji ktizak podkorni
(Nuctenea umbratica), segestra podkorni (Segestra seno-
culata) a béznik plochy (Coriarachne depressa)?

4. Velmi zajimavou vychytavku souvisejici se ziskavanim
potravy maji podkornice (Aradidae). Tyto plostice na roz-
dil od svych nepodkornich pfibuznych vysavaji predevsim
hyfy ¢i spory hub. My se zamétime na jejich sosak, ktery
ma opravdu vymakany mechanismus vysunovani. V zasu-
nutém stavu je uloZeny tak, k jeho vysunuti dojde tahem
za opacény (vnitini) konec. Dohledejte, jakym zptuisobem je
jejich sosak ulozeny a popiSte mechanismus vysouvani
sosaku.

5. Specifickou potravni strategii maji podkorni larvy broukii
loudavet (Trinodes sp.). Co tvoii jejich potravu a jak ji
ziskavaji?

6. Nechvaln¢ proslulymi obyvateli podkornich prostor jsou
karovei (Scolytinae). Kromé své zaliby v nieni smr-
kovych monokultur jsou zajimavi i svym rodinnym zivo-
tem. Rizné druhy vytvaieji bud’ monogamni, nebo poly-
gamni svazky. Jaké jsou u kirovcl rozdily (kromé poctu
partneril) mezi témito paficimi systémy (predevsim vzhle-
dem k prostiedi, kde dochazi k pareni a budovani piibytku
pro potomstvo)?

Neni ktira jako kdra. Druhové sloZzeni podkornich spole-
Censtev je do zna¢né miry determinovano samotnou struktu-
rou kury.

Je-li povrch borky zvrasnén, odlupuje se v podob¢ plata ¢i
se sama borka odchlipuje od lyka (typicky v ptipadé mrtvého
dreva), naléza ve vzniklych Stérbinich a prostorech ttocisté
vétsi pocet druhti nez v piipadé hladké kury mladého zdravé-
ho stromu, naptiklad buku.

7. Zajimavou strukturu ma kura platant, ktera se periodicky
odlupuje a opadava. Existuje n€kolik riznych teorii, pro¢
k tomu dochazi. Vyhledejte a popiste alespon dvé takové
teorie. Zamyslete se nad nimi a napiste, ktera z nich je
podle vas pravdépodobnéjsi a proc?

8. Obzvlasté v zim¢ se pod kiirou mizeme setkat i s Zivoci-
chy, ktefi se zde ukryvaji pfed nepfiznivymi podminkami
prostiedi. Jelikoz obvykle nejsou adaptovani na zivot pod
kirou (typicky nejsou placati), vyhledavaji pro piezi-
movani pfedevSim mista a stromy s vyrazné se odchlipuji-
ci se kiirou, pod kterou maji dostatek mista pro sva klenu-
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ta télicka. Pod kirou ale samoziejmé mohou piezimovat i
zivocichové, kteti zde ziji po cely rok. Néktefi si na zimu
stavi pod kirou Gtulné pelisky. Jeden takovy piibytek vi-
dite na néasledujici obrazku 4. Napiste, kdo a z ¢eho si jej
vytvoril. Napiste jeden ptiklad dalsiho Zivocicha, ktery si
na zimu podkorni obydli také stavi, a uved’te material, kte-
ry na stavbu pouziva.

~ LTS =2 . % {
Obr. 4: Zimni pribytek pod kitrou. Zdroj bude uveden v autorském re-
Sent.

9. Co vas tedy ceka v praktické ¢asti této ulohy? Vyzkousite
si dvé metody sbéru podkornich bezobratlych.

a. Prvni metodou bude rucni sbér, pii kterém jednoduse
odloupnete kousek kiry a sledujete zivocichy, ktefi se
pod klirou nachazeji. Pozor, po odkryti mohou mit né-
kteti bezobratli tendenci velmi rychle utéct.

b. Druhou metodou pak bude odchyt bezobratlych pomo-
ci tzv. kmenovych pasi. Jedna se o typ pasti zalozené
na principu metody umélého utocisté. Tuto past si bu-
dete muset vyrobit, ale neni to nic slozit¢ho. Na vyro-
bu dvou pasti si z vinkovaného kartonu nebo bublin-
kové folie (pfipadné¢ muizete pouzit i bézny karton ¢i
platno) vystfihnéte 2 pasy o rozmérech asi 50x20 cm,
ty pak uz jen pomoci provazku upevnite kolem kmene
stromu.

c. Nyni jiz tedy hura do terénu. Vyrazte ven a najdéte si
alespon dva stromy ¢i kmeny s vyrazné se odlupujici
kirou. Je na vas, zda se bude jednat o zdravy zivy pla-
tan, prastarou borovici s odchlipujici se ktirou, mrtvou
kladu dubu, ¢i podobné. Nevybirejte si strom, u kte-
rého byste loupali kiiru stale spojenou s lykem — zby-
teCné byste tim poskozovali strom a podkorni Zivoci-
chy byste pod ni stejné nenasli. Nezapomente pak
vami zvoleny mikrohabitat popsat do metodiky vaseho
protokolu, mizete ptilozit fotodokumentaci.

d. Kiru ze stromu opatrné odloupejte a pozorujte
podkorni zivoéichy. Postupné timto zplisobem proex-
plorujte plochu kmene na jednom stromu o celkové ve-
likosti ptiblizné odpovidajici plose jedné vasi pasti.

e. Pourcujte a zapiste pozorované bezobratlé. Neni tieba,
abyste se vSechny bezobratlé pokouseli urcit do druhu,
zatad’te je vSak alespon do skupin (napftiklad na trovni
Celedi ¢i rodu).

f. Pokud by néktefi bezobratli z oloupané plochy neutek-
li, opatrné je premistéte do listového opadu. Na takto

ocisténou ¢ast kmene pomoci provazku upevnéte jeden
vami vyrobeny kmenovy pas. Karton ¢i folii umistéte
hladkou stranou nahoru tak, aby ve S§térbinach mezi
kmenem a bublinkami folie ¢i vroubky Ctvrtky mohli
nalézt Gtocisté bezobratli zivoc¢ichové hledajici ukryt.
Pokud budete experiment provadét na vefejné pii-
stupném misté doporucuji umistit k pasu informaci s
prosbou o ponechani na misté. I tak bude zajisté lepsi
vybrat si strom na néjakém méné frekventovaném
misté (urité si nevybirejte napiiklad pamatny strom ¢i
dominantu méstského parku).

g. Stejné postupujte i u druhého (ptipadné dalsich) stro-
m.

h. Pasti zajdéte zkontrolovat za 10—14 dni. Opatrné pasy
sundejte a opét pourcujte a zapiSte pozorované bezob-
ratlé.

10. Vyhodnot'te sva pozorovani. Porovnejte druhové slozeni
bezobratlych nalezenych rué¢nim sbérem a odchytem po-
moci kmenovych past. Lisily se né&jak vysledky mezi
jednotlivymi kmeny ¢i metodami sbéru? K zobrazeni vy-
sledkl vyuzijte vhodnym zptsobem grafy (&i tabulky).

11. Které z pozorovanych druhil jsou ryze podkorni (travi pod
kirou vétsinu svého zivota) a které pod kirou pouze pie-
zimuji? U ryze podkornich druhli napiste jejich potravni
strategii (napf. predator, mycetofag, ...).

12. Pozorovali jste na nékterych zaznamenanych druzich mor-
fologické adaptace na zivot pod kirou? Pokud ano, uved-
te u kazdého takového druhu, o jaké pfizplsobeni se
jednalo.

Své pozorovani peclivé zpracujte formou protokolu. Vzo-

rovy protokol najdete na strankach Biozvéstu.

Uloha 5 (serialova): Migrace vodou
Autor: Eliska PSenickova
Pocet bodii: 27

V druhém dile naSeho letosniho migra¢niho seridlu se za-
méfime na migrace ve vodnim prostiedi. Blize se seznamime
s migraci a biologii fady ryb, plazi, savct i bezobratlych, kte-
fi migruji predev§im za potravou nebo rozmnozovanim.
Spravné nacasovani ale i samotna pfiprava na migraci je kli-
cova pro zdarné preziti a zvladnuti daleké cesty. Mnoho Zivo-
¢ichu je vybaveno jakymisi vnitinimi hodinami, které napovi,
jak se pred migraci chovat a kdy se na cestu vydat.

1. Jaké fyziologické zmény nastivaji obecné u migrantt?
Jaké dalsi fyziologické zmény mizeme pozorovat u dia-
dromnich ryb?

zmince o vodnich migracich napadne. Migrace mezi sladkou

a slanou vodou oznacujeme jako diadromni. Jakési tfi pod-

skupiny vrameci diadromnich migraci oznaCujeme jako

migrace anadromni a katadromni (zde se migruje za Gc¢elem

rozmnozeni) a migrace amphidromni (kdy se mezi sladkou a

slanou vodou migruje téz ale jiz nikoliv vyluéné za tcelem

rozmnozeni). Migrace by se jesté u ryb daly rozdélit na po-
tamodromni a oceanodromni.

2. Kde ziji a kam se tdhnou rozmnoZovat pii svych migra-
cich anadromni, katadromni a potamodromni ryby? Vzdy
jmenujte alespon jednoho zastupce.



Korespondencni seminaf Biozvest 2020/2021

Roc¢nik 8, série 2

Podivejme se ale blize na nejznaméjsi rybi migranty.
Prvnim z nich je Ghot fiéni (Anguilla anguilla). Je to ryba
s hadovitym tvarem téla a je v podstaté svym vzhledem témér
nezaménitelna. Je to monocyklicky, euryhalinni, dravy druh.
Jeho stavy v celé Evropé€ klesaji a na mnoha mistech je uméle
vysazovan. Maso této ryby je téZ luxusnim vysoce cenénym
zbozim. Uhoti travi den u dna, kde je bezpe¢no a k hlading se
vydavaji po setméni. Svou obdivuhodné dlouho migraci, kte-
rou jim diky nasi Cinnosti a zménam v krajin€ znac¢né zne-
snadiiujeme, konci tfenim v Sargasovém mofi po vice nez
6 000 kilometri dlouhém putovani. Evropsti whofi ficni
(Anguilla anguilla) a Ghoti ameriCti (Anguilla rostrata) maji
tfeci mista blizko sebe, a tak mize vzacné dochazet i k jejich
hybridizaci. Uho#i larvy jsou poté unaseny Golfskym prou-
dem zpatky k biehiim Severni Ameriky nebo Evropy, odkud
se uhofi jiz aktivné vydavaji proti proudu fek do vnitrozemi.
Zivotni cyklus Ghofe znazorfiuje obrazek nize.

3. Se kterym vodnim obratlovcem bychom si mohly mladého
uhote u nas v piirod¢ splést? Jak bychom od sebe tohoto
obratlovce a uhote odlisili? Migruji tento hledany Zivocich
(pokud ano, uved’te jaky typ migrace absolvuje)? Na na-
Sem uzemi se diive vyskytovaly jesté dalsi dva druhy ze
stejné Celedi. Pro¢ vymizely? M¢Eli néjakou migraci
(pokud ano, uved'te typ)?

4. Pro¢ se evropsti Gthofi vydavaji kvuli své migraci az do
Sargasového mote?

5. Kam pozd¢ji putuji hybridi americkych a evropskych tho-
Fa?
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Obr. 5: Zivotni cyklus tihoFe Ficniho (Anguilla anguilla) — https://cs.wikipe-
dia.org/wiki/%C3%9Ah0%C5%99_%C5%99% C3%AD%C4%8Dn
%C3%AD#/media/Soubor:Eel-life-circle-cs.png

Pro monitoring thofti se pouZzivaji rizné monitorovaci
metody, které jsou vice ¢i méné ucinné a vhodné. Klasicka je
analyza otolitt (t€lisek z uhli¢itanu vapenatého, ktera jsou
ulozena ve vaccich rovnovazného ustroji), pti niz se stanovuje
pomér stroncia a vapniku, ktery ndm napovi o celkové dobé
ve sladkych, brakickych i slanych vodach, neprozradi detai-
In¢j$i informace o migraci a vyzaduje pro ziskani otolitll
usmrceni thofd. Dnes vSak pfevazuji mén¢ invazivni metody
individualniho znaceni pasivnimi radio-frekven¢nimi lokato-
ry. Nabizeji velmi vyhodnou doplikovou metodu znaceni, ale
ani ony nejsou pro studium migracniho chovani dostatecné,
nebot’ neposkytuji kontinualni prostorové a casové informace.
Tyto informace mizeme ziskat diky telemetrickym metodam

(radiové, akustické a satelitni telemetrii). Mizeme tak sle-
dovat nejen polohu ryb ale také hloubku ¢i teplotu vody nebo
svalovou frekvenci. DilezZité pro obecné rozsifeni telemet-
rickych metod bylo zmenSeni vysilacek do miniaturnich
podob, a naopak zvyseni zZivotnosti baterii. Stale ale uplny ob-
razek o tajemném Zzivoté téchto tvort nemame poskladany
uplné a bude zapotiebi dalsiho zkoumani.

6. Které prirozené faktory ¢&i jaka Cinnost clovéka
(konkrétn€) mohou negativné ovliviiovat migraci téchto
ryb?

Nasim druhym velmi zndmym rybim migrantem je losos
obecny (Salmo salar). Je dravou, taznou, barevné velmi
proménlivou rybou, ktera dospiva v mofich a poté migruje
zpét do své rodné tfeky, aby se na hromadnych trdlistich vy-
tiela a zalozila tak dalsi generaci. Existuji ale i netazné formy
obyvajici naptiklad jezera. Béhem svych migraci urazi vzda-
lenost 1 par tisic kilometrd a jsou schopni vyskocit pfi preko-
navani bariér az 3 metry vysoko.

7. Jak ale losos pii navratu vi, kde je jeho rodna feka? Co
v rané fazi pobytu ve sladké vodé, nez odpluje dospét do
more, zde hraje dulezitou roli? Co je dilezité pro orientaci
ve sladké a co ve slané vode?

8. Cim se béhem migrace losos Zivi? A jakou roli sehrava
v celkovém ekosystému béhem/po dokonceni migrace?
AC¢ jsou pravé lososi a tthofi ¢asto zmiflovanymi migranty,

mnoho druhti ryb a rybovitych obratloveti podnika tahy na
vetsi ¢i mensi vzdalenosti. Migruji sardinky, tunaci, makrely,
tresky, sledi a mnozi dalsi. Opustme nyni migrace ryb a podi-
vejme se na plaziho migranta, ktery prekonava nejdelsi vzda-
lenosti z celé plazi fise.

Obr. 6: Kozatka velkd (Dermochelys coriacea) — https://cz.pinterest.com/
pin/219691288059101577/

Kozatka velka (Dermochelys coriacea) je nasi nejveétsi re-
centni zelvou. Casto presahuje délkou i dva metry a dospélci
vazi okolo 700 kilogrami. Byl ov§em odchycen i jedinec, kte-
ry tuto prumérnou vahu navysil jesté o vice nez 200 kilogra-
mi. Neni ku podivu, Ze je to nejpravdépodobnéji piibuzna Ar-
chelona, doposud nejvétsi znamé zelvy, kterou ale dnes zna-
me jen z fosilniho zaznamu. V porovnani s Archelonem, je
kozatka polovi¢ni, ale i tak se nejedna o zadnou malou Zelvic-
ku. Pro pfedstavu, jak jsou motské zelvy viéi sobé velké pfi-
kladam obrazek nize.
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Obr. 7: Jak moc jsou velké morské Zelvy? — https://ocean.si.edu/ocean-life/
reptiles/what-largest-sea-turtle-sea-turtle-size-comparison-chart

Tento obrovity obyvatel oceanti podnika kazdoro¢né dale-
kou migraci, béhem které se necha unaset motskymi proudy,
aby se dostal do mista tizivnych, ale jinak studenych vod, kde
se ve velkém mnozi potrava tohoto specialisty — meduzy. Na
zakladé satelitniho sledovani se zjistilo, ze kozatky putuji
skute¢né daleko. Jedna oznaCend zelva urazila zplaze
v Indonésii 20 558 kilometri pfes Tichy ocean k zapadnimu
pobiezi USA béhem 647 dni dlouhého monitorovani. K jeji-
mu sledovani napomohla vysilacka upevnéna ve zvlastnim
postroji, ktery se po urcité dobé rozlozil a odpadl. Vysilacky
mohou poskytovat udaje o putovani zelv prostfednictvim sa-
telitniho sledovani az dva roky a zaznamenavat mimo jiné i
informace o hloubce a dobé ponoru. Nasazuji se samicim,
které z vody vylézaji na piscité plaze kvili nakladeni vajec
ale 1 samcim, ktefi se nahodné chyti do rybarskych siti.

9. Podle ¢eho se moiské zZelvy orientuji pfi svych migracich?

Poté, co se mala kozatka po dvoumeésicni inkubaci vylihne
z vajicka, vydava se ze spolecného hnizda do oceanu. Jeji
dlouha cesta je zapocata, a nez z ni bude adultni jedinec, Ce-
kaji na zhruba 50 gramovou zelvicku mnoha ptikoii a strasti.
Umrtnost mladat je velmi vysoka. Jakmile se dostane do
vody, nema zdaleka vyhrano. V tuto chvili ndm mizi v hlubi-
nach a na par let o ni nemadme zaznam. Tato doba, kdy nam
zelvy mizi z dohledu, se oznacuje jako ,,ztracené roky*. O par
let pozdé&ji se objevi, aby se uz jako dospéla mohla podilet na
zalozeni dal$i generace na pisecné plazi, kde se sama narodi-
la, nebo v jeji blizkosti. Vezméme ale v potaz, jak moc musi
ona mala Zelvicka vyriist a kolikrat musi znasobit svoji poca-
teCni hmotnost. Dospélosti dosahuje ve véku pfiblizné tii let,
na Zelvy a s ptihlédnutim k jeji velikosti, tedy pomérné brzy.
Je mimotadné Zrava a na vysokém rlstovém tempu se podili
specialni krevni zasobeni chondroepifyz. Mimotadna Zravost
ji ale ztistava i do dalsiho zivota. Jako dospéla lovi predevsim
meduzy, ale tu a tam si da i pelagické plasténce nebo néja-
kého toho hlavonozce. Nyni se podivejme na adaptace, které
si tento migrujici obr vytvoril, a diky kterym stale ktizuje
oceany celého svéta.

10. Jak je kozatka na pozirani meduz adaptovana (mysleno ve
smyslu konkrétni adaptace na téle)?

11.Zamysli se nad nutricni hodnotou této potravy. Co
pfevazné ,,tvoii* meduzu? Jak tesi kozatka tento problém,
aby se nazrala dosytosti?

12. Jak fesi kozatka osmoregulaci? Ma pro ni vytvofené néja-
ké organy? Pokud ano, kde je najdeme?

Pro pelagicky zivot je kozatka adaptovana velmi dobie.
Krunyf ma dokonaly hydrodynamicky tvar a je vyrazné od-
lehéen, v karapaxu nachazime 7 vyraznych podélnych kylu.
Téz se zde setkavame s protistinem. Je to vynikajici a neu-
navitelny plavec, ktery denné urazi pies 50 kilometrti. Rozsi-
feni kozatek je cirkumtropické, ale diky jejich potravni speci-
aci se vyskytuji az ve vodach subarktickych. Dospéla kozatka
je vSak diky adaptacim schopna i v téchto (pro plaza velmi
nepfiznivych) vodach udrzet svou télesnou teplotu téla nad
trovni teploty okolni vody. Reknéme, Ze voda ma 5 °C a t&lo
kozatky ma teplotu 23 °C. Je tak specifickym ptikladem Zivo-
¢icha, jehoz adaptace, jsou natolik komplexni, Ze si je u
zadného jiného plaza piedstavit nejspi§ jen tak nedokazeme.
Kromé studené vody se ale musi vyporadavat i se studenym
vzduchem, ktery vdechuje. Dalsi adaptace nachazime v dy-
chaci soustavé. Disponuje komplexni cévni siti kolem pri-
dusnice. Kdyz se nadechuje, musi se vyvarovat teplotnimu
Soku plic a zkolabovani termoregulace. Aby tedy neplytvaly
teplem, pii vdechu se vzduch otepluje a pii vydechu naopak
ochlazuje. Kdyz se kozatka potapi (coz mize trvat pomérné
dlouho a jde pfi tom i do zna¢nych hloubek), spoléha se na
schopnost své mimotadné elastické prudusnice. Zpusob, ja-
kym se brani vic¢i Kesonové nemoci (téz zvané jako de-
kompresni ¢i nemoc potapécli), neni zatim zcela znam.

13. Co je to protistin? Jmenujte dalsi zvifata, ktera ho vyuzi-
vaji.

14. Zamyslete se a trochu rozvedte, jak je mozné, ze si
kozatka udrzuje vyssi télesnou teplotu v chladnych vo-
dach, tfebaze je to plaz?

15. Jmenujte tkan, typickou pro endotermy, ktera se uplatiiuje
pri generaci tepla, avSak u plazd neni ¢astd. Kozatka ji
vSak disponuje ve zna¢ném mnozstvi.

16. Na jak dlouho a jak hluboko se dokaze kozatka ponotit?
Kozatky jsou vskutku pozoruhodna stvofeni. Dnes jsme

ale bohuzel svédky jejich dramatického tbytku. Lidé jim $ko-
di pfimo i nepfimo. Maso kozatek se neji, nebot’ je nechutné,
ale jejich vejce jsou povazovana za delikatesu a v nékterych
zejména asijskych statech dokonce za afrodiziakum. Jak jinak
mizeme kozatkam Skodit? Ochrana téchto mofskych obri
musi byt vzhledem kjejich migratorni povaze vzdy
komplexni.

17. Uved’ jesté n&jaké (alesponn 2) zptsoby, jak kozatkam §ko-
di lidé.

Kozatka je jedinym druhem své celedi. Druhou celedi
moiskych zelv jsou karetoviti (Cheloniidae). Stejné jako pro
kozatku, jsou i pro tuto ¢eled’ typické tendence pro potravni
specializace. | tyto Zelvy migruji oceany predevsim kvili po-
travé, ale 1 rozmnozovani. Snaskovym plazim jsou vice ¢i
méné vérné. Casto jsou na nich samice odchycovany a vyba-
veny vysilackami ¢i jinak znaceny. Velka hromadna migrace
zhruba 64 000 karet obrovskych (Chelonia mydas) byla za-
znamenana v oceanu pobliz ostrova Raine v Australii, ktery je
soucasti Velkého bariérového utesu v prosinci minulého roku.
Pro scitani zelv byl zde pouzit také dron, ktery cely proces
mapovani migrace ¢astecné zjednodusil diky snadnému a bez-
peénému ovladani. Zelviho babyboomu jsme se letos dockali
také naptiklad na plazich jihovychodni Indie, kde karety ze-
lenavé (Lepidochelys olivacea) nakladly obrovské mnozstvi
vajec, ze kterych se zacatkem kvétna zacCala lihnout mlad’ata.
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Plaze byly uzavieny diky pandemii koronaviru, a tak se neka-
1y vliv pytlaka i béznych navstévnika plazi zmensil.

Opustme ale nyni tuto sympatickou skupinu plazd a za-
méfme se nyni jesté na vétsi zivoCichy. Dalsi, kdo migruje za
potravou nebo bezpeénym mistem pro porod mlad’at jsou
keporkakové (Megaptera novaeangliae). Podnikaji vyjimecné
dlouhé cesty vSemi svétovymi oceany, stejné jako dalsi velci
kytovei. Oceany okolo polarnich kruhti poskytuji v tamnim
1ét¢ dostatek potravy, a tak se zde tito obfi vykrmi a vytvoii si
zasoby tuku pro daleké putovani. Jak se blizi zima, pfesouvaji
se smérem k rovniku. Pfi cesté¢ dlouhé 5000 kilometri
volnym oceanem hledaji teplé chranéné vody pro pafeni a po-
rod mlad’at, nakonec se v§ak do Uzivnych studenych vod vraci
za potravou.

18.Ktera velryba urazi trasu i vic nez 4 x delsi, nez upluji
keporkakové? Odkud kam migruje? Jak dlouho migrace
trva? Pro¢ tam migruje?

Na ptelomu fijna a listopadu se na pochod po pis€itém dné
v ramci své migrace vydavaji i langusty karibské (Panulirus
argus). Z Karibského mote mifi k okrajim hlubokych oceéan-
skych prikopt, kde se rozptyli mezi klidnéjsi lemové ttesy.
Cestu dlouho 30 az 50 kilometri podnikaji pfevazné v noci a
urazi ji za n€kolik dni. Jejich migrace je zfejm& vyvolana
podzimnimi boufemi, které rozvifi a ochladi mélké vody, ve
kterych langusty Zziji. Samice kladou v téchto hlubsich vodach
vajicka od jara do zacatku léta a pak se opét vraceji do mél-
Cich ¢asti mote. Jakmile se larvy vylihnou, motské proudy je
unasi zpét do Karibského mote, kde dospéji.
19.Jak vypadd skupina migrujicich langust (ve smyslu

migracni formace)? Pro¢ se pohybuji pravé takto? Jaké

vyhody z toho plynou?

Nakonec se podivejme i na nejrozsahlej$i migraci na své-
té. Z hlediska poctu jedinct i co do celkové biomasy ji nemu-
ze byt nic jiného, nez diurnalni vertikalni migrace probihajici
skrze vodni sloupec kazdodenné v jezerech i oceanech.

20. Pro¢ k ni dochézi? Jak se béhem 24 hodin projevuje? Jaké
vyhody pro migrujici organismy tento pohyb pfinasi? Kdo
se této migrace ucastni?

<



