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Milé fesitelky, mili feSitelé,

prave jste otevreli zadani prvni série 13. ro¢niku biologického korespondenc¢niho seminare Biozvést. V tomto Skol-
nim roce se muzete tésit na tfi série dloh, diky nimz se budete moci ponofit do taji nejrtiznéjsich odvétvi biologie.
TESit se miliZete i na tradi¢ni tydenni expedici — podrobnosti k ni obdrzite s dostate¢nym predstihem. Novy ro¢nik
s sebou nese i nové téma, kterym bude pro letoSek oheri. V této sérii se mu bude vénovat tiloha zaméfena na poza-
rovou ekologii. Zdjemci o zoologii se mohou tésit na tlohu vénovanou darkiim v fi8i hmyzu, pro ty, které bavi spise
botanika, je tu tloha o roli svétla v Zivoté rostlin. Na své si v této sérii vak pfijdou zejména ti, které tési presahy
biologie do dal§ich obort — ¢ekd na vds jednak tloha medicinskd, jednak tiloha zaméfend na préci s biologickymi
daty. Snad se Vam dlohy budou libit!

Jak resit

Veskeré pokyny k feSeni seminafe ziskate na naem webu (https://biozvest.arach.cz/). Na stejném webu na-
leznete také prihlasovaci formuldrf, ktery je tfeba vyplnit a odeslat. Pridat se k feSeni Biozvéstu mtiZete samoziejmé
i v pritbéhu roku. Ulohy Vam budeme zasilat automaticky na e-mailovou adresu, kterou uvedete pii prihldseni.
Budete-li chtit ukoncit odbér novinek o Biozvéstu, napiSte ndm e-mail.

Dale se k ndm mtizete pripojit prostfednictvim facebookové skupiny Biozvést, kde je mozno probirat aktua-
lity a diskutovat dle libosti. Sledovat nds muizete také na Instagramu (https://www. instagram.com/biozvest/).

Svéa reSeni nam posilejte na adresu biozvest@gmail.com

Nejpraktictéjsi formou feSeni bude prosty text v e-mailuy, ale prijimame i veskeré formaty priloh.

Kazdo uidlohu piste do samostatného e-mailu a v predmétu uvedte roénik-série-tiloha-Jméno_Prijmeni
(napf. 13-1-2-Bioslav_Biomilny v pfipadé druhé tlohy prvni série aktudlniho ro¢niku). Moc nam pomtize, kdyz
uvedeny zapis dodrZite, jelikoZ na jeho zdkladé si doslé feSeni filtrujeme.

Uzavérka 1. série: 29. 11. 2025 ve 23.59.

Po oficidlni uzdvérce nasleduje tzv. ,, penaliza¢ni tyden“, béhem néhoz stdle muzete zasilat svda reSeni, ale
musite pocitat s bodovou penalizaci. Strhavat se bude 1 bod za kazdy den v kazdé dloze, kterd v tomto obdobi pri-
jde. Maximalni ztrata za tilohu je tedy 7 bodi. Minimdlni pocet bodti za fddné feSenou tilohu vsak po penalizaci ne-
bude nikdy niZ8i neZ 1 bod. Penaliza¢ni tyden kon¢i 6. 12. 2025 ve 23.59, po této dobé jiZ nelze prijmout Zddna
feSeni. Dalsi den, tj. 7. 12. 2025, bude vydédno autorské feSeni pro prvni sérii.

Zpétnou vazbu ke svym feSenim obdrzite nejpozdéji v piilce ledna 2026, kratce na to vam zasleme i vysled-
kovou listinu pro prvni sérii.

Nelekejte se, pripadaji-liVam tlohy na prvni pohled prili$ tézké, ponofite se do informacnich zdrojti a uvidite,
Ze navse Ize nékde nalézt odpovéd. Dobré tipy k feSeni naleznete také na nasem webu vsekci,, Ndavody* . Neni nutné,
abyste kompletné vyresili vSechny tilohy, to se asi ani nikomu nepodafri, staci odeslat libovolné velky fragment.
Vzdy ale odpovidejte svymi slovy. Piekopirovani textu odjinud je velmi oSemetné, pokud se k nému vSak uchylite,
vzdy uvedte zdroj. Ocenime, pokud ke svému fe$eni pfipojite jakékoli své ndpady ¢i pfipominky (napft. dloha byla
pfilis lehka/tézk4, nesrozumitelnd, nudnd), dlohy se pokusime tvofit k Vasi maximélni spokojenosti.

Veskeré dotazy Ci pfipominky sméfujte na adresy biozvest@gmail.com ¢i novacekjosef04@gmail.com nebo
na e-mailové adresy jednotlivych autorti.

Radost z podzimni prirody a nové série tiloh Vam za cely kolektiv autorti a organizéatorti Biozvéstu preje

Josef Novacek,
hlavni organizator

Uloha 1: Jak éist mezi listy? aneb Dobrodruz- cich data od $iroké vefejnosti (tzv. citizen science).
stvi rostlinnych spolecenstev v databazich

Autor: Anna Cepelova 1. Druhy databazi:
E-mail: becann@seznam.cz
Pocet bodi: 19 a. Uvedte piiklad 15 botanickych databézi, z nichz

10 databdazi bude nédrodnich, tedy vénujicich se
pouze jednotlivym statim (stity by se nemély
opakovat — 1 databédze na 1 stat). Ve zbylych 5 po-
zicich uvedte dle vas nejrelevantnéjsi databaze
svétové flory. Pro kaZzdou databézi popiste: na-
zev, URL adresu, oblast fléry, kterou zahrnuje; zda
je moznost do databdze vnéset data z obcanské

Digitdlni databdze biodiverzity se staly zdkladnim na-
strojem moderni botaniky a ekologie. PfinaSeji obrov-
ské mnozstvi dat o vyskytu organism, které lze vyuzit
pri vyzkumu rozsireni, fenologie nebo §ifeni neptivod-
nich druhi. V této tiloze se budeme vénovat vyhledavani
a hodnoceni dat z databazi tvofenych botaniky zamére-
nymi na fléru konkrétnich tizemi i z databézi pouZivaji-
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védy; jaké méd dand databéze dle vas vyhody/ne-
vyhody.

b. Predstavte si, Ze se chystédte na botanicky vylet do
oblasti, kde jste nikdy nebyli, a va§im cilem je najit
druhové bohaté lokality. Na ptikladu Moldavska
navrhnéte 3 pfirozené nebo polopfirozené eko-
systémy, kde byste ocekdvali bohatost rostlinnych
druhti a odtivodnéte. Vyberte si databdzi druhti
rostlin, kterou uznéte za vhodnou a z ni vypiste
5 specifickych druhti rostlin ke kazdému ze 3 uve-
denych ekosystémii (a uvedte z jaké databéze Ger-
péte). S jakymi komplikacemi jste se pfi hledani
druhti zaznamenanych v Moldavsku setkali?

c. Nyni v Moldavsku hledate step na bohaté vrstvé
cernozemé. Ktery druh z celedi Brassicaceae na-
padny pro laickou verejnost by vdm v tom mohl
pomoci? A jakou databdzi byste si pfi tom vzali
k ruce?

d. Vypiste priklad 2 oblasti, kde byl v Moldavsku
zaznamendn druh z predchozi dlohy c. Setkdme
se s timto druhem i v dalSich statech? Pokud
ano, vyjmenujte nadpolovi¢ni pocet téchto statti
a uvedte v jakych ekosystémech. Na jakou nej-
bliZsilokalitu byste se mohli za hledanym druhem
vypravit?

2. A zMoldavska do Rumunska...

a. Nyni jdete po rumunském pohofi v n. v. 1 600 m
n. m. az 2 000 m n. m., které je tvofeno prevazné
kyselymi vyvielymi a metamorfovanymi horni-
nami. Pfechazite hfebeny, kolem kvetou nizké ke-
fiky obsypané velkymi syté riizovymi kvéty, které
nevoni, a na odhalenych mistech mezi kameny
se nervozné lesknou tmavé Zilnaté listky jedné
dvoudomé dieviny. Kracite si tak, kracite s hlavou
v oblacich, kdyZ tu uvidite skélu s fialovymi hvéz-
dicovitymi kvéty a pod ni ve vlh¢i kratké trave se
kréici zarivé modré kalichy obréacené k nebi.
Kterym rostlindm (sta¢i rodové jméno) patii zmi-
néné razové kvéty, hvézdnicovité kvéty a modré
kalichy?

Kterym rostlindm (rodové i druhové) patii tmavé
lesklé listky?

Co vypovida vyskyt rostliny s rizovymi kvéty
o podkladu, na ném?z roste?

Co vypovidé vyskyt rostliny s hvézdnicovitymi
kvéty o podkladu, na némz roste?

b. Nabazili jste se jiZ dosytosti ndhlou barevnou
hrou kvétd a pokracujete dale. A hle, zde jsou. Ty
malé zubaté listky, zespoda sivé. Jiz na vds mava
i ten bily chmyr a osm bilych platka se tfepoté ve
vétru, obklopujice zluty stred.

O jakou rostlinu se jednd (rodové i druhové
jméno)?

V popsaném prostredi bude tato rostlina upfed-
nostiiovat plidni podminky, které budou blizsi
rostlindm s hvézdnicovitymi kvéty, nebo rostli-
nam s razovymi kvéty?

3. Ted se presuneme do oblasti ve vasem okoli.

a. Najdéte 4 kvetouci rostliny v pfirodé ve vasem
okoli a zaznamenejte je do databaze iNaturalist
(V feseni uved'te odkazy na pozorovani.). Popiste,
zda doba kveteni jedincti, které jste nasli odpo-
vid4 dobé kveteni uvedené ve vdmi zvolené data-
bézi (uvedte z jaké databédze vychazite).

Jakou zivotni formu maji dané rostliny? Maji né-
jaké predispozice k tomu, aby kvetly tou dobou,
kdy je vyfotite?

Uloha 2: Darky v ¥i8i hmyzu
Autor: Ivan Pavle

E-mail: ivanpavle323@gmail.com
Pocet bodi: 15

Dérky nejsou pouze lidskou zélezitosti. V fi§i hmyzu
predstavuji dimyslnou strategii, ktera ¢asto rozhoduje
o Gspéchu ¢i netispéchu v péareni. At uz jde o projev péce
o budouci potomstvo, zptisob, jak prodlouzit samotny
akt, nebo o chytry trik, jak osalit samicku, svatebni dary
odhaluji fascinujici pestrost chovani i evolu¢nich cest
mnoha riiznych hmyzich skupin. V této tloze se podi-
vame na to, jak riznorodé podoby mtize tato strategie
mit a co vSechno takovym darem vlastné muze byt.

1. Kdyz se v entomologii mluvi o svatebnich darech
(nuptial gifts), setkdvame se Casto hned s nékolika
pojmy pouZzivanymi pro jejich klasifikaci. Kratce vy-
svétlete nésledujici terminy a ke kazdému uvedte
alespon jeden piiklad hmyzu (pfipadné skupiny
hmyzu), ktery tento typ praktikuje.

Podle tvorby:
endogenni —
exogenni —
Podle piifjmu:
oralni —
genitdlni -
transdermdlni —

2. Jakozto relativné komplexni projev pariciho chovani
byl ptivod a evoluce svatebnich darti u hmyzu dlouho
zajimavou otazkou...

a. Kdy se ve fosilnim zdznamu poprvé objevuji prvni
padné diikazy moznych svatebnich dari? U jaké
skupiny mame nejstarsi fosilni doklad povazo-
vany za svatebni dar a jak se dar v nalezené fosilii
projevuje?

b. Objekt viditelny na této fosilii, ktery povaZujeme
za svatebni dar je na prvni pohled pomérné
snadno zameénitelny s jinou strukturou. O ktery
objekt by se mohlo jednat? Proc¢ je u nasi zmino-
vané fosilie odhadovéno, Ze jde o diikaz svateb-
nich darti?

c. Jak se data o tomto ndlezu lisi od diive uvazova-
ného vyvoje darkt u této skupiny (napi. dle E. L.
Kessela 1995)?

Nyni se detailnéji zaméiime na nékolik skupin u kterych
nachédzime zajimavé strategie spojené s darovanim, pfi-
¢emz zacneme s krouzilkovitymi (Empididae).
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3. Samci krouzilek jsou zndmi pro své dary zabalené
v obalu z hedvébi vlastni tvorby, které mohou ob-
sahovat kofist, nejedlé kusy vegetace nebo zbytky
hmyzu, ale mohou byt i prazdné.

a. Ackoliv nejsou posledni dvé uvedené moZznosti
pro samicku nijak uzitecné, je tato taktika stile
evoluci zachovana. Existuji rizné teorie, proc
tomu tak mtize byt. Uvedte jednu z nich.

b. Darky od samct mohou vést ke kompetici o part-
nera mezi samicemi. Vysvétlete proc a jaké ttvary
pro urcené pro kompetici samice maji. Kdy se ve
fosilnim zdznamu objevuji rizné znaky spojené
se samici kompetici a co by to mohlo impliko-
vat smérem k evoluci tohoto systému (napf. viz
otédzka 2)?

4. Dalsi znamou skupinou se svatebnimi dary jsou sr-
pice (Mecoptera).

a. Jak vypadaji svatebni dary u srpic?

b. Dulezitym parametrem pii pareni hmyzu je tzv.
remating, tedy situace, kdy se samice znovu pari
s dal$im samcem v rdmci jednoho obdobi. Je pro
samici vyhodné vy$si nebo spise nizs§i mira rema-
tingu? Proc¢? Jak je to z pohledu samce, ktery se se
samici prave spéfril? Proc? Proc€ je u druht se sva-
tebnimi dary mira rematingu niz3i?

5. Svatebni dary se jakoZzto strategie k ziskdvani sa-
micky nevyhnuly ani populdrnimu modelovému or-
ganismu, octomilkdm (Drosophila).

a. Jak vypadaji svatebni dary u octomilek? Podle
rtiznych definic nachdzime u octomilek dva typy
dar®; uvedte oba dva.

b. Zamérime-li se na dary, které octomilky pfiji-
maji ordlné, mizeme nalézt ziznamy o experi-
mentech, kdy byly octomilky za pomoci antibi-
otik zbaveny svého mikrobiomu a nésledné bylo
sledovano, jestli se objevi preference v pateni. Ta
se projevila tak, Ze samice octomilek bez mikro-
biomu vyhledavaly k obdrZeni svatebniho daru
a naslednému péreni samce, ktefi timto zakro-
kem neprosli. Jaky by to mohlo mit dtivod?

c. I presto nédsledné plodnost octomilek oSetfenych
antibiotiky v experimentech narostla oproti octo-
milkdm neoSetfenym. Pro¢ k tomu mohlo dojit?

6. Celou dalsikategoriisvatebnich darti jsou dary souvi-
sejici rovnou i s pfeddnim gamet, k cemuz opét miize
dochézet nékolika cestami.

a. Jednou z nich je napiiklad tzv. spermatofylax. Ja-
kou ma funkci a co to je? Uved piiklad skupiny
u které se s nim setkdvame?

b. Jaky je rozdil mezi spermatofylaxem a prostym
spermatoforem? U kterych skupin hmyzu na-
chézime svatebni dary v podobé spermatoforu?
Uvedte dvé.

7. Doted jsme se bavili o pfipadech, kdy samec dava
dary samici. Nemusi tomu tak byt vzdy.

a. Zamyslete se, jak by mohl vzniknout systém, kdy
svatebni dary dava samice?

b. U kterého hmyzu redlné nachdzime svatebni dary
od samice a v ¢em spocivaji?

Uloha 3: Imunita Bez Discipliny
Autor: Valérie Busova

E-mail: valerie.busova@email.cz

Pocet bodi: 23

Lidské télo je vysledkem precizni souhry miliond bu-
nék, signalti a molekul. Kdyz vsak tento orchestr narusi
neviditelny hrac, jako je chronicky zédnét, dasledky mo-
hou byt zdsadni. Idiopatické stievni zanéty (neboli IBD
podle anglického inflammatory bowel disease) piedsta-
vuji skupinu onemocnéni, kteréd vznikaji bez zjevné pfti-
¢iny, ale zato s velmi konkrétnimi dopady na zdravi
zpusobenymi pravé patologickou dysregulaci zanétlivé
odpovédi. Patii mezi né predevsim Crohnova choroba
a ulcerézni kolitida. Slovo ,idiopatické“ vnézvu téchto
onemocnéni znamend, Ze pfesny ptivod nemoci neni
znam, nevznikaji v dtsledku infekce, drazu nebo jiné
jasné definované poruchy. Na rozvoji téchto onemoc-
néni se podili souhra raznych faktord.

Velmi vyznamnym faktorem pro rozvoj téchto chorob je
genetickd predispozice. Neni to ovSem tak jednoduché
jako u Mendelovych dominantnich Zlutych a recesivnich
zelenych hraskd, dédicnost predispozic pro tyto choroby
je tzv. multifaktoridlni.

1. Vysvétli tento pojem a typ dédi¢nosti, ktery se za nim
skryva.

Pro zdznam variant gentl asociovanych s riznymi one-
mocnénimi existuje mezindrodni databdze OMIM. Tato
databaze obsahuje zdpisy o moznych variantach geni,
jejich asociaci s fenotypem, typ dédicnosti a lokalizaci
vgenomu, je tedy velmi uZitecnym pomocnikem pro
vSechny, ktefi maji co docinéni s geneticky podminé-
nymi nemocemi, tedy i my do ni zkusime v této tiloze za-
brousit.

2. Jdi na stranky databédze https://www.omim.org/
a zkus vyhledat 2 geny asociované s idiopatickymi
stfevnimi zanéty. Zapis§ jejich ndzev a lokalizaci v ge-
nomu.

Priklad: gen asociovany srakovinou prsu — ndzev:
BRCAI, lokalizace: 17g21.31

Dal$im faktorem figurujicim v patogenezi idiopatickych
stfevnich zdnéta je stfevni mikrobiom. Zajisté vite, ze
nase stfevo obydluji rizné druhy bakterii, které napoma-
haji jeho spravné funkci. Staci, kdyz méte naptiklad par
dni antibiotika na anginu a uZ citite, Ze je vaSe zaZivani
v neporadku. JakoZto antibakteridlni latky ptsobi totiZ
antibiotika i na tyto nase ,hodné*“, vérné spolecniky. Pa-
cienti s idiopatickymi stfevnimi zdnéty maji mikrobiom
trvale naruSeny a predpokldda se tedy, Ze je jednim z kli-
¢ovych faktort pro jejich rozvoj.


https://www.omim.org/

Korespondenc¢ni semindr Biozvést 2025/2026

Roc¢nik: 13, série 1.

3. Jaké zmény v mikrobiomu jsou u pacientt s idiopa-
tickymi stfevnimi zanéty pozorovany?

Dlouhodobé a c¢asté uzivani antibiotik je jednim z fak-
torq, které k naruseni mikrobiomu a nasledné k rozvoji
autoimunitniho zdnétu mohou vést. Je proto potieba se
pacienta, u kterého mame podezieni na tyto choroby
ptét zda, jak ¢asto a vjaké davce antibiotika uZzival.

4. Vezméte v tivahu dalsi faktory, které ovliviiuji sloZzeni
a kvalitu stfevniho mikrobiomu u ¢lovéka a uvedte
alespon 3 dalsi otazky, které bychom pacientovi méli
polozit, abychom posoudili stav jeho stfevni mikro-
bioty.

Jak jsme si jiz na zacatku rekli, mezi idiopatické stievni
zanéty fadime 2 hlavni jednotky — ulcerozni kolitidu
a Crohnovu chorobu. Maji spolecné rysy, ale zaroven se
vmnohém lisi. Jelikoz se jednd o stievni zanéty, domi-
nuje u téchto chorob postiZzeni traviciho tstroji s odpo-
vidajicimi priznaky.

5. Sjakymi pfiznaky pfijde do ordinace pacient, u kte-
rého budeme uvazovat, Ze by mohl trpét idiopatic-
kym stfevnim zdnétem?

6. O jakych dal$ich nemocech, které se mohou proje-
vovat stejné, byste u pacienta s témito pfiznaky pfi
stanovovani diagn6zy uvazovali? Uved alespor 3 pfi-
klady.

Pokud u pacienta na zdkladé priznakd vznikne pode-
zfeni na idiopaticky stfevni zdnét, je potieba provést
daldi vySetfeni pro upifesnéni diagnézy. Ktomu ndm
slouzi metody laboratornich markert, zobrazovaci me-
tody a histomorfologické vySetfeni.

Laboratorni parametry ndim mohou pomoci zejména
vhodnoceni aktivity onemocnéni. Diky nim mtiZeme
odlisit, zda je onemocnéni zrovna v aktivni fazi, nebo ve
fazi, kdy je spiSe na tstupu.

7. Jak zni dva terminy pouZivané pro popis aktivity
chronickych onemocnéni obecné v ¢ase, idiopatické
stfevni zanéty nevyjimaje?

Zlaboratornich markerti je patrny obecny vzestup za-
nétlivych parametrt (jako je napiiklad CRP, které mozna
znéte od svého praktického lékate jako parametr, ktery
se nabird, kdyZ jste nemocni a podle jeho vyse se usu-
zuje spise na virovy nebo bakteridlni zdnét). Tyto para-
metry vSak jsou velmi nespecifické, jelikoZ jejich vzestup
nam fikéd pouze to, Ze v téle je néjaky zanét, nic o jeho
puvodu. Existuje v§ak jeden marker, ktery je pro idiopa-
tické stfevni zénéty specificky, a tedy se i pouziva v kli-
nické praxi.

8. Jak se tento marker nazyva a z jakého biologického
materidlu se zjistuje?

9. Popis princip, na kterém marker funguje (o jakou se
jednd latku, kdy a jak vznik4...) a uved, v jakych pfi-
blizné hodnotéch ho naméfime u zdravého clovéka
a vjakych u nemocného idiopatickym stievnim za-
nétem.

Nezastupitelnou tlohu maji vdiagnostice (i nésledné
terapii) endoskopické metody, zejména kolonoskopie.
Morfologicky obraz postiZeni sliznice je to, ¢im se pfe-
devsim tyto dvé choroby odlisuji a tvori pak zéklad pro
stanoveni diagnézy.

10. Uved alespoii 3 piiklady, jak se morfologicky lisi
obraz postiZzeni travici trubice u ulcer6zni kolitidy
a Crohnovy choroby.

11. Na obrazku 1 mizes$ vidét kolposkopické zobrazeni
zdravého stfeva, stfeva pacienta s ulcer6zni kolitidou
a stfeva pacienta s Crohnovou chorobou. Ur¢i, ktery
snimek patfi kterému pacientovi, své tvrzeni zdi-

vodni.

Obrdzek 1: Kolposkopické zobrazeni zdravého streva,
stteva pacienta s ulcerézni kolitidou a streva pacienta
s Crohnovou chorobou (prirazent obrdzkil bude
zverejnéno v autorském resent).
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12. provedenijistého tikonu na stfevni sliznici, ktery ndm
pfi dal$im vySetfeni pomUzZe objasnit slizni¢ni zmény
na mikroskopické tirovni. O jaky tikon se jednd a jak
déle pokracuje cesta k popisu ,,mikroskopické” dia-
gnozy?

Kdyz uz mame diagnézu, je potteba pristoupit k tera-
pii. JelikoZ se jednd o chronické onemocnéni, terapie
nepovede k tiplnému vyléceni. Cilem terapie je v tomto
pripadé zmirnéni projevii onemocnéni, a tedy celkové
zlepSeni kvality Zivota pacient(i s touto diagnézou. Jak uz
z nézvu téchto jednotek vyplyv4, jednd se o nemoci zpt-
sobené chronickym zdnétem, ktery poskozuje stfevni
sliznici, nasim cilem je tedy zdnét utlumit. Kromé
obecné protizanétlivych 1€kl vyuzivanych u riiznych au-
toimunitnich onemocnéni, existuje skupina 1ékt, které
maji specifické vyuziti praveé v1écbeé idiopatickych strev-
nich zanétd, konkrétné predevsim ulcerézni kolitidy.
13. Jak se jmenuje tato skupina 1ék(i? Jakd je zakladni

Gcinnd latka této skupiny 1€ki?

Népovéda: jedna se o latku chemicky podobnou

Gcinné latce jednoho bézné uzivaného léku na bolest
a horecku.

Velkou nadé€ji do budoucna pak prinasi biologicka tera-

pie.

14. Stru¢né popi$ zdkladni princip, na kterém funguje bi-
ologick4 terapie.

Uloha 4: Svétlo neni jen Zradlo!
Autor: Stépan Vaviina

E-mail: stepanvav@seznam.cz

Pocet bodii: 19

Rostliny jsou znamy svym autotrofnim zptisobem Zivota.
Zapomocislunecni energie jsou schopny redukovat oxid
uhlicity a ménit ho na organické latky. Organické latky
pak vyuzivaji jako zdroj energie, stavi z nich své télo, ¢i
jimi krmi symbionty. Pohled na svétlo jako na pouhy
mocny zdroj energie (fotont) pro Zrani CO; je velkym za-
nedbanim dal$ich moZnosti, které rostlinam svétlo pfi-
nési. Mezi nimi naprosto zéfi funkce signalni a na nf si
ted posvitime.

1. Rostlina na svétle:

a. Veétsina rostlin je na pohled pievazné zelend. Cim
je fyzikélné tato vlastnost ddna?

b. Pokud rostliny (tfeba sukulenty - netfesk
(Sempervivum), rozchodnik (Sedum), ...) vysta-
vime stresu (chladem, pfilisnym oslunénim, ...),
rostlina velice Casto zareaguje syntézou anto-
kyanti a ziskdnim cervenavého zbarveni. Jaky
vyznam mad toto , pfebarveni“ z hlediska osudu
dopadajiciho svétla? V ¢em konkrétné spociva fy-
ziologicky problém feSeny navy$enim obsahu an-
tokyanti?

c. A pak tu mame rostlinku Diphylleia grayi z Ja-
ponska, které je schopna se castecné zneviditel-
nit za pouziti pouhych pér kapek vody (obr. 2). Na

jakém principu je zmizeni (zpriithlednéni) jejich
okvétnich platka zalozeno?

Obrdzek 2: Co dovede pouhd voda u Diphylleia grayi.
Zdroj obrdzkii:
https:/fit.wikipedia.org/wiki/Diphylleia_grayi
a https:/lwww.amazon.del/-/en/Portal-Skeleton-Flowers-
Diphylleia-Perennial/dp/B07L11C1I1R.

2. Svétlo je prece jen i zrddlo... TakZe je dobré vé-
dét, jaké prichazi a odkud! K tomu rostliné pomadhaiji
rizné fotoreceptory.

a. Ustiedni roli pfi reakci na osvit hraji fotorecep-
tory fytochromy. Klicové je pro né cervena slozka
svételného spektra. Diky fytochromtim (krytose-
mennd) rostlina pozn4, Ze se viibec na svétle na-
chézi. MiiZze nastat ale i situace, kdy rostlina na
svétle neni a zatim neaktivni fytochromy na né¢j
teprve Cekaji. Jak se nazyva vyvojovy program pro
vyvoj rostliny ve tmé? Jmenuj pravé dva 2 typické
projevy.

b. Pfi omezenych svételnych podminkéch ale potte-
buje rostlina poznat i odkud svétlo ptichazi, aby
se za nim mohla natocit a ristové sméfovat. Roz-
hodni, zda jsou jednotliva tvrzeni pravdivd, ¢i ne:
1. Orientovany reakce rostlin na svétlo se nazyvd
fototropie a zajistuji ji fototropiny, fotoreceptory
modrého svétlo.
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ANO/NE

II. Prikladem orientovaného rustu vyhradné na
zdklade signalizace fototropinii je otdceni kvétu
slunecnice za slunecnim svitem.

ANO/NE

III. Fotoreceptor neochrom slouzi kvnimdni
sméru dopadu cervené slozky svételného spektra.
ANO/NE

IV. K fototropni orientaci plastidii dochdzi na zd-
klade odecitdani rychlosti fotosyntézy, nikoli po-
moci fotoreceptorii.

ANO/NE

c. Rostliné ovSem nezéleZi pouze na intenzité za-
feni. Podle zastoupeni jednotlivich slozek je
schopna odlisit, zda je zastinéna tzv. neutrdl-
nim stinem (napfiiklad budovou), ¢ se jedna
o stin spektralni (zastinéni jinou rostlinou). Na ja-
kém principu je rozli$eni stint1 realizovano (uved
i konkrétni odlisnost ,,znaku“ mezi spektralnim
a neutrdlnim stinem)? Ktery receptor tuto schop-
nost zajistuje?

d. Vyskytne-li se rostlina ve spektrdlnim stinu z po-
dotéazky 2b, obvykle reaguje jednim ze dvou zpii-
sobl popsanych jako,, shade avoidance* a,,shade
tolerance“.V ¢em tyto strategie spocivaji?

e. Pro vyzkum konkrétnich signélnich drah a dal-
$ich proteinti zapojenych do vniméni svétla bylo
potfeba ziskat mutantni rostliny s vyfazenymi za-
jmovymi geny. Pfedstav si, Ze mas k dispozici 200
ks semen oSetfenych mutageny a tvym ukolem
je vyselektovat pouze ty rostlinky, které maji mu-
tované geny v signaliza¢ni dréze fototropint. Jak
bys jednoznacné urcil mutantni rostliny ve vysevu
bez vyuziti molekuldrnich metod? Popis, jaky fe-
notyp by vjakych selekénich podminkach rost-
liny musely vykazovat, aby mohly byt oznaceny za
mutanty ve zminéné dréze?

3. Idalsivécilze fidit podle svétla - tfeba vnitfni hodiny.

a. Vyznamnymi hraci jsou zde opét fytochromy,
které se vburice vyskytuji ve dvou stavech — P,
a Py,. Ktery z téchto stavi je signalizacné aktivni?
Cim je zptisoben piechod mezi jednotlivymi stavy
—tj. na jaky signél je ktera forma citliva? Jak4 z fo-
rem bude pfevaZovat béhem dne?

b. Pro spravné casovani vnitfnich hodin jsou ne-
zbytné i dalsi dveé ,, skupiny“ fotoreceptorti. O jaké
dvé skupiny fotoreceptort se jednd? Jaka je jejich
situace v pohledu evoluce - jsou rozsifeny napfic
fylogenetickym stromem, nebo jsou vymoZenosti
pouze krytosemennych rostlin?

c. Ve vnitfnich hodindch se samoziejmé integruje
vice signdld, ale i tak je ten svételny velmi vy-
znamny. Kterd ¢ast dne je pro regulaci vnitfnich
hodin zdsadni - den, nebo noc?

d. Rostlina nesleduje priibéh svételné periody jen
tak pro badani védct. Jmenuj pravé 3 konkrétni
déje, které mohou byt u rostlin zavislé na vnitf-
nich hodinéch.

4. Ve svételném spektru se vykytuje i UV zéfeni. Za-
timco vysoky osvit bilym svétlem ptisobi problémy
typicky pfehlcenim fotosyntézy, UV pfimo poskozuje
DNA. Jak se nazyva rostlinny receptor specificky pro
UV zéafeni?V ¢em se receptor pro UV, co se tyCe stavby
svétlosbérného aparatu, vyrazné lisi od ostatnich fo-
toreceptori?

5. Ze by bylo svétlo i néco vic?

a. Z Chile a Argentiny byla jiZz v roce 1839 po-
pséna podivuhodnd rostlina — Boquila trifolio-
lata. Jedna se lidnu pnouci se po vSem mozZném,
coz je celkem nezajimavé. Jisté okolnosti vSak
vedly k opatrnému nézoru, Ze vidi! Jakd schop-
nostlidny mohla vést védce k tvahdm o jejich zra-
kovych schopnostech? Jaky ekologicky vyznam
muzZe mit tato schopnost lidny v ekosystému?

b. (bodové nehodnocend otdzka) Co si o situaci u B.
trifoliolata myslis ty?

Uloha 5 (seridlov4): Zhavy exkurz do poZ4-
rové ekologie

Autor: Michaela Lajblova

E-mail: misa.lajblova@volny.cz

Pocet bodi: 19

Ohen je unikatnim fenoménem, bez jehoZ existence
by Zivot na Zemi vypadal nejspiSe dosti odlisné. At uz
v podobé spektakuldrnich chemickych reakci ¢i v karmé
ubabicky, provazi nés v zivoté na kaZzdém kroku. A stejné
tak je ohen i tématem leto$niho serialu.

V této tloze se zamérime na to, jak ohen interaguje s Zi-
vou prirodou. Vyddme se totiz na vypravu za taji poza-
rové ekologie.

Nativod je tfeba si polozit otdzku: co je vlastné ohern? Od-
povéd neni tak samoziejma, jak by se mohlo zdét. Kazdy
preci vi, jak ohen vypad4, co je ale zac¢?

“z 2

Pro potfeby nasi ulohy ndm postaci vysvétleni, Ze ohen
je v podstaté tepelny a svételny efekt doprovazejici ho-
feni, tedy exotermickou reakci néjaké latky s kyslikem. I
z této jednoduché definice si vSak mtizeme odvodit, Ze
pro vznik ohné a nasledné i poZéru je potieba nékolik
véci: palivo, kyslik a vneposledni fadé zdroj tepla pro do-
sazeni zapalné teploty.

1. Jako zdroj tepla k dosazeni zdpalné teploty muze
v pfirodé poslouZzit pomérné dost véci. Na rozehrati
uvedte alespon 4.
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Obrdzek 3: Oheri na riiznych ¢asovych a prostorovych
Skdldch. Zdroj: Moritz et al., PNAS, 2005.

2. Historie pozart na Zemi ovSem nezacind tak brzo,
jak bychom ocekévali. Ke vzniku vhodnych podmi-
nek dochdzelo jen pozvolna.

a. Oher nazemském povrchu je jen tézko predstavi-
telny pred jistou uddlosti, kterd souvisi s fotosyn-
tetickymi organismy a koncentraci kysliku v at-
mosfére. Jak se tato udélost nazyva a co se pri ni
odehralo?

b. Presto ani po této prelomové udélosti bychom
se rddnych poZart nedockali. Trvalo jeSté mnoho
miliont let, nez byla naplnéna zbyvajici pod-
minka - pfitomnost paliva k hoteni. Kdy tedy mi-
Zeme, alespon dle paleontologického zdznamu,
hovofit o prvnich poZarech? Jakd taxonomicka
skupina organismu (na trovni oddéleni) jimi byla
nejvice ovlivnéna?

. Jednim z velmi hoflavych ¢asti na nasi planeté byl
karbon, ackoliv jeho nézev s pozarovymi uhliky sou-
visi jen pramdlo. Divodi pro ,, hoflavost“ tohoto ob-
dobi miize byt hned nékolik.

a. Jak uz plyne z textu vy3e, pfitomnost ohné ne-
oddélitelné souvisi s koncentraci kysliku v atmo-
sfére. Jaka byla jeho koncentrace v karbonu? V ja-
kych dalsich obdobich byla jeho koncentrace v at-
mosféie vyrazné vyssi nez dnes (napiste alespori
2)?

b. Také struktura porostu mé na Sifeni pozarli ne-
maly vliv. Zkuste popsat, jak se rostlinné porosty
v karbonu lisily od pfedchozich obdobi.

c. Z karbonu ndm zbyla bohaté uhelna loziska, jez
dala karbonu i jméno. Existuje vice teorii, jak
k jejich vzniku mohlo dojit. Jedna z nich hovoii
o nepomeéru rustu a rozkladu organické hmoty,
ktery byl zapricinén absenci jedné schopnosti
u vyznamné skupiny rozkladaci. Napiste, o jakou
schopnost se jedn4, u jakych organismii se vysky-
tuje a jak jeji absence mohla ovlivnit tehdejsi eko-
systémy v souvislosti s poZary. Jak se k této teorii
dnes stavi odborna verejnost?

4. Z druhohor se presuneme aZ do pomérné nedavné
minulosti, a to do pleistocénu. Pro néj je typické stii-

déni dob ledovych a meziledovych. Pfi nich nedo-
chézelo pouze ke zvétSovani ¢i naopak zmenSovani
polérnich cepicek, ale i k velkym zméndm klimatu.
Pravé klima mad velky vliv i na vyskyt pozart. Jak se
lisilo klima béhem glacidlu a interglacidlu na tzemi
stfedni Evropy? V jakém obdobi byly poZary Castéjsi
(a intenzivnéjsi) a z jakého dtivodu?

. Konecéné se dostavime do soucasnosti. V dnesni

dobé mtzeme nalézt mnoho prikladd ekosystémi,
které by bez piitomnosti pozarti vypadaly tplné ji-
nak. Uvedte piiklad takového ekosystému a také jak
by mohl vypadat bez pifitomnosti pozar.

. Samotnd pozéarova udélost vSak nedéld na pozary va-

zany ekosystém. V tomto ohledu je klicovy interval,
s jakym se pozdar na stanovi§té vraci. Tento ¢asovy
asek viibec neni snadné postiehnout, jelikoz je, ale-
sponl v podminkdch stfedni Evropy, ¢asto delsi nez
lidsky Zivot.

a. Zkuste vyhledat v literatufe, jak je pfiblizné
dlouhy interval mezi poZary v borovém lese ve
stfedni Evropé. Uvedte také zdroj, ze kterého jste
Cerpali.

b. K takovému zjisténi ndm slouzi analytické me-
tody, které jsou schopny odhalit, zda na daném
misté v minulosti hotelo a s jakou intenzitou. Ja-
kou metodu byste obecné zvolili pro zjiSténi inter-
valu mezi poZary?

. Na ptikladu nasich ¢eskych borti si také mizeme de-

monstrovat, dalsi zajimavy fenomén spojeny s po-
Zary — pfizptisobeni organismu na jejich pritomnost.

a. NapiSte 3 priklady pfizptisobeni, kterd mtizeme
pozorovat u borovice lesni (Pinus sylvestris)
a kterd mohou znamenat vyhodu pfi periodic-
kém vyskytu poZért.

b. Rostliny obecné jakoZto sesilni organismy si mu-
sely vymyslet rliznd uzptlisobeni, jak se s ohném
vypotadat po svém. Vyhledejte alesporni 3 dalsi pri-
zpusobeni rostlin (nemusite se omezovat jen na
rostliny z bort1), v kratkosti je popiSte a nezapo-
merite uvést taxon, u kterého prizptisobeni na-
jdeme.

. Postoj clovéka k pozartim se v historii také vyrazné

ménil. Prikladem mtiZe byt plakatek niZe na obrazku
4. Ackoliv miize na prvni pohled vypadat libivé, uka-
zuje, jak byly lesni poZary v historii vniméany dosti ji-
nak nez dnes. Velmi tizce se poji s pfistupem ame-
rické vetejnosti i hasi¢skych sloZek v minulém sto-
leti, dopady takového pristupu se vSak ukazaly az
o mnoho let pozdéji.

a. Zkuste popsat, jakd byla tehdejsi politika USA
ohledné pozart v krajiné a jaké to mélo ndasledky.

b. V dnesni dobé je jiz pristup k pozartim dosti od-
lisny. Zkuste dohledat, jakym zptisobem (na za-
padnim pobiezi USA) se dnes pracuje s pozary.
Jak se tento typ managementu nazyva?
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c. V Ceské republice je situace dosti odli$nd, piesto
se i u nés setkdme s managementem vyuzivaji-
cim ohen. Najdéte alespon jeden takovy priklad
a uvedte, na jaké lokalité a za jakym Gcéelem byl
management provadén.

Please Mister

DONT BE CARELESS

1Nty

0 Greater danger than ever!

Obrdzek 4: Doplriujici obrdzek k otdzce 8. Zdroj:
https://lwww.nal.usda.gov/exhibits/spec-
coll/items/show/457
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