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Milé fesitelky, mili feSitelé,

1éto je to tam, coZ znamend, Ze je tu novy ro¢nik biologického korespondenc¢niho seminafe Biozvést. Pravé drZite
vruce zaddni 1. série tloh tohoto (v poradi jiz étrnactého) roéniku. Na své si v ni pfijde patrné kazdy z Vs, nebot
jsme pro Vés tentokrét pripravili velice heterogenni pétici tloh. Miizete se té§it na tilohu vénovanou gradientiim
v burice, ilohu zamérenou na tzv. bezcévné rostliny, ilohu medicinskou, praktickou tlohu, vramci které si vy-
zkousite sbér a zpracovani vlastnich dat, a nakonec na tzv. seridlovou ulohu, kterd Vés uvede do tématu letoSniho
ro¢niku, jimzZ jsou interakce. V této sérii se v rdmci seridlové tlohy budete moci zaméfit na interakce biochemické.
Douféme, Ze pro Vés budou tlohy pfinosné a zZe Vas budou bavit! Zaroveni mtGzeme jiz nyni prozradit, Ze Vds letos
jako kazdoro¢né cekd vedle nékolika sérii iloh také zavérecnd expedice urcend pro zdjemce z fad nejlepsich resitel?:.
Detaily k ni se dozvite, jakmile to bude aktudlni.

Jak resit

Veskeré pokyny k feseni seminafe ziskdte na naSem webu (https://biozvest.arach.cz/).Na stejném webu na-
leznete také prihlasovaci formular, ktery je tfeba vyplnit a odeslat. Pridat se k feSeni Biozvéstu mtzete samo-
zifejmé i v priibéhu roku. Ulohy Vam budeme zasilat automaticky na e-mailovou adresu, kterou uvedete pfi piihla-
Seni. Budete-li chtit ukoncit odbér novinek o Biozvéstu, napiSte ndm e-mail.

Dale se k ndm mtiZete pripojit prostfednictvim facebookové skupiny Biozvést, kde je mozno probirat aktua-
lity a diskutovat dle libosti. Sledovat nds mtizete také na Instagramu (https://www. instagram.com/biozvest/).

Sva feSeni ndm posilejte na adresu biozvest@gmail.com

vevs

Nejpraktictéjsi formou feSeni bude prosty text v e-mailuy, ale pfijimame i veSkeré formaty priloh.

Kazdo uidlohu piste do samostatného e-mailu a v predmétu uved'te roénik-série-tiloha-Jméno_Prijmeni
(napf. 14-0-1-Bioslav_Biomilny v ptipad€ prvni tilohy tieti série aktudlniho roéniku). Moc ndm pomiize, kdyZ uve-
deny zapis dodrzite, jelikoz na jeho zdkladeé si dosl4 fesent filtrujeme.

Uzéavérka 1. série: 2. 11. 2026 ve 23.59.

Po oficidlni uzdvérce ndasleduje tzv. ,penaliza¢ni tyden“, béhem néhoz stidle mtzete zasilat sva feSeni, ale
musite pocitat s bodovou penalizaci. Strhavat se bude 1 bod za kazdy den v kazdé dloze, kterd v tomto obdobi pfi-
jde. Maximalni ztrata bodt v jedné tloze je tedy 7 bod. Minimalni pocet bodti za fadné feSenou dlohu vSak po
penalizaci nebude nikdy niz$i nez 1 bod. enaliza¢ni tyden kon¢i 9. 11. 2026 ve 23.59, po této dobé jiZ nelze pri-
jmout Zadna reSeni.. Dalsi den, tj. 10. 11. 2026, bude vydéno autorské feSeni pro prvni sérii.

Zpétnou vazbu ke svym feSenim obdrZite nejpozdéji na zacatku prosince 2026, kratce na to vdm zasleme
ivysledkovou listinu pro prvni sérii.

Nelekejte se, pripadaji-li Vam tilohy na prvni pohled piilis tézké, ponoite se do informacnich zdrojt a uvidite,
7e na vse lze nékde nalézt odpovéd. Dobré tipy k feSeni naleznete také na nasem webu v sekci ,,Ndvody*. Neni
nutné, abyste kompletné vyresili vSechny tilohy, to se asi ani nikomu nepodari, staci odeslat libovolné velky
fragment. VZdy ale odpovidejte svymi slovy. Pfekopirovani textu odjinud je velmi oSemetné, pokud se k nému
vSak uchylite, vZdy uvedte zdroj.
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Stanovisko k pouzivani Al

Rozhodnete-li se k feseni tiloh vyuZivat umélou inteligenci (AI), apelujeme na Vds, abyste ji pouZivali vy-
hradné jako ndstroj k vyhledavani informac¢nich zdroji, nikoli v§ak jako primarni zdroj informaci, ¢i do-
konce jako nastroj ke psani celych odpovédi. Véfime, Ze se diky tomu v tématu lépe zorientujete a feSeni tiloh
pro Vés bude piinosnéjsi. Generovani odpovédi pomoci Al zaroven neni fér viici ostatnim fesiteltim i vii¢i autortim,
ktefi dlohy vytvafeji a opravuji ve svém volném ¢ase — nenufte je, prosim, travit tento ¢as tvorbou zpétné vazby
k odpovédim, které za Vas vygenerovala Al, jim ani VAm to nic nepfinese.

Totéz plati o konzultaci VaSich odpovédi s jinymi osobami. Vasi blizci mohou byt pfinosnym zdrojem infor-
maci, nenechte je v§ak fesit tilohy misto sebe.

Plati, Ze poslanim naseho korespondenc¢niho seminafte je naucit Vas vyhleddvat informace, ovérovat je a da-
vat je do souvislosti. Ackoli je Biozvést ve své podstaté soutéz, neziskate jeho reSenim zadné vyhody u priji-
macich zkous$ek ani nic jiného. Nejde o Zivot - prosime tedy o zachovani sportovniho ducha a poctivosti pri
reSeni. Odmeénou za icast v seminéri jsou jednak nové nabyté znalosti a dovednosti, jednak moZnost zti¢astnit
se terénni expedice na konci $kolniho roku.

Veskeré dotazy €i pfipominky sméfujte na adresy biozvest@gmail.com ¢i novacekjosef04@gmail.com nebo
na e-mailové adresy jednotlivych autorti.

Ocenime, pokud ke svému feseni pfipojite jakékoli své ndpady ¢i pripominky (napf. iloha byla ptili§ lehka/ té7k4,
nesrozumitelnd, nudnd), dlohy se pokusime tvofit k Vasi maximélni spokojenosti.

Uspésné vykroceni do nového skolniho roku Vam za cely kolektiv autori a organizétort Biozvéstu pieje

Josef Novécek,
hlavni organizator
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Uloha 1: Pro¢ se nem4 chodit loupat perni-
cek

Autor: Kristyna Minédrova

E-mail: krista.minarova@gmail.com

Pocet bodii: 18

Na oddéleni €elistni chirurgie se dostavil 50lety pacient
pro, asi tyden trvajici, bolesti zubt v levé ¢asti dolni
Celisti. Udéav4, ze zkazené zuby ma4 jiz dlouho, ale nere-
§il to. Lékare vyhledal poté, co mu tfi dny otékala leva
tvar a krk, mél problémy s polykanim pevné stravy. Pii
klinickém vySetfeni byl pacient schvaceny, rychle dy-
chal, mél vysoky krevni tlak a zrychlenou srdecni frek-
venci, nebyl schopen otevrit Gsta. Pfi poloZeni do ho-
rizontély se zacal dusit. Ve vstupni laboratofi zjisténa
vysokd hodnota bilych krvinek s posunem doleva, vy-
sokd hodnota CRP, zndmky postiZeni ledvin a jater, vy-
sokd hodnota glykemie a laktatu. Bylo provedeno CT
krku s nélezem prosdknuti mékkych tkani krku dosa-
hujiciza hrudni kost, s cetnymi bublinkami plynu. Bub-
linky plynu zasahovaly do zadni ¢asti mezihrudi. Déle
byly pifitomny ¢etné zmnoZené uzliny. Byla indikovdna
operacni revize ve spolupraci s ORL, hrudniho chirurga
a stomatologa, pfi které odstranény 3 zuby, vyprazdnén
zapdachajici obsah mezi krénimi svaly a mezihrudi
az po vétveni pradusek, byly odpreparovany velké cévy
od pohrudnice, a zavedeny drény. Pacient, ktery po vy-
konu ztstal na umélé plicni ventilaci, byl pfeloZen na in-
fek¢nijednotku intenzivni péce. V materidlu odebraném
pfi operaci prokdzan Peptoniphilus (diive Peptostrepto-
coccus) species, Prevotella species a Staphylococcus epi-
dermidis. V hemokultuie byly prokdzany jiné mikroby
— Bacteroides species a Solobacterium moorei. Po prijeti
byla zahdjena komplexni intenzivni péce, kromé antibi-
otické terapie Sirokospektrymi antibiotiky, byla poda-
vana vysokd ddvka obéhové podpory a kontinuélni veno-
venosni dialysa. Presto zdhy po operaci doslo k nekrose
ktize nad krkem a trvajici hnisavé sekreci. Proto bylo pro-
vedeno nékolik dal$ich operaci s cilem vyc€i§téni mezi-
hrudi a prostor na krku. Rovnéz provedena drendz hni-
savého hrudniho vypotku. V dal§im priibéhu se klinicky
stav pacienta dale zhorSoval. Pfi posledni operaci, pro-
vedené necelé dva tydny od pfijeti do nemocnice, do-
§lo k opakovanému mechanickému poranéni plice, kte-
rou se darilo pouze obtiZné zasit. Dile zjiSténa nekrosa
tuku v okoli osrde¢niku a pfilepeni plice k hrudniku,
nékolik drobnych abscesovych kolekci, ale bez jasného
depa hnisavé tekutiny. Vykon byl piedcasné ukoncen
pro tézkou obéhovou nestabilitu s tézkou laktdtovou aci-
dosou. Pacient zahy po ukonceni operace zemfel.

1. PGvodnim zdrojem infekce byl zkazeny zub.

a. Jakymi cestami se rozsitil zanét tak, Ze doslo kroz-
voji fatdlniho zdnétu krku a mezihrudi?

b. Jak se jmenuje onemocnéni mezihrudi, které
komplikovalo zdkladni infekt, a které bylo nako-
nec pri¢inou pacientovi smrti?

generdlni sponzor: @ ‘\‘/9 sponzofi:

2. Zdrojem infekci byva obvykle jedna bakterie. U na-
Seho pacienta byla v odebraném kultiva¢nimu ma-
teridlu (jak v hemokulturach, tak v hnisu z operacéni
rdny) nalezena celd plejada riznych patogend. Ob-
vykle je to zndmka kontaminace materiélu, ale v na-
Sem piipadé to tak neni — opravdu se jednd o rtizné
ptvodce infekce.

a. Co maji vSechny vykultivované bakterie spolec-
ného?

b. VSechny mikrobi byli na pouzitd antibiotika
dobfe citlivi in vitro. Zkuste vymyslet, pro¢ nasa-

zena antibioticka 1é¢ba tak fatalné selhala.

. Druht bakterii vykultivovanych z materidlu bylo
opravdu nad poméry hodné. Napad4 Vas dtvod,
proc¢ tomu tak bylo?

. Pfi posledni operaci doslo k poranéni plice.

a. Jakym terminem obecné oznacujeme stavy, které

vznikly zavinénim zdravotniho personalu?

b. Bézné k poranéni orgdnt pfi operacich nedo-
chézi, ale stat se to muze. Obvykle to nesouvisi
s neSikovnosti chirurga, ale se stavem pacienta
a kondici jeho organti. Napada Vs, jaka byla pii-
¢ina, kterd vedla k natrZeni plice. ( Dle operacniho
protokolu doslo k poranéni nejprve pfi zavadéni
trokaru do hrudniku a poté pfi zavadéni hrud-
niho drénu pfi odtlacovani plice prsty. Zaroven
bylo nutné odpreparovat tlustosténnou pohrud-
nici.) (Pozn: Trokar je kovovy duty vélecek, ktery
se zavadi ,naslepo“, a kterym se poté do operacni
rany zavadi optika.)

. Jaknazyvame stav, pti kterém dojde k pfitomnosti

vzduchu do hrudni dutiny?

. Pacient nezemfel na poranéni plic pfi operaci, to bylo
spiSe disledkem celkové §patného stavu, v jakém se
nachazel. Tézka laktatova acidosa, obéhova nestabi-
lita nereagujici na katecholaminovou podporu a re-
spiracni selhdni s nutnosti agresivni tlakové podpory

v

na ventilatoru jsou neklamné znamky bliZici se smrti.

a. Jak nazyvame stav, pti kterém selhava nékolik or-

ganovych soustav najednou?

b. Jak nazyvdme stav, pfi kterém nestaci distribuce

krve k prokrveni organti?

MoXe

. VnaSem pripadé naseho pacienta je pficinou ne-
zvladnutd infekce. Jaké dalsi pri¢iny mohou v ta-
kovy stav vyustit? Jmenujte tfi.
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Uloha 2: Koncentrujte se! Zivot m4 spad...
Autor: Krystof Svoboda

E-mail: krysvobiozvest@centrum.cz

Pocet bodti: 18,5

Koncentracni gradienty v burice...Vyplati se na né kon-
centrovat? Je okolo nich soustfedéno mnoho buné¢nych
procest, bez kterych by jinak Zivot nemohl fungovat —
takZe pokud nés zajima molekuldrni podstata Zivota,
rozhodné ano. Pojdme se tedy spole¢né ponofit do taji
membran a mitochondridlnich krist, a zakoncentrovat
se na koncentrac¢ni gradienty jako vodikové kationty tvo-
fici koncentra¢ni spad v nich... Pokud chceme rozjimat
(nejen v této dloze) nad tlohou koncentra¢nich gradi-
entl v zivych soustavéch, je asi dobré si nejprve ujas-

nit, co znamenaji jednotlivé ¢asti souslovi — koncentrace
a gradient.

1. Zde budeme fesit konkrétné molarni koncentraci,
kterou lze znacit pismenem c, a je mozno ji vyjadrit
jakoc=n/V.

a. Napis, co oznacuji jednotlivd pismena ve vzorci.
Jakd jednotka se asto pouziva pro vyjadieni kon-
centrace?

b. Vlastnimi slovy na zdkladé tohoto vztahu popis,
co je koncentrace. Nemusi to byt kdovijak od-
borné, casto je lepsi se spiSe vyhnout pojmim,
které mohou fenomén pouze pojmenovavat, ni-
koliv ho vysvétlovat — to myslim obecné, ne jen
v této otazce.

Nyni gradient — existuje spousta matematickych ¢i fyzi-
kalnich definic, nicméné v této tiloze se budeme drzet
chapani tohoto pojmu v biologii.

2. Gradienty jsou fenoménem prostupujicim spoustu
nejen biologickych oborti. Viloze se budeme dr-
Zet pfedevsim gradient( v bunécné biologii, nicméné
vyskytuji se i napft. v ekologii.

a. Na obrédzku 1 je zndzornén tzv. latitudindlni gra-
dient biodiverzity. Zkus na jeho zdkladé vymyslet
definici gradientu pouZitelnou pro tento vyznam.

Obrdzek 1: Global Mammal Richness Grids

b. Na obréazku 2 je zndzornén koncentra¢ni gradient
v burice — konkrétné protonovy gradient v bunéc-
ném dychéni - soustfedte se primarné na to, Ze

D
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na jedné strané membrany je protonti hodné a na
druhé madlo. Jak se tento gradient li§i od prfedcho-
ziho? Je pouziti definice z predchozi podotézky,
néjak limitované pro tento gradient? Proc¢ ano, ¢i
ne?

o
W&Zw\e,w\,‘wo»ho vy R Foston

VRLEFRC
OOg e
® @ ”
o |Peg ©

® ®

Do
G)
®

Obrdzek 2: Schematické zndzornéni protonového
gradientu dychaciho retézce v mitochondrii

To bychom méli trochu pojmoslovi — snad predchazejici
¢ésti ulohy ukézaly, zZe zde spiSe nemda smysl bazirovat
na jediné spravné definici, a Ze jde spiSe o to, abychom
védéli, co kde kterym gradientem zrovna myslime.

Nyni si pojdme proklepnout, jak konkrétnéji koncen-
tracni gradient v burice funguje.

Abychom mohli popsat, jaké drama s casticemi se
v burice odehrdvd, musime tomuto dramatu dét kulisy.

3. a. Corozdéluje prostor v burice, mezi bunikami, pfi-
padné burikami a okolim, a umoziiuje tvofit kon-
centracni gradienty?

b. Cim je toto rozhrani zjednodu$ené tvoreno? Jak
se ve vztahu k vodé 1i8i jeho dvé hlavni stavebni
slozky?

c. Jakd rozdilnd vlastnost téchto 2 slozek
z podotéazky b ovliviiuje to, jak interaguji s vodou?
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Obrdzek 3: dstice pro ndsledujici tilohu

4. Nyni se zaméfime na to, jak a jaké castice membréana
propousti a jaké ne — sama o sobé€, v pfipadé€, Ze by
v sobé nemeéla proteiny.

a. Jaka castice kterého prvku (ne molekula) je vy-
obrazena obr. €. 3? Vyskytuje se prevdzné uvnitf
nebo mimo burku?

. Jak se nazyvéd ,struktura“, kterd okolo atomu
na obr. 3 vznikd? Vlivem ceho tato ,struktura“
vznika?

. Co tato ,struktura“ ve vztahu k prostupnosti
membranou zptisobi? Pro¢?

. Kationt kterého prvku se vyskytuje v Zivoc¢isném
fyziologickém prostfedi na druhém ,misté“

(mimo, nebo v burice, podle odpovédi na podo-

tazku 4a)? Vytvaii se kolem nich stejné struktura
jako u predeslého atomu?

. Jaky typ molekul ¢i atomti obecné projde samo-
volnéfosfolipidovou membranou?

. V ucCebnich materidlech se mtzete docist, Ze po-
kud nedochézi k aktivnimu transportu, ¢astice se
pohybujive sméru koncentraé¢niho gradientu-co
tim chtéji autofi vyjadrit?

Jaké procesy zptlisobuji, Ze se ¢astice pohybuji po
sméru koncentra¢niho gradientu? Podrobné po-
pis, proc¢ k tomu tyto procesy vedou. Pfi odpovi-
déani na tuto podotédzku berte na zfetel, Ze neZi-
jeme pfi teploté 0 K.

Miuze dojitk tomu, Ze projde 1 ¢éstice proti sméru
koncentra¢niho gradientu, tedy z mista s nizsi
koncentraci do mista s vy$si koncentraci?

6. Na obr. 4 se nachédzi schéma vodni elektrarny, je-
jiz turbina maze z urcitého pohledu pfipominat AT-

generdlni sponzor: @ ‘\‘/9 sponzofi:
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Psyntdzu (s protonovym gradientem schematicky
zndzornénym na obr. 2). Lze pfi vysvétlovani, jak ATP
syntdza funguje, pouzit pfirovnani k turbiné vodni
elektrarny? Proc¢ ano, ¢i ne?

Obrdzek 4: Schéma vodni elektrdrny

Zdrojem energie pro tvorbu protonového gradientu
nemusi byt pouze oxidace glukosy pfi bunéc¢ném dy-
chéni, ale téZ fotony. Jaké jsou dvé moZnosti, co lze
s ATP ziskaného z protonového gradientu vzniklého
timto zplisobem délat? Napi$ nazev obou procest
a vlastnimi slovy vysvétli, ¢im se lisi.

Energie z pfenosu jakych ¢astic mensich neZ atom je
vyuzita na tvorbu protonového gradientu vobou pro-
cesech z otazky 7 a v bunécném dychdni? Napis, od-

v Xz

kud v kazdém procesu obé ¢astice pochdazi.

Na zaveér si pojdme ujasnit, pro¢ viibec v butice dochazi
ke vzniku koncentrac¢nich gradient.

9. a. Jakd je jedna ze zdkladnich charakteristik Zivota,
kterd predjim4, Ze koncentracni gradienty vznikat
budou?

. Co by se tim pddem dalo odvodit z toho, Ze Zivo-
¢isSné bunky maji uvnitf ve vétsi koncentraci né-
jaké kationty (konkrétni kationty viz podotédzka
4a) a mimo buiiku jiné (viz otdzka 4d) o tom, kde
vznikaly?

Uloha 3: Zdhady kryptogamologie
Autor: Michaela Lajblova

E-mail: michaela.lajblova@natur.cuni.cz
Pocet bodii: 17

Nas zivocisny druh je odpraddvna fascinovan zdhadami.
Atuz se jednd o tajemnd stvofeni z divoCiny ¢i nevysvétli-
telnd zmizeni pasouciho se skotu, lidé se stdle maji ten-
denci ptat: Proc¢? V této tloze se vSak zaméiime na za-
hadu, ktera diky odvdznym taxonomtm jiz takovou za-
hadou neni - podivdme se do fascinujiciho svéta kryp-
togamologie. Cim se tedy kryptogamologie zabyva (&i
piesnéji zabyvala)? Jednd se o védni obor, ktery v minu-
losti zkoumal skupinu tzv. tajnosnubnych rostlin. Tento
pojem zahrnoval mnoho rozli¢nych organismi, které
sice vzezfenim mohou pfipominat rostliny, ale netvoii
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snadno viditelné rozmnoZzovaci orgdny (odtud nazev taj-
nosnubné rostliny) — mechorosty, kapradorosty, houby
(véetné lisejnikd), hlenky, fasy, ..., zkrdatka vSe, co se
elegantné neschovalo do kolonky Zivoc¢ichti ani vyssich
rostlin, a zaroven vzbuzovalo dojem fotosyntetizujiciho
organismau.

1. Moderni taxonomie vniméa tzv. kryptogamy spiSe
jako vzpominku na davné casy. V soucasnosti jsou
jiz pomérné dobife znamé vztahy mezi jednotlivymi
skupinami, které casto déli mnoho milionti let evo-
luce.

a. Nakreslete kladogram, na kterém budou zna-
zornény vztahy mezi nize uvedenymi skupinami
(strom klidné nakreslete na papir a vyfotte).
Zkuste Cerpat z co nejaktualnéjsich zdrojt, pokud
si nékde nebudete jisti, tuto informaci uvedte.
Do stromu také dopliite (pokud mozZno) do-
mény a superskupiny, do kterych dané taxono-
mické skupiny naleZeji. taxony: houby (Fungi),
chaluhy (Phaeophyceae), sinice (Cyanobacteria),
kapradiny (Polypodiopsida), jatrovky (Marchan-
tiophyta), vlastni hlenky (Myxomycetes), mechy
(Bryopsida), plavuné (Lycopodiophyta), hleviky
(Anthocerotopsida), zelené tasy (Chlorophyta, ve
smyslu chlorofytni linie zelenych rostlin)

b. Jak vyplyva z naseho stromu, kryptogamy by dnes
jako prirozeny taxon neobstaly. Jak obecné nazy-
vame taxony, které obsahuji zastupce z riznych
vyvojovych linii a pfitom postradaji spolecného
predka?

Obrdzek 5: Kviili povaze tilohy bude popisek zverejnén
v autorském reseni

a. Zkuste vlastnimi slovy popsat, co je to spora.

3

V ¢em se spory lisi od semen vyssich rostlin?

b. Na fotografiich (obr. 5) mtizeme vidét piiklady
riznych struktur, jezZ napomaéhaji k rozsifovani
spor. Z prikladli a—e si vyberte 3 priklady a na-
piste, kterému taxonu patfi (a, e — oddéleni; b -
fad; c, d - tfida). K vybranym ptikladim rovnéz
doplrite kratky popis, k c¢emu slouZi ttvary vidi-
telné na zvolenych fotografiich. ilustrac¢ni priklad:
pismeno f: Biozvestiales — pruzinkovité vitvary na-
pomdhaji spordm skdkat jako hopiky

c. V pripadé struktur na fotografiich je velmi dtle-
zity jeden faktor prosttedi, bez néhoz by sifeni vy-
trusti nebylo ani zdaleka tak efektivni. O kterém
environmentalnim faktoru je zde rec?

c. Zahadou (mozna jiz roziesenou) na poli taxo- 3. Kromeé spor maji mnohé organismy v zdloze dalsi

nomie a paleontologie je identita jednoho zna-
mého fosilniho suchozemského organismu, ktery
zil v obdobi siluru a mohl dosahovat vysky az né-
kolika metrd. Jak se tento organismus nazyva? Co
tvrdi o jeho taxonomickém zatfazeni nejnoveéjsi
vyzkumy?

2. Prestoze jiZ mdme na védomi evolu¢ni rtiznorodost
kryptogam, nelze se viibec divit, Ze byly tyto orga-
nismy v minulosti fazeny do jedné skupiny. Kromé
neschopnosti komplexnéjsiho pohybu vét§inu z nich
spojuje také produkce spor (vytrusti).

specializované utvary, které mohou slouzit k nepo-
hlavnimu rozmnoZovani.

a. Najdéte alespon dalsi 3 piiklady nepohlavniho
rozmnozovani u organismu, které bychom ozna-
¢ili za kryptogamy (miZzete si pomoci piiklady
v predchozich tkolech). Napiste taxon, nédzev
struktury a v kratkosti popiste, jaky je mechanis-
mus jejiho Sifeni.

b. Nepohlavni rozmnoZovani s sebou nese i nékolik
Gskali. Pro€ se organismiim nemusi vyplatit spo-
léhat se Cisté na nepohlavni rozmnoZovani?

4. Spoleénym znakem mnoha kryptogam, piedevsim

A

generdlni sponzor: Q A v sponzofi:

v

pak mecht a lichenizovanych hub (liSejnikt), jsou
specifické vlastnosti, které jim napomahaji prezit na-
strahy vneéjsiho svéta a osidlovat extrémni prostiedi.

a. Mechy i liSejniky mGZzeme oznacit za tzv. poiki-
lohydrické organismy. Co tento pojem znamena?
Jaké vyhody schopnost poikilohydrie mtize pfiné-
Set?

b. Obé zminované skupiny dotdhly tuto schopnost
tak daleko, Ze jsou schopny pfezit i podminky da-
lece presahujici cokoliv, na co by mohly narazit
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v piirodé. Zkuste najit alespon 2 priklady expe-
rimentd v extrémnich podminkéch, které mechy
¢i lisejniky prezily (k odpovédi pfidejte odkaz na
zdroj). Napadlo by Vis, k ¢emu by se tyto vlast-
nosti daly v budoucnu vyuzit?

. Mezi kryptogamy se najde mnoho ptikladi orga-

nismu, které svij zivot odkazaly mutualistickému

souziti s dal$im partnerem (&i dal$imi partnery). Vlaj- 2.

kovym piikladem takového souZiti jsou lichenizo-
vané a mykorhizni houby, rozhodné vSak nejsou je-
diné.

a. Co vlastné znamend pojem mutualismus? Zkuste
tento pojem vysvétlit na pifikladu lichenizova-
nych a mykorhiznich hub.

Najdéte dalsi 2 ukazky kryptogam, které tvoii s ji-
nym organismem mutualisticky svazek a podrob-
néji popiste dynamiku takového souziti (tzn. co je
pro koho vyhodné, jak se méni morfologie part-
nert atd.)

Uloha 4: Trojjediny list
Autor: Stépan Vaviina

E-mail: stepanvav@seznam.cz
Pocet bodi: 29

»Jééé, nasel jsem cCtytlistek!“ ,Kde? J4 chci taky!“ A uz
vSichni hledaji ¢tyflistky, pfitom o trojlistky ani neza-
vadi. Pritom Ctytlistek je vlastné jen chyba... Aby to troj-
listkiim nebylo lito, podivdme se na né bliZe v této prak-
tické tloze. A pokud budete mit $tésti, mizete zahrnout
i étytlistky. ;)

BliZe se podivame na vyvoj sloZeného listu jetele plazi-
vého (Trifolium repens). Jeho list se podobné jako u ji-
nych jeteld skldda ze tii listkti. Cilem této tilohy bude
zjistit, zda se jednotlivé listky mezi sebou rozmérové

.....

bude zahrnovat odbér vzorkd, jejich méfeni v programu
imageJ a nasledné statistické hodnoceni dat (idedlné
v RStudiu — neboj, Al v ném umi celkem dobfe).

s Xz

Protokol bude mit nésledujici ¢asti:

S I NI UR O

. Teoreticky tivod
. Metodika
. Vysledky

. Diskuze

Zaver

. Vteoretickém tivodu ve srozumitelném textu o délce

maximdlné 15 vét shrii zptisob morfogeneze sloze-
ného listu. Text by mél obsahovat mimo jiné odpo-
védi na nésledujici otdzky: Jak vznikaji lateralni or-
gany prytu (obecné)? Cim je urcena pozice lateral-
niho organu? Jak dochdzi k rozliSeni cepele a rapiku

generdlni sponzor: @ ‘\‘/9 sponzofi:
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(meristematické oblasti)? Co definuje tvar okraje listu
a formovéni tkrojka?

Pokud se rozhodne$ vyuzit Al, odpovéd si prosim
projdi, informace ovér a kriticky je uprav do srozu-
mitelné podoby. Vyuziti Al uved. Nebudes za to nijak
penalizovan, pokud odpovéd nebude smés ndhod-
nych vyktika.

Metodika bude c¢lenéna do vice podkapitol odpovi-
dajicich jednotlivym pristuptim.

a. Prvni podkapitola se zabyvé testovanym mate-
ridlem. Bude se jednat o 3 odlisné ,populace”
j. plazivého (T. repens). Za odlisné ,populace”
budeme povaZzovat jedince z lokalit, které nejsou
pfimo propojeny (pf. nerostou na jedné louce)
a jejich vzdjemna vzdélenost je alesponl dvojna-
sobkem izola¢ni vzddlenosti uzivané pro mnozi-
telny materidl v semendfstvi jetele v zemédélské
produkci. Pokud bude vzdélenost mezi popula-
cemi niz§i, budu na to pfi hodnoceni pohliZet,
jako byste hodnotili nizsi pocet populaci. Vysled-
kem bude ¢éastecné strzeni bodti. Vkazdé popu-
laci vyber 15 lista (idedlné zrtznych jedinct).
Vsouhrnu tato ¢ast bude obsahovat: GPS po-
pulaci a slovni popis stanovis§té (svah, rovina,
sucho, mokro, louka/pastvina...), popsané tablo
s fotkami reprezentativnich jedincti na lokalité.
Vse spojeno do souvislého textu.

. Druhd podkapitola bude obsahovat popis mé-
feni. Listy budete délit na jednotlivé listky
(levy, stfedni, pravy), néasledné budou foceny
s méfitkem (papirek o znamé délce: napf. 1 cm).
Fotky budou nahrany do Image]J, bude vzdy na-
staveno méfitko a ndsledné dojde k méfeni délky
listka (postup méfeni uved ve formulaci: Méfeni
bylo provedeno v Image].). Mysli na to, Ze foceni
celych skupin listi telefonem z mensi vzdéalenosti
zpusobuje zkresleni. Pokud mtzes, skenuj na ske-
neru pro papiry.

Navod na méfeni:

e Stdhni si ImageJ (https://imagej.net/
ij/download.html).

* Fotky otevres pres: File — Open

e Méritko: pomoci rovné ¢ary oznac na fotce
délku méfritka — Analyze — Set scale — do-
plii délku a jednotku

e Méfeni: pomoci rovné cary oznac na fotce
délku listku — Ctrl + M (takto ve znamém po-
fadi pfemét vSechny listy na fotce s jednim
méfitkem)

e Méfeni si uloz! (Ctrl + S) Vystupem je textovy
soubor.

Kapitola tak bude obsahovat pocty listi na jedné

fotografii, velikost méfitka, popsanou fotku libo-
volné skupiny méfenych listi a vétu o pouziti
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Image]. VSe bude uvnitf souvislého textu opét
v pér vétach.

Pises in plrets [778 145
Known distanc.
Pxel aspect rabo:

Unitof gt

Clicxte Remeve Scale
I~ Gisoal

£enle 4 K7A7 pliaksimm

ok | carzer| vep

Obrdzek 6: vizualizace k nastaveni meéritka. Vyskakovaci

okno se objevi az po stisknuti Set Scale

File Edt Image Process Analyze Plugins Window Help
ololc|od «[#\|Alo|a|d| ) 6|~

£ Resuts
Fle Edt_Font_Resus

[rea [Mean |Min  |Max  |Angle [Le-
1 0101 150283 136358 161056 -36.188 64
2 0101 150283 136358 161058 -36.188 6.4

Obrdzek 7: Oznacim vzddlenost, zmdcknu Ctrl + M

a vyskoci na mé tabulka s mérenim

c. Dalsi podkapitola se bude zaobirat hodnoce-
nim dat. Statistické hodnoceni bude prove-
deno vRStudiu. Stdhni si proto R (https://
cran.r-project.org/bin/windows/base/)

a RStudio (https://docs.posit.co/ide/
user/#rstudio-ide-oss-downloads).
Vstupem do této ¢asti bude tabulka ve formatu
.txt, kterd bude obsahovat sloupce ,,populace* (1-
3), ,list* (1-15), ,listek“(L, S, P), ,,delka“(v mm).
Postup v RStudiu:

» ZaloZeni skriptu: File — New file — R script

* Nastaveni pracovniho prostiedi (ve které
slozce uvnitf bude$ pracovat): setwd(,C:
/Users/Bioslav/Documents/Biozvést_
dlohy/uloha_trojlistky®)

* Nahrdni souboru: jetel_vse<-read.
table("Jetel.txt",header=TRUE, dec=
".")# do proménné jetel_vse nahraji ta-
bulku z textového dokumentu Jetel.txt (umis-
téného ve slozce Uloha_trojlistky), kterd ob-
sahuje hlavicku a desetinné misto je znaceno
teckou.

e Tvorba grafu: napf. boxplot (jetel_vse\
protect\TU\textdollarldelka~jetel_

generdlni sponzor: @ ‘\‘/9 sponzofi:
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vse\protect\TU\textdollarlistek)# vy-
tvorii graf typu boxplot, kde na jedné ose bude
typ listku (L, S, P) a na druhé ose délka. Do
grafu mtizes pridat body (points) a rozhodit
je (jitter), aby byla patrna distribuce dat. Ne-
boj se konzultovat vie s Al — umi dét dobré
rady.

* Statistickad analyza: Oveér si normalitu a ho-
mogenitu dat vramci jednotlivych kategorii
(délka listku v rdmci populace a délka listku
nehledé na populaci). Nésledné prober de-
sign experimentu s Al a spole¢nymi silami
vyberte vhodny test, ktery nésledné prove-
des.

e Otazky kanalyze: Existuje statisticky vy-
znamny rozdil v délce mezi levymi stfednimi
a pravymi tkrojky nehledé na populaci? Ma
populace efekt na délku jednotlivych listka?

20 40 60 80

T T T T
BAO BA_10 BA_50 BA_100

Obrdzek 8: Prostredi RStudia

. Kapitola Vysledky bude obsahovat tabulku namé-

fenych hodnot (primdarni data) ve formatu viz za-
déni 2c, slovni popis rozdilti v datech a také boxploty
délek listkii pro kazdou populaci (3 ks — s vihodou je
1ze sloudit do jednoho boxplotu), obecny graf délek
listk nehledé na populaci (1 ks). Rozdily budou zna-
zornény v pismenkovém koédu (viz obrizek). Neza-
pomern uvést ,p“ hodnoty ziskané statistickou ana-
lyzou - jedna se o nezbytnou soucdst, kterd vypovida
o statisticky vjznamném rozdilu (pod 0,05), ¢i ab-
senci takového rozdilu (nad 0,05).
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ab a b c i prvnich mofich planety stopové mnozstvi kysliku.
3 3 — A to i pfes to, Ze redukoyané migerély a plyny
° s kyslikem samovolné reaguji a tim jej prabézné od-
© : S Cerpdvaji. Navrhnéte zdroje, které pred vznikem zi-
S i — vota mohly kyslik dopliiovat. Jak planeta postupem
Q& ; ¢asu chladne, voda kondenzuje a ojedinélé kaluze
: : | — se postupné slévaji v ocedn. Utvafeji se i mensi je-
BA 0 BA 10 BA 50 BA 100 zera, feky a podobné. Na néjakém vlhkém, relativné
chrédnénéjSim misté se, zatim nepozorovan, objevuje
Obrdzek 9: Ilustrativni zndzornéni pismenkového kédu prvni Zivot tohoto svéta. Jak vlastné vznikl, ndm nej-
odlisnosti. Skupina ,,c* je odlisnd od vSech ,b“ je spis zlstane nezndmé, jelikoz byl zpocatku velmi ne-
odlisnd od ,a* a ,b*, ale nikoliv od ,ab“ ,ab“ neni napadny. Jeho nejranéjsi formy se snad Zivily okolni
statisticky vyznamné odlisnd od ,,a“ a ,,b“. Hodnoty, ze organickou hmotou, i kdyz neni vyloucena ani moz-
kterych byl graf sestaven, pochdzeji z jiného méreni. Vase nost chemolithotrofie.
grafy budou vypadat jinak. 3. Zkuste napsat alespori tfi reakce, které mohou neza-

visle na Zivych organismech vytvaret organické slou-
Ceniny z anorganickych. Jak plynou miliény let, Zi-
vot se postupné rozristd, zapliuje dosud neobsa-
zené niky a vytvafi nové a nové formy. Jiz neni tak ne-
napadny jako z pocatku; kazdé jezirko minerdlnich
vod je zdobeno néaristy pestrobarevnych mikroorga-
variability. Podivejte se, zda jiZ existuji n&jaké dlanky ST na véem vlhkém se vytvéreji slizké povlaky
na téma pritomnosti a stability rozdila vdélkach a v mélkych morich nachdzime kupovité ttvary, od-

listktisloZzenych listli napfi¢ populacemi a u jakych borné Z\iane StfomatOh:[Y' Jejich puvodcem,]e na-
prosto prevratné forma Zivota, autotrof, ktery se na-

druhti byly piipadné provedeny (hledej napiiklad na ) . .. L .
Google Scholar). Srovnej vysledky nalezenych studii ucil vyuZzivat energii mladé hvézdy, fotosyntetizovat.
Neni nejspi$ zcela prvni, kdo néco takového déla.

4. Vkapitole Diskuze bude hodnocena nale-
zend/nepritomnd variabilita v datech a téZ kriticky
probran prabéh experimentu, mozné zdroje chyb.
Zhodnotit bys mél/a pfitomnost/nepfitomnost vlivu
stanovisté jednotlivych populaci a zamysli se i nad
dal8imi faktory, které by mohly/nemohly prispét do

s tvymi vysledky. Pravdépodobné jiz néjakou dobu pred nim jiné orga-
5. Vzéavéru pak v max. 5 vétach shriite vystupy vaseho nismy ovladly schopnost zachytit foton a vyuzit jeho
méfeni na zakladé vysledki a diskuze. energii ve svém metabolismu. Tento vSak ve velkém
Zavéreéna poznamka: Pokud tlohu vypracujes s niz- rozjel to, cemu dnes fikdme oxygenni fotosyntéza.
$imi pocty populaci ¢i nizsim poctem zméfenych listl, 4 Agkolivmame v tomto obdobi jiz pomérné velkou bi-
bude celkovy bodovy zisk pouze sniZen. Stale vSak body omasu organismi uvoliiujicich molekularni kyslik,
obdrzis. Za samotny teoreticky Gvod bez méfeni body jeho koncentrace ve vodadch ani atmosféfe se nezveda
neudeéluji. vyrazné nad stopovd mnozstvi. I pies to viak na pla-
. neté dochdzi ke zméndm, které jsou uvoliiovanym
Uloha 5 (serialova): Povidky novosvétské kyslikem piisobeny. Zkuste je ve stru¢nosti popsat.

Autor: Mat€j Vostrcil
E-mail: vostrcil2@gmail.com
Pocet bodii: 19

5. Podminky samotné planety nejsou jediné, které na
vznik, evoluci a viibec hypotetickou moznost zZivota
pusobi. Pfedstavme si tieba, Ze hvézda, kolem které

Predstavme si mladou, neddvno vzniklou planetu. Obiha planeta obihd, neni spiSe mensi a spektrélni tfidy G,
kolem hvézdy pfiibliZzné velikosti Slunce, spektrdlni ale obr spektrélni tfidy B. Navrhnéte, co by bylo na
tiidy G. Jiz stihla vychladnout na teplotu slucitelnou takovémto svété jinak: jak by se zménily podminky
s existenci vody vkapalném skupenstvi a vzhledem pro vznik a vyvoj Zivota, fotosyntézu a podobné. Zi-
k dostatecné gravitaci a doplnovéani geologickymi pro- vot postupné piebird roli hlavniho planetarniho in-
cesy si udrzuje rozumné hustou atmosféru, a to i presto Zenyra. Ovliviiuje bud ptimo, nebo neptimo vétsinu
Ze jeji mladéd hvézda je dosti aktivni. Tato atmosféra se déjti na planeté. Ackoliv se ndm to nemusi na prvni
skldd4 zejména z dusiku a oxidu uhlicitého, z mensi ¢asti pohled zdat, prave zivot nyni urcuje, jak bude svét vy-
také sulfanu, vodni pary, methanu a stopového mnoZstvi padat. Nejde jen o sloZeni atmosféry, vyrobu biomasy
vzacnych plynt, vodiku a kysliku. Je tedy v zdsadé velmi a metabolismus organickych sloucenin. Vliv Zivota je
podobnd Zemi pied 4 az 4,5 miliardami let. znét i na samotném klimatu, geologii planety a cyk-

lech prvk a latek.
1. Zkuste vymyslet diivody, pro¢ v atmosféie rané pla-

nety prevladly zrovna dusik a oxid uhlicity. 6. Pfedstavme si dne$ni Zemi a jeji geologické procesy.

Jak by se zménily, kdybychom z nich odstranili vliv Zi-

2. I prestoze vtéto fazi jeSté neexistuje fotosyntéza vych organism?

a vlastné viibec zadny zivot, nachézi se v atmosfére
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